Nazev tlohy: Reakce fotosyntézy rostlin na svétlo: Méreni
svételné krivky fotosyntézy

Princip:

Fotosyntézu miizeme zjednodusené definovat jako proces probihajici v zelenych rostlinach,
ve kterém je energie dopadajiciho slunecniho zafeni pfeménéna do energie chemickych vazeb
biochemickych produktii fotosyntézy (ATP, NADPH, sacharidy). V tomto procesu dochazi k
fixaci vzdusného oxidu uhli¢itého rostlinami za vzniku sacharidt (sachardzy, Skrobu apod.).
Rychlost procesti fotosyntézy mtize slouzit jako dobry indikator celkového fyziologického
stavu rostliny a také mtize ukazovat schopnost rostlin pfizptsobit se riznym faktortiim
prostiedi. Dulezitou a Casto pouzivanou metodou, ktera zjisti aktualni stav fotosyntetického
aparatu rostlin je stanoveni zavislosti mezi rychlosti fotosyntézy a mnozstvim dostupného
zéafeni (= energie pro fotosyntetické procesy) takzvané svételné kiivky fotosyntézy.

Jakou metodou mérime rychlost fotosyntézy?

Rychlost tohoto procesu méfime gazometrickou metodou. Ta je zalozena na principu méfeni
rychlosti spotfeby CO: rostlinami. Méfime tedy pokles koncentrace CO2 v okoli rostliny
vyvolany fotosyntetickou fixaci molekul COz. Hlavnim analytickym pfistrojem je pfi téchto
meéfenich analyzator IRGA fungujici na principu absorbce infracerveného zafeni molekulami
COa.

Pomiicky:
Rostlinny material

Rostliny bobu obecného (Vicia faba) a kukutice (Zea mays) péstované za vysoké (kontrola) a
nizké (stin) dostupnosti zafeni.

Meérici aparatura

Stavebnicovy systém na méteni vymeény plynti mezi rostlinami a prosttedim (Qubit Systems,
Kanada). Systém zahrnuje:

IRGA analyzator

* trubicovy prutokomér (rotametr)

* membranové Cerpadlo

* kolona s vysousedlem pro absorbci vodni pary

* plastovy vak naplnény vzduchem (zdroj CO: o konstantni koncentraci)
* zdroj zateni s plynulou regulaci (svétlo emitujici diody - LED)

* uzaviratelna komora pro vzorky listl

» miizka pro stanoveni velikosti listové plochy



Postup experimentu:

1) Propojte soucasti systému podle néasledujiciho schématu:
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2) Setid’te prutokomér na tok 0.5 I/min (POZOR: max. pritok pfi pfipojeném IRGA nesmi
piekrocit 0.6 1/min)

3) IRGA a pockejte nez zmizi ,,1 z displeje a objevi se hodnoty CO2 v jednotkach ppm.

4) Odpojte ze systému listovou komoru. Vystup z pritokoméru piipojte pfimo k vysouseci
koloné.

5) Koncentrace COz na displeji je vase ,,referencni koncentrace CO2*.

6) Pripojte listovou komoru zpét do systému, umistéte ni jeden z list méfené rostliny a tésné
ho tam uzavtete (svrchni a spodni tésnéni musi na sebe doléhat po celém obvodu). List
zustava v pribéhu méfeni spojeny s rostlinou!

7) Nastavte svételny zdroj na maximum.

8) Pozorujte pokles koncentrace CO2 ve vzduchu vychazejicim z listové komory a vyckejte
dosazeni rovnovazné hodnoty COz (asi 10 min).

9) Zaznamenejte hodnotu rovnovazné koncentrace COx.

10) SniZujte postupné intenzitu svétla na 80 60, 40, 20 a 10% a odecitejte hodnoty rovnovazné
koncentrace COz. Pro kazdou ozarenost vypliite do vysledkové tabulky nasledujici idaje:
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Vypocet rychlosti Cisté fotosyntézy:

1. Vypocitejte rozdil mezi referenéni koncentraci CO2 a koncentraci v analyzovaném vzorku
(ACO2 = reference — vzorek)

2. Pieved’te ACO2 z jednotek ppm na pmol CO:z I'! podle vzorce:

ACO2

22,415 * ((T+C)/T)

kde C je teplota v °C a T je absolutni teplota (273 K). Napt. pti teploté 20°C a kdyz ACO2 je
40 ppm, tak ACO?2 je 1,66 pmol CO2 1'%,

3. Vynasobte hodnotu ACO2 priitokem (I s™'). Nakonec vyjadrete rychlost vymény CO2 na
listovou plochu. Rychlost ¢isté fotosyntézy tedy v zavéru ziskate v jednotkach pmol CO2 m™
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Prezentace a hodnoceni vysledkii:
Z naméfenych a vypocitanych hodnot vytvotfime v pocitaci grafickou zévislost mezi

mnozstvim fotosynteticky aktivniho zafeni (PPFD, umol m? s™') na ose X a rychlosti &isté
fotosyntézy (Pn, pmol CO2 m™ s ™) na ose Y.

Diskuze ziskanych dat (soucast protokolu v ¢asti "Zaveér")

Z vami ziskaného grafu (svételné kiivky fotosyntézy) stanovte (graficky nebo
regresi) hodnotu kompenzacni ozatenosti (Ic), hodnotu temnotni respirace (Rd) a
hodnotu maximalni rychlosti €isté fotosyntézy (PNmax) pro métené rostliny a
srovnejte rizné prizptisobené rostliny.



