Biologie v 19. stoleti




Mikroskopicka technika v 19. stoleti

V 18. stol. dochazi k vyraznému zdokonaleni mechanicko -
technické stranky mikroskopu - dfevo, kuze, lepenka a Zelezo
jsou nahrazeny mosazi. Optika samotna vSak zustava na nizké
urovni. K jejimu zdokonaleni dochazi az v prabéhu 19. stoleti.
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V 18. stol. se poprvé
objevuje pouziti krycich
skel u preparatu - J. J.
Housz (1730 - 1799).




1824 podava Selligne parizské Academie des
Sciences navrh na konstrukci silné zvétsSujiciho
achromatického objektivu. Tim docilil u takto
konstruovaného mikroskopu zvetseni az 1200x.
Pri tomto zvetseni jiz vSak nedostacCovaly slabé
sveételné zdroje.

Do 20. let 19. stol. davali prirodovédci pfednost
jednoduchému mikroskopu pred slozenym.
Pocatkem 20. let pfivezl Giovanni Battista Amici
(1786 - 1863) slozeny mikroskop jim zhotoveny
do Pafrize. V Parizi pak od roku 1824 zhotovoval
a prodaval slozené achromatické mikroskopy (na
principu Amiciho a Selligne-ho) mechanik Vincent
Charles Chevalier (pozdéji mikroskopy vybavuje
jednoduchym stativem a objektivnhim
mikrometrem). Teprve ve 30. letech 19. stoleti se
zaCaly podobné mikroskopy vyrabét i ve stredni
Evropé - od r. 1830 Simon Plossl ve Vidni a brzy
na to i Schieck v Berliné. Tyto mikroskopy nasly
uplatnéni zejména na pracovistich v Breslau
(Vratislav, Wroclaw - Jan Evangelista Purkyné) a
v Berliné (Johannes Muller).

Chevalierav
achromaticky
mikroskop



1838 pouzil Francouz Felix Dujardin (* 1801 Tours,
1827 - 1834 prof. geologie a chemie v Tours, 1839
prof. mineralogie a geologie na univ. v Toulouse,
1840 prof. zoologie a botaniky na univ. v Rennes,
zemr. v Rennes 1860) v osvétlovacim aparatu clonu
a hranol.

1850 objevuje G. B. Amici vodni immersi, coz mélo
obrovsky vliv na rozvoj bakteriologie. H. Spencer
pak zdokonaluje tuto immersi pouzitim glycerinu.
1854 zavadi Harting barveni mikroskopickych
preparatli karminem, vSeobecné se vSak metoda
barveni ujima a rozviji az v 70. letech v souvislosti s
rozmachem vyroby anilinovych barev.

Oberhauser

1859 zacfina masova vyroba mikroskopu v tovarnach, jejichz vlastnikem byl
francouzsky optik Georges Oberhauser (1798 - 1865). Pri vyrobé pouzival
11 CoCkovych objektivnich systému s ohniskovou vzdalenosti 6.5 - 1.7 mm
(zvétCeni 5 - 148x) a Huygensovych okulart zvétsujicich 1 - 2.93x, ¢imz
maximalni docilené zvetseni Cinilo 1084x. Pozdéeji je vedle makrosroubu

vybavuje i mikroSroubem



V roce 1870 zavadi firma Nachet
revolverové objektivni zarizeni. Rovnéz v
tomto roce zacCina prumyslova vyroba
Krycich sklicek.

Roku 1872 Ernst Abbé (* 1840 Jena, optik,
jeden ze zakladatelu moderni teorie
optickych pfistroju, spoluzakladatel a
spolumajitel Zeissovych zavodu v Jeng,
prof. fyziky na univ. v Jene, zemr. 1905 v
Jené), poprvé pouzil kondensoru, nejprve
bez irisové clony potom s ni.

1878 Abbé s Carlem Zeissem zavedli do praxe olejovou
imersi, tim, Ze zacli pramyslové vyrabét immersni objektivy.
1880 se zacina jako uzaviraci médium mikroskopickych
preparatu pouzivat glycerinzelatina.



1881 van Henck pri studiu rozsivek poprve pouziva k
osvetleni elektricke zarovky. V tomto roce vznikaji | opticke
vyvojove laboratore v Zeissovych zavodech v Jene.

1886 Abbe, Zeis a Schott vynalezli apochromatickou ¢ocCku
(apochromat ma vlastnosti achromatu a navic koriguje |
barevnou vadu v modre a Cervene casti spektra).



Zakladatelé optickych zavodu v Jené

Carl Zeiss, Ernst Abbe, Otto Schott,
Feinmechaniker und Physiker und Grunder der Glasforscher und Griander
Firmengrunder, Stiftung, der Schott Glaswerke,

1816 - 1888 1840 - 1905 1851 - 1935



Vznikaji dalsi zoologické zahrady: 1827 Londyn
1831 Dublin

1835 Bristol

1844 Berlin

1860 Pariz

1863 Moskva

1874 Philadelphia

prvni velkeé akvarium - 1869 Berlin.

Londynska zoo
v roce 1837




Mezinarodni organizace

vedeckeé prace v 19. stoleti
Prvni mezinarodni vedecke
konference byly sjezdy nemeckych
pfirodovédcu a Ilékafu. U zrodu
téchto sjezdu stal vyteCny
organizator, neémecky prirodovedec,
naturfilosof, vydavatel popularniho
casopisu lIsis, profesor zoologie v
Mnichove a pozdeji Zurichu, Lorenz
Oken (1779 - 1851), jez svolal prvni
takovy sjezd v roce 1822 do Lipska



Zavedeni terminu biologie



Pocatkem 19. stoleti - v roce 1800
pouziva Karl Friedrich Burdach
(1776 - 1847) poprvé terminu
biologie jako oznacCeni vedy o zivote.
Stalo se tak v jeho praci
Propaedeutik zum Studium der
gesamten Heilkunst (Leipzig 1800).
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Pochazel z Lipska, kde studoval prirodni vedy a medicinu, studia
dokondil ve Vidni; pusobil v Koenigsbergu (Kaliningrad) a v Dorpatu
(Tartu). Jeho termin a pojeti biologie se vztahuje pouze na to co bychom
dnes nazvali "biologii Cloveka".

Odbornym zamérenim byl neurofyziolog a proslavil se zejména pracemi
o mikroskopické anatomii nervového systemu.



Jednim z prvnich kdo vymezili pojem a pouzili
termin biologie v dnesnim slova smyslu byl
brémsky lékar Gottfried Reinhold Treviranus (*
1776 Bremen, studoval medicinu na univ. v
Jené a v Lipsku, pusobil jako Iékar v Brémach,
zemr. v Bremach 1837) v dile Biologie oder
Philosophie der belebten Natur (1802 - 1806).
Podle neho je biologie vedou studujici: "die
verschiedenen Formen und Erscheinungen
des Lebens, die Bedingungen und Gesetze,
unter welchen dieser Zustand stattfindet, und
die Ursachen, wodurch derselbe bewirkt wird"
(rozmanité formy zivotni a zjevy Zivota,

i §
podminky a zakony za nichz Zivot | 3 ‘
prochazi a pficiny, kterymi jsou il
zpusobeny). Stejné pojimaji po ném |
biologii i Ernst Haeckel Ci Hans
Driesch.




Ohlasu dosla i definice: "Véda
pojednavajici o vSeobecnych zjevech
zivotnich". jiz vyslovil v témze roce J. B.
Lamarck. V roce 1809 definuje Lamarck
biologii podrobne v dile Philosophie
zoologique.
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Herbert Spencer (1820 Derby, anglicky
filosof a evolucionista, zemrel v Brightonu
1903) doplnuje pak tuto definici v roce
1864 o definici pojmu zivot, jakozto
"schopnost prispusobit vzdy podminky
vnitfni podminkam vnéjsim" v dile The
Principles of Biology.




Interdisciplinarni obory




Biometrika

Jako prvni zacCina statisticky studovat variabilitu
BelgiCan Lambert Adolphe Jacques Quetelet (*
1796 Gent, prof. matematiky na univ. v Gentu a
v Brusselu, zemrel 1874 v Brusselu). Své
anthropometrické studie, jez jsou pokladany za
prvni biometrické studie vubec popsal v dile
L'anthropométrie ou mesure des différentes
facultés de 'homme (Paris 1871).
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Dalsim, kdo se vénoval statistickemu sledovani
variability byl Darwiniv bratranec Francis
Galton (* 1822 Birmingham, studoval medicinu v
Londyné, cestovatel (Jizni Afrika) anthropolog a
ethnograf, soukromy ucitel a prof. na univ. v
Londyne, zemi. 1911 v Londyné). Opeéet se
zabyval anthropometrii.




Prvnim, kdo studoval statisticky variabilitu na
rostlinném materialu byl Anglican Karl Pearson
(* 1857 Londyn, studoval medicinu a prirodni
védy na londynské univ., kde byl jeho ucitelem
F. Galton, byl prof. matematiky a mechaniky
na univ. v Londyne, pozdéji i prof. eugeniky,
zemr. v Londyné 1936). Formuloval principy
kontinuitni a diskontiniutni variability, zavadi
nékteré zakladni pojmy a koeficienty popisné
statistiky - variaCni koeficient. Pracoval
vetSinou se znaky s normalni gausovskou
distribuci. Sledoval napf. poCty ostnu na listech
llex aquifolium, poCty primarnich zilek u Fagus
Sylvatica apod.




Biochemie
1831 Svédsky lékaF a chemik Jéns Jacob
Berzelius uverejnil zakladni dilo ranneho
obdobi biochemie. Jeho Lehrbuch der
Chemie (UCebnice chemie) obsahuje mj.
| kapitolu Tierchemie (Chemie zvirat), jak
byla v té dobé biochemie nazyvana. %

1842 Justus von Liebig

(1803-1873), chemik na université v Giesenu,
uverejnil své zakladni dilo Die Thierchemie oder die
organische Chemie in ihrer Anwendung auft
Physiologie und Pathologie (Zivo&idna &i organicka
chemie a jeji uziti ve fyziologii a patologii). Liebig
zjistil, ze nékteré typy zivin se mohou v téle menit.
Tak napr. vysvétloval tvorbu tuku u hus krmenych
vyhradné uhlohydratovou stravou. Zjistil, ze dusik

ze sloucCenin spotfebovanych v prubéhu metabolismu je z téla vylu€ovan
ve formé mocoviny.




Dalsim pokrokem byly Pasteurovy
studie o vztahu mezi kvasenim a
metabolickymi aktivitami
mikroorganizmu. Etudes sur la levure
de biere (1876)

K vzniku biochemie prispely zejména prace
Eduarda Buchnera (* 1860 Munchen, studoval
chemii na univ. v Mnichové a v Berling, prof.
chemie na Landwirtschaftliche Hochschule v
Berliné, pozdéji na univ. v Breslau (Vratislav,
Wroclaw) a ve Wurzburgu, zahynul jako vojak v
prvni svétove valce v Rumunsku v roce 1917).
Studoval zejména enzymy pusobici pfi
alkoholovém kvaseni.




Bionika
1850 - 1851 Joseph Paxton
vybudoval na zakladé
studia anatomie listu
viktorie kralovské Clenenym

a montaznim zpusobem londynsky kfistalovy palac
a polozil tak zaklady moderniho stavitelstvi.



1889 Otto Lilienthal (1848 -
1896) publikuje v Berline studii
vyznamnou pro vznik letectvi,
nazvanou Der Vogelflug als
Grundlage der Fliegekunst.




Srovnavaci morfologie




V roce 1843 Anglican Richard Owen vyslovuje
| vyznamnou teorii srovnavaci morfologie - teorii o
o ) | homologickych a analogickych organech.
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Richard Owen (*1804
Lancaster, studoval
medicinu v Edinburghu
a v Londyné,

pozdéji prof. anatomie v
Londyné, a reditel
Museum of Natural
History of London, zemf. |
1892 v Londyné)




Objev a zobecnéni rodozmeény (1. pol. 19. stol)

V prvni polovine 19. stol. je postupne objevovan
mechanismus rozmnozovani archegonialnich rostlin.

Jsou objevena archegonia a
antheridia, u jednotlivych sku-
pin vytrusnych rostlin a je pos-
tupné objevovan princip strida-

ni gametofytni a sporofytni ge- Wilhelm
nerace, Cili rodozmeéna, ktery je Hoffmeister
1824 -,1877

roku 1851 zobecnén Wilhelmem Hoffmeéisterem.
Samotny princip haploidni a diploidni faze byl
poznan az pocatkem 20. stoleti. Ruku v ruce pak
nasleduje i pochopeni samotného mechanismu
oplozeni u archegonialnich rostlin.

V roce 1868 vydava Wilhelm Hofmeister své dilo Allgemeine Morphologie
der Gewéchse (Leipzig 1868). Ve kterem na zakladé obrovskeho
faktického materialu vytvari zaklady srovnavaci morfologie rostlinnych
organu, ktera poté se stava jednou klasickych a nejrozSifengjSich
systematickych metod
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Dalsim meznikem je pak rok
1866, kdy Némec Ernst Haeckel
vyslovuje zakon rekapitulace =
biogeneticky zakon: ontogeneze
= zkracena fylogeneze (v témze
roce zavadi pojem ekologie
jakozto vztah organismu a
prostredi).




Vyvoj poznatku o
mechanismu rozmnozovani
krytosemennych rostlin



Prvni pokusy jez popisovaly a dokazovaly
¢ pohlavnost rostlin proved!| R. J. Camerer v roce
| 1694, ktery se stejné jako Bobart a mnozi dalsi
domnival, ze prenos pylu se deje jen vétrem.
Ve 20. letech 18. stoleti objevuje opylovani
hmyzem anglicky zahradnik Philip Miller (The
Gardeners and Florists dictionary London
e 1724).
~! V prvni poloving 18. stol. objevuje Johann
== Jacob Dillenius (viz dfive) kleistogamii - vznik
" plod(i a semen i tam, kde se kvéty vibec
: neotviraji. V letech 1756 - 1760 pri svych
bastardacnich, kultivacnich pokusech a
pozorovanich rozliSuje Joseph Gottlieb Koelreuter celkem cCtyfri typy
rozmnozovani rostlin: autogamii v uzavrenych kvétech - kleistogamii,
autogamii jako dusledek pohybu ty€inek a pestiku, anemofilii, entomofilii
Vysledky zverejnil v dile Vorlaufige Nachricht von einigen das Geschlecht
der Pflanzen betreffenden Versuchen und Beobachtungen (Leipzig 1761).
Je povazovan za zakladatele nauky o biologii kveteni.




V roce 1793 gymnazialni rektor
ze Spandau u Berlina Christian
Konrad Sprengel (* 1750
Brandenburg, studoval v Halle
theologii a filologii zemr. v
Berliné 1816) vydava sve dilo v
némz jako prvni podrobne
popisuje roli hmyzu pri opyleni
rostin - Das entdeckte
Geheimnis der Natur im Bau
und in der Befruchtung der
Blumen (Berlin 1793)
(Odhalené tajemstvi pfirody v
tvorbé a oplozeni kvétu. Dilo
obsahuje  popisy  zpusobu
opyleni u vice nez 500 rostlin.
Jednou z hlavnich myslenek
dila je pfizpusobeni tvaru a
stavby kvetu k cizosprasnosti
za pomoci prenaseCu pylu -
hmyzu.




VsSima si proteroandrie (prasniky dozravaji drive nez pestiky - nazyva ji
"muzsko-zenskou dichogamii") a proterogynie (pestiky dozravaji drive nez
prasniky - nazyva ji "zensko-muzskou dichogamii"). Podstatu allogamie
vSak nechapal, nebot ani podstata oplodnéni a dédicnosti nebyla dosud
znama, a proto vidél v proterogamii a proteroandrii jen pfizpusobeni k
tomu, aby jeSte nevyvinuté Ci naopak jiz uvadlé tyCinky usnadnili pristup
hmyzu k nektariim a nasledkem toho pak byl pfenos ciziho pylu na bliznu.




V roce 18006, v dile Memoire sur I'organe par
lequel le fluide fekondat peut s'entroduire dans
l'ovule des vegetaux Ann. Hist. Nat. Paris, 7,
1806 popisuje a definuje francouzsky botanik
Pierre Jean Francois Turpin jako prvni pojmy
mikropyle a hilum. VVyznam techto stuktur,
pozorovanych na vajiCku a na semeni rostlin,
chape jako otvory v obalu, jez umoznuji pristup
Zivin z vyvijejicimu se semeni a misto, kterym
se k vajiCku dostava oplodnuijici tekutina.




V roce 1815 nemecky botanik a anatom
Ludolph Christian Treviranus (* 1779 Bremen,
bratr G. R. Trevirana (viz drive), stud. stud.
medic. a bot. v Brémach, prof pfir. véd na univ.
v Rostocku, v Breslau (Vratislav, Wroclaw) a v
Bonnu, zemr. v Bonnu 1864) publikoval dilo
Von der Entwicklung des Embryo und seiner
Umhdllungen im Pflanzenei (Berlin 1815). V
tomto dile poprvé popisuje integumenty
rostlinného vajiCka - nazyva je membrana
externa a membrana interna. Dale pak rozliSuje

jako treti nejvnitrngjsi obal jim nazyvany
perispermium - tj. v dnesnim slova
smyslu pletivo nucellu nebo posléze i
endosperm.




V roce 1823 prof. fyziky v Mondené Giovanni
Battista Amici (objevuje, Ze pfi opyleni vyrlsta
lacka, jez proroste skrz cCnelku do semenniku.
Publikoval to v dile Osservazioni microscopiche
sopra varie piante (Mondena 1823).

Glovann| Amicl
{1768-1863)




Pojem nucellus zavadi koncem 20. a
poCatkem 30. let 19. stol. Robert Brown (viz
dfive) a povazuje jeho pletivo za vyzivu
embrya a nazyva jej aloumen primarium. Pro
endosperm, ktery se tvofi ve vznikajicim
semeni pak pouziva termin albumen
secundarium. Odsud dneSni oznaceni
primarni a sekundarni zivné pletivo. Rovnez
popisuje embryo, ktere, jak zjistil, je radiculou
vzdy orientovano k mikropyli.
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R. 1842 prof botaniky na univ. v Zurichu
Carl Wilhelm von Naegeli (1817 - 1891)
studuje deleni bunek uvnitr vznikajiciho
pylového zrna. Sva ozorovani popsal v
dile Zur Entwicklungs-geschichte des
Pollens bei den Phanerogamen. (Zurich
1842).

Roku 1875 popsal Carl Wilhelm von Naegeli mechanismus
oplozeni jako splynuti hlavicky spermatozoidu s bunkou

vajecnou.



Objev principu oplozeni rostlin (2. pol. 19. stol)

1877 podal prof. botaniky
univ. v Jené Eduard
Strassburger popis pro- §
cesu déleni a diferenci- §
ace bunék uvnitr zarodec- : :
ného vaku. Bylo to v jeho dile Uber Befruchtung und Zel/the/l-
ung (Jena 1877). Jeho terminologie se uziva pro tyto buriky

dodnes. Eduard Strassburger, 1844 - 1912

&1 1898 prof. botaniky na univ v Moskvé Sergej
Gavrilovic Navasin objevuje dvoji oplozeni u
rostlin. Publikoval tento objev v dile Novyje
nabljudénija nad oplodotvorenijem u Fritillaria
tenella i Lilium martagon, které vysSlo jako
soucCast sborniku Dnévnik X. sjezda russkich
7 estestvoispytatélej i vraCej v Kijeveé.

.#| Sergej Gavrilovié Navasin, 1857 - 1930



Bunéecna teorie




V roce 1837 Jan Evangelista Purkyne (1787 - 1869) na
sjezdu némeckych pfirodozpytcu a lékafd konaném v
Praze vyslovuje strucné podstatu bunecné teorie.

UcCinil tak v prednasce o zaludecnich zlazach a procesu
traveni



1839 Theodor Schwann (1810 - 1882)
definuje bunku jako zakladni stavebni
jednotku zivocCisneho organismu. UCcCinil
tak Y dile Mikroskopische
Untersuchungen uber die
Uberreinstimmung in der Struktur und
dem Waschtum der Thieren und Pflanzen
(1838-39) (Mikroskopicka pozorovani o
podobnostech ve struktufe a rustu
zivoCicht a rostlin.) Bunkou rozumél
Schwann Cast tkané okolo jadra, ktera se
muze sama vytvofit a je obalena
membranou. Mylnou se ukazala jeho
domnenka, ze se bunky tvori v "blastemu”
- amorfni (beztvaré) hmote okolo jader.



1838 dochazi k podobnéeému zaveru studiem
rostinného materialu Mathias Jacob
Schleiden (1804 - 1881) "Kazda slozitejsi
rostlina je souborem plné
individualisovanych, samostatnych, od
sebe oddelenych bytosti - bunek. Kazda
bunka potom zije dvojim zivotem: jeden je
zcela nezavisly a sobestacny, druhy
zavisly, pokud je bunka integralni soucasti
rostliny."

bunek chape organismus

: - Jako hierarchickou strukturu -
— A Jakysi stat nebo republiku
- 3 e "

Ernst Haeckel (18606).




Bunecne jadro a ostatni
bunecne struktury



Irig florentina L.

Iridacaas

Poprvé si bunécného obsahu vSima
A. v. Leeuwenhoek, kdyz v oddenku
kosatce Iris florentina pozoroval v
bunkach Skrobova zrna, zrna zelené
listove, krystaly a mozna i jadro.
Grew a Malpighi obraceli svou
pozornost vice k blane bunky nez k
jejimu obsahu.



V roce 1774 objevuje Bonaventura Corti
proudeni bunecnéeho obsahu v bunkach
vodnich rostlin (Osservazione
microscopiche sulla Tremella e sulla
circolazione del fluido in una pianta
acquajuola. - Lucca 1774), pozdeji to
pozoroval i L. Ch. Treviranus (Beitrage zur
Pflanzenfysiologie - Gottingen 1811).

Bunecné jadro pozoroval poprvée v roce 1781 Mario
Fontana (1746 - 1798).



V roce 1833 zverejnuje Robert Brown
poprve exaktni popis bunecného jadra
v bunkach pokozky orchideji a v
buikach trichomu na nitkach tyCinek u
rodu Tradescantia.

Poukazuje take na postatny
vyznam jadra pro existenci
bunky. Zavadi pro nej termin
nucleolus.




V roce 1844 dokazuje
profesor mnichovske
university Carl Wilhelm
Naegeli (1817 - 1891), ze
jadro je obsazeno ve vsech
bunkach a ze je ohraniceno
blanou jadernou.




1886 pozoruje G. Berthold poprvé zrniCka slabé svétlo lamajici uvnitf
cytoplasmy, jez pozdéji v roce 1897 nazval C. Benda mitochondriemi




V roce 1898 objevuje italsky histolog Camillo Golgi (* 1844 Carteno,
studuje medicinu na univ. v Pavii, prof. anatomie na univ. v Sienng,
poté prof. pathologiea na univ. v Pavii, nositel Nobelovy ceny (1906),
zemr. 1926) v gangliovych burnikach, v nichz se redukovalo stribro,
cerné zbarvenou sitovitou strukturu. Pozdéji byla prokazana u vsech
bunék a nazvana Golgiho aparat.



Bunéecne déleni
- vznik cytogenetiky



30. leta 19. stol. u nékterych
jednobunecnych ras bylo pozorovano
poprve rozdeleni jedneé bunky ve dve
(BelgiCan Barthélemy-Charles Dumortier
(1880 - 1884) - Recherches sur Ia
structure comparée et le developpement
des animaux et des végetaux (Brussel
1832);




V roce 1841 pozoroval vznik bunek
delenim v embryonalnich castech
rostlin Franz Unger (* 1800 Amthof zu
Leitschach (Steiermark, - Styrsko,
Rakousko, studoval prava na univ. v
Grazu, prirodni vedy a medicinu na
univ. ve Vidni a v Praze, prof. bot. a
zool. na univ. v Grazu a reditel bot.
univ. zahrady v Grazu, pozdeji prof.
anatomie a fyziologie rostlin na univ. ve o
Vidni, zemz. v Grazu 1870). TRANZ UNGER

1848 - {966




V roce 1848 pozoruje Wilhelm Hofmeister nékteré mitoticke
faze v bunkach trichomu nitek rodu Tradescantia virginica,
popisuje je, ale povazuje je za artefakty.




1852 vyslovuje Polak Robert Remak
(* 1815 Posen (Poznan), 1833
studuje medicinu na univ. v Berliné u
Joh. Muelerea, kde poté pusobi i
jako asistent a pozdeji profesor,
zemfr. v Berliné 1865) domnénku, ze
se jadra mnozi pfimo prostym
protazenim a zaskrcenim. Tento
nazor se pak pomerne dlouho
udrzoval.

:
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V roce 1855 vyslovuje prof.
pathologie na univ. ve Wurzburgu
a v Berline Rudolph Ludwig
Virchow (1821 - 1902) vyrok
"Omnis cellula e cellula”.



1871 popisuje a zobrazuje rusky
embryolog Alexandr OnufrievicC
Kovalevskij (* 1840 Sustjanka u
Vitebska, stud. zelezniCni inzenyrstvi
v Petrohrade, poté prirodni vedy na
univ. v Petrohrade a v Heidelbergu, v
Tubingen a v Neapoli; pusobil na univ.
v Kazani, Kyjeve, Odésse a v 2. Melaphase
Petrohradé, kde zemfr. 1901) poprvé
achromatické vreténko, jehoz funkci
pak popisuje némecky zoolog Otto
Butschli (* 1848 Frankfurt a.M., stud.
prir. veédy na polytechnické skole v
Karlsruhe, pozdeji zoologii, anatomii a
mineralogii na univ. v Heidelbergu,
pusobil na univ. v Lipsku, Kielu,
Karlsruhe a v Heidelbergu, kde 1920
zemrel).
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1872 pozoruje ve vytrusnych a pylovych materskych bunkach
jaderné struktury podobné Hofmeisterovym i rusky botanik
Edmund Fridrichovi¢c Russow (1841 - 1897).
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1875 objevuje nemecky
cytolog Walther Flemming
(* 1843 Sachsenberg bei
Schwerin, stud. medicinu
na univ. v Gottingen, v
Tubingen, v Berliné a v
Rostocku, pusobil v
Rostocku, na univ. ve
Wurzburgu, v
Amsterdamu, v Rostocku,
v Praze a v Kielu, kde
zemrel 1905) centrozom




1879 W. Flemming popisuje v dile Beitrage zur Kenntnis der
Zelle und ihrer Lebenserscheinungen (Prispevky k poznani
bunky a jejich Zivotnich déju) nepfimé déleni, rok na to
podélné Stépeni chromozdmu; v dalSim pokraovani této
prace, vyslem v roce 1882 navrhuje pro pojmenovani termin
mitoza, ktery se ujal na misto Schleicherem navrzeneho

karyokinesis (1878).



1882 si nemecky botanik, cytolog a anatom
Eduard Strasburger (* 1844 Warschau
(Varsava, Warszawa), stud. na univ. v
Pafizi, Bonnu a Jené&, pusobil jako prof. v
Jené a v Bonnu, kde 1912 zemr.) poprvé
vsSima, ze pocet diferencujicich
chromozomu pfi mitdze je pro druhy staly
(stalo se tak, kdyz zkoumal materské pylove
bunky u rodu Fritillaria - 8, Lilium - 8 a
Alstroemeria - 12). Pozdéji tento fakt
zobecnil ve formeé hypotézy némecky
cytogenetik a anatom Theodor Boveri (*
1862 Bamberg, studoval medic. a zool. na
univ. v Mnichové, pusobil na univ. v
Mnichoveé a ve Wurzburgu, kde 1915 zemr.)
v roce 1888.




1889 Francouzsky
rostlinny cytolog a
embryolog Léon
Guignard (* 1852 Mont-
sous-Vaudrey (Fr. Jura)
pusobil v Pafizi, zem.
1928) a Strasburger
objevuji redukcni deleni v
bunkach Lilium martagon
a Allium cepa; termin
meiosis navrhuji Farmer
a Moore v roce 1905.



Evolucni teorie (2. pol. 19. stol.)

V druhé polovine 19. stol. se etabluje
evolucni nauka diky praci Anglicana
Charlese Darwina. On the Origin of
Species by Means of Natural Selection, or
the Preservation of Favoured Races in the
Struggle for Life. (O wvzniku druhu
prirodnim vyberem neboli uchovanim
_ . prospésnych plemen v boji o zivot) (1859).




Chorologie - studuje areal taxonu, jeho velikost, vertikalni
vyskyt vazba na urcité kvetenné oblasti, migracni cesty,
vyvojova centra.

Jejim zakladatelem se stal poCatkem
19. stol. francouzsky botanik A. P. De
Candolle. PIného rozvoje pak

dosahla tato metoda ve 20. stoleti po
nashromazdeéni potrebného mnozstvi
dat o rozSireni jednotlivych druhu

Augustin Pyramus
de Candolle

(1778-1841)



Kodifikace botanické nomenklatury (1867)

Zaklady botanické nomenklatury byly v hru-
bych rysech nastinény jiz v Linnéove Philo-
sophia botanica (1751) a podrobnéji pak v 10.
vydani Linnéova Systema naturae (1757).

R. 1867 vystupuje Alphonse de Candolle na
mezinarodnim botanickém kongresu v Pafrizi s
prispévkem Lois de la nomenclature bota-
nique, kde navrhuje mj. datum 1. kvétna 1753,
kdy vySlo Linnéovo Species plantarum za
starting point nomeklatury. Kongres pak poveril
,komisi deviti vedenou De Candollem redakci
prvniho nomenklatorického kodu. Naslednym
vydanim v roce 1867 ziskala pravidla botanic-
ké nomenklatury poprvé kodifikovanou podo-
bu. Od té doby pravidelné pracuje nomenkla-
toricka komise, ktera v obdobi mezi kongresy
shromazduje podnety pro novy kod, jehoz
zmény muze schvalit pouze botanicky kogres,
konany 1x za 4 roky.

Alphonse de Candolle
1806-1893



Vysvetleni evoluce kvetu (pocCatek 20. stol.)

Pseudanthiova teorie. Predpoklada, ze oboupohlavné
kvéty krytosemennych vznikly odvozenim z jednopohlav-
nych u nahosemennych Gnetophyt. Vyslovil ji poprvé na
zakladé morfologickych studii rodu Ephedra a Gnetum
roku 1911 vidensky botanik Richard Wettstein (Hand-
buch der systematischen Botanik, Wien.), ktery jako
prvni ve svém systému povazoval Monocotyledones za
odvozengjSi nez Dicotyledones. Jak se pozdéji ukazalo
nebyla tato teorie spravna.

Strobilarni teorie (euanthiova). Povazuje za predky krytosemennych rostlin typy
blizké tridé Cycadeoideopsida (Bennettitatae), jejiz zastupci se vyznacuji obou-
pohlavnymi strobily, z jejichz Casti se vyvinuly okvéti, tyCinky a pestik krytose-
mennych. Potazmo pak byli zastanci této teorie povazovany za nejprimitivnéjsi
krytosemenné rostliny typy kolem dnesniho radu Magnoliales. Nékteré naznaky
této teorie formuloval Némec Hans Hallier (1868 - 1932) v roce 1902 (Beitrage
zur Morphogenie der Sporophyle und des Trophophylls in Bezeihug zur
Phylogenie der Kormophyten), definitivni podobu ji dali E. A. N. Arber a J. Parkin
v r. 1907 (On the origin of Angiosperms. - Bot. J. Linn. Soc. 38: 29-80.)



Vznik genetiky (konec 19. stol.)

""" Characteristics of the Garden
1865 Johann Grvego_r Pea Studled by Mend|
Mendel uverejnil  EeS-lnders f; %,

vysledky svych studii
o dédicnosti u rostlin.
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1882 - 1884

NECELENE

1887 Hugo de Vries poprvé popisuje pojem mutace
(zjistény pri  kultivacnich pokusech u Oenothera
lamarckiana) Jeho vyzkum byl motivovan snahou ovérit
Darwinovu teorii pfirodniho vybéru - paradoxne ji
jakoby vyvratil zjisténim, ze odchylky (mutace) vznikaji
skokem a zcela nahodné)

Hugo de Vries, 1848 - 1935




