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Reisigl & Keller 1994, Alpenpflanzen im Lebensraum

Geologická stavba Alp



Klimatická 

symetrie Alp

Reisigl & Keller 1994, 

Alpenpflanzen im Lebensraum

Klima Alp



Klimadiagramy

Klima Alp

Zugspitze (2960 m) 

vrcholová část S Alp 

Innsbruck (581 m) 

údolí S Alp 

Sion (482 m) 

suché údolí Z Alp 

Lugano (275 m) 

podhůří J Alp 



Srážky

Reisigl & Keller 1994, Alpenpflanzen im Lebensraum

Klima Alp



Val Venosta
(Vintschgau)

Valais (Wallis)

Aosta

úd. Arc

úd. Bardonecchia

úd. 
La Durance

Stipo-Poion xerophilae

Stipo-Poion carniolicae

Braun-Blanquet 1961, Die Inneralpine Trockenvegetation

Suchá alpská údolí

Klima Alp



Klima Alp

Sion, Valais, Švýcarsko 

Sempervivum tectorum, 

Ephedra distachya subsp. helvetica Stipo-Poion carniolicae

Suchá alpská údolí



Klima Alp

Sion, Valais, Švýcarsko 

Stipa capillata, Stipo-Poion carniolicae

Suchá alpská údolí



Kontinentální a alpské zalednění

Geneze alpínské flóry Alp

Toucanne et al. 2009, Quaternary Science Reviews

Maximální 

pleistocení

zalednění 

(elsterské, 

ca. 450 ka BP)

Zalednění

posledního

glaciálního 

maxima

(ca. 21 ka BP)



Glaciální refugia v Alpách

Potenciální refugia v posledním glaciálním maximu podle geologických a 

paleoenvironmentálních dat: modře na vápencích, červeně na silikátech, 

bíle sněžná čára, černě hranice maximálního zalednění

Schönswetter et al. 2005, Molecular Ecology

Geneze alpínské flóry Alp



Synoptická mapa glaciálních refugií podle fylogeografických studií

Schönswetter et al. 2005, Molecular Ecology

Glaciální refugia v Alpách

Geneze alpínské flóry Alp



Aeschimann et al. 2011, Candollea

Endemismus v administrativních regionech

Geneze alpínské flóry Alp

> 30 taxonů

20–29 taxonů

10–19 taxonů

< 10 taxonů

Počty druhů endemických pro maximálně 

dva administrativní regiony



Aeschimann et al. 2011, Candollea

Druhová diverzita v administrativních regionech

Geneze alpínské flóry Alp

> 2300 taxonů

1950–2300 taxonů

< 1950 taxonů



Aeschimann et al. 2011, Candollea

Floristické elementy

Eurasijské

Mediteránní

Arkto-alpínské

Jihoevropské horské



Ozenda sec. Ellenberg 1996

Biogeografické členění Alp



Mayer 1984, upraveno podle Leuschner & Ellenberg 2017

Výšková stupňovitost Alp



Lesy montánního stupně

Lesy Alp

Zimmermann et al. 2013, IntechOpen

Fagus sylvatica

Picea abies

Fagus sylvatica

• migroval ze severu a jihovýchodu

• chybí v centrálních Alpách kvůli 

citlivosti na kontinentální klima

Abies alba

• migrovala z jihu

• zasahuje hlouběji do nitra pohoří 

než buk

Picea abies

• migroval z východu

• zasahuje hluboko do nitra pohoří

• snáší kontinentální klimatické rysy



Reisigl & Keller 1994, 

Alpenpflanzen 

im Lebensraum

Vegetační stupně 

na okrajích Alp 

(vápence a dolomity)

Výšková stupňovitost Alp

Hochkönig, Salzburg, Rakousko



Reisigl & Keller 1994, 

Alpenpflanzen 

im Lebensraum

Výšková stupňovitost Alp

Vegetační stupně 

v centrálních Alpách 

(silikáty)

Fraganter Hütte, Kärnten, Rakousko



Lesy Alp



Aposeris foetida Lonicera alpigena

Lesy Alp

Bučiny
• Luzulo-Fagion – acidofilní bučiny

• Fagion sylvaticae – chudé středoevropské 

bučiny

• Aremonio-Fagion – alpsko-dinárské bučiny 

bohaté na specializované, potenciálně reliktní 

druhy, návaznost na refugia ve Slovinsku

Helleborus niger

Aremonia agrimonoides



Montánní bory

• suché svahy s mělkou půdou 
v montánním stupni

• Pinus sylvestris, ve V a JV 
Alpách také P. nigra subsp. nigra

• na kyselých horninách třída 
Vaccinio-Piceetea, svaz Dicrano-
Pinion

• na bazických horninách třída 
Erico-Pinetea, svaz Erico
carneae-Pinion

Lesy Alp

Werfen, Salzburg, Rakousko



Lesy Alp

Montánní bory – Erico carneae-Pinion

Erica carnea



Lesy Alp

Erica carnea

Polygala

chamaebuxus

Montánní bory – Erico carneae-Pinion



Lesy Alp

Montánní bory – Erico carneae-Pinion

Pinus nigra

Sieding, Gösing, Niederösterreich, Rakousko

Euphorbia saxatilis



Smrčiny

• Piceion excelsae – vyšší 
montánní stupeň

• Abieti-Piceion – montánní 
stupeň centrálních Alp 
(zde často s jedlí, buk chybí) 

Lesy Alp

Neuschwanstein, Bayern, Německo



Subalpínské lesy s Larix decidua

• snáší suché kontinentální klima

• vnější i centrální Alpy

• relikt širokého rozšíření modřínu ve střední Evropě v pleistocénu

• vikariant východoevropsko-západosibiřského druhu Larix sibirica

Lesy Alp

Caudullo et al. 2017, Data in Brief

Larix decidua subsp. decidua

Larix decidua subsp. carpatica

Larix decidua subsp. polonica

Meusel et al. 1965–1992, Vergleichende Chorologie



Subalpínské lesy s Larix decidua

• vegetace třídy Vaccinio-Piceetea, částečně Erico-Pinetea

• v okrajových částech Alp s klečí a Rhododendron hirsutum

• v centrálních Alpách s Pinus cembra a Rhododendron ferrugineum

Lesy Alp

Hochkönig, Rakousko



• subsect. Strobus (pět jehlic ve svazečku)

• snáší chladnější a kontinentálnější klima než modřín

• kontinentální údolí centrálních Alp

• glaciální relikt, stejně jako modřín

• vikariant uralsko-sibiřského druhu Pinus sibirica

Subalpínské lesy s Pinus cembra

Lesy Alp

Caudullo et al. 2017, Data in Brief Meusel et al. 1965–1992, Vergleichende Chorologie



Subalpínské lesy s Pinus cembra

Lesy Alp

• často ve směsi s modřínem v kontinentálních údolích

• na nejvíc kontinentálních místech čisté limbové lesy

• Vaccinio-Piceetea, částečně Erico-Pinetea

• v podrostu často křoviny 

Rhododendron ferrugineum

Buffalora, Graubünden, Švýcarsko



• stromový druh ze skupiny Pinus mugo

• vytváří lesy v subalpínském stupni 

Západních Alp a Pyrenejí

• svaz Seslerio caeruleae-Pinion uncinatae

(třída Vaccinio-Piceetea)

Subalpínské lesy s Pinus uncinata

Lesy Alp

Caudullo et al. 2017, Data in Brief



Sorbus chamaemespilus

Subalpínské křoviny

Kosodřevina – křoviny s Pinus mugo

• hlavně v okrajových částech Alp, proto často na vápenci

• porosty mohou být druhově bohaté (Rhododendron hirsutum, 
Sorbus chamaemespilus)



Pěnišníkové křoviny

Rhodothamnus chamaecistus

Rhododendron hirsutum

• tvoří podrost modřínových a 
limbových lesů, mozaiky s klečí nebo 
samostatné křoviny

• Rhododendron ferrugineum –
acidofilní, hlavně v centrálních Alpách

• R. hirsutum – bazifilní, hlavně
v okrajových částech Alp

• Rhodothamnus chamaecistus –
bazifilní, nižšího vzrůstu

Reisigl & Keller 1994, Alpenpflanzen im Lebensraum

Subalpínské křoviny

R. hirsutum

R. ferrugineum



Porosty Alnus viridis

Subalpínské křoviny

• vlhká místa kolem potoků

• lavinové dráhy

Holtmeier 1967, sec. Ellenberg 1996

Rozmístění Alnus viridis a Pinus mugo v krajině

Berchtesgaden, Německo

Tende, Francie



Přirozená a uměle snížená hranice lesa

Reisigl & Keller 1994, Alpenpflanzen im Lebensraum

Lesní hranice



Mulgedio-Aconitetea – okolí potoků, lavinové dráhy

Subalpínská vysokobylinná vegetace

Furkapass, Švýcarsko

Adenostyles alliariae



Peucedanum ostruthium, Veratrum album

Subalpínská vysokobylinná vegetace

Heiligenblut, Hohe Tauern, Rakousko



Rumex alpinus

Subalpínská vysokobylinná vegetace

Heiligenblut, Hohe Tauern, Rakousko Berchtesgaden, Německo

Cicerbita alpina, Geranium sylvaticum



Čerstvé náplavy: sporadická vegetace s Epilobium fleischeri a 
Chondrilla chondrilloides – Epilobion fleischeri

Vegetace štěrkových náplavů

Morteratsch, Graubünden, Švýcarsko

Epilobium fleischeri



Starší náplavy: porosty s Calamagrostis pseudophragmites a Myricaria
germanica

Vegetace štěrkových náplavů

Morteratsch, Graubünden, Švýcarsko



Sukcesně pokročilejší náplavy: rozvolněné křoviny se Salix
elaeagnos a Hippophaë rhamnoides – Salicion elaeagno-daphnoidis

Vegetace štěrkových náplavů



Reisigl & Keller 1994, 

Alpenpflanzen im Lebensraum

Výšková

stupňovitost

alpínského

stupně na

karbonátech

Alpínský stupeň



Výšková

stupňovitost

alpínského

stupně na

silikátech

Reisigl & Keller 1994, 

Alpenpflanzen im Lebensraum

Alpínský stupeň



ranker
tangelová

rendzina

Půdy alpínského stupně

Kubiëna 1954, Atlas of Soil Profiles

Alpínský stupeň

Kolb & Kohlpaintner 2018, Applied Soil Ecology

renzina



Endemismus alpské flóry

Aeschimann et al. 2011, Candollea
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Podíly endemitů ve výškových vegetačních stupních

endemity

původní neendemity

zavlečené druhy



Životní cyklus alpínských rostlin

Reisigl & Keller 1994, Alpenpflanzen im Lebensraum

Autekologie alpínských rostlin



Růstové formy alpínských rostlin: 

růžicovité hemikryptofyty

Reisigl & Keller 1994, Alpenpflanzen im Lebensraum

Saxifraga paniculata

Autekologie alpínských rostlin



Reisigl & Keller 1994, Alpenpflanzen im Lebensraum

Androsace alpina

Růstové formy alpínských rostlin: 

polštářovité hemikryptofyty

Autekologie alpínských rostlin



Reisigl & Keller 1994, Alpenpflanzen im Lebensraum

Oreochloa disticha

Růstové formy alpínských rostlin: 

trsnaté hemikryptofyty

Autekologie alpínských rostlin



Alpínské trávníky

Alpínské trávníky na silikátech – Juncetea trifidi

Alpínské trávníky na karbonátech – Elyno-Seslerietea

Arkto-alpínské kryofilní trávníky – Carici rupestris-Kobresietea



Alpínské trávníky

Alpínské trávníky na silikátech

Juncetea trifidi

Caricion curvulae

Sadnik, Kärnten, Rakousko



Carex curvula

Alpínské trávníky

Alpínské trávníky na silikátech

Gamsgrube, Hohe Tauern, Rakousko Schobertörl, Kärnten, Rakousko



Meusel et al. 1965–1992, 

Vergleichende Chorologie

Juncus trifidus

Carex curvula

Alpínské trávníky

Alpínské trávníky

na silikátech

Carex curvula

Gamsgrube, Hohe Tauern, Rakousko



Juncus trifidus

Juncus trifidus

Reisigl & Keller 1994, 

Alpenpflanzen im Lebensraum

Alpínské trávníky

Alpínské trávníky na silikátech

Schobertörl, Kärnten, Rakousko



Alpínské trávníky

Primula minima

Sadnik, Kärnten, Rakousko

Alpínské trávníky na silikátech



Alpínské trávníky

Minuartia sedoides

Gamsgrube, Hohe Tauern, Rakousko

Alpínské trávníky na silikátech



Alpínské trávníky

Campanula alpina

Schneeberg, Niederösterreich, Rakousko

Alpínské trávníky na silikátech

Sadnik, Kärnten, Rakousko

Leucanthemopsis alpina



Alpínské trávníky

Grossglockner, Hohe Tauern, Rakousko

Alpínské trávníky na silikátech

Saponaria pumila Phyteuma globulariaefolium

Schobertörl, Kärnten, Rakousko



Alpínské trávníky

Lycopodium (Diphasiastrum) alpinum

Sadnik, Kärnten, Rakousko

Alpínské trávníky na silikátech



Alpínské trávníky

Thamnolia vermicularis

Gamsgrube, Hohe Tauern, Rakousko

Alpínské trávníky na silikátech



Smilkové trávníky

Alpínské trávníky

• Přirozené v alpínském stupni: Nardion strictae (Juncetea trifidi)

• Subalpínské a montánní (částečně sekundární pastviny): Nardetea strictae

Fraganter Schutzhaus, Kärnten, Rakousko

• Arnica

montana

• Leontodon

helveticus

• Campanula

barbata

• Gymnadenia

conopsea



Smilkové trávníky

Alpínské trávníky

Nardus stricta



Smilkové trávníky

Alpínské trávníky

Campanula barbata

Fraganter Schutzhaus, Kärnten, Rakousko

Trifolium alpinum

Zermatt, Wallis, Švýcarsko



Smilkové trávníky

Alpínské trávníky

Pulsatilla alpina subsp. apiifolia

Furkapass, Švýcarsko

Juncus jacquinii

Sadnik, Kärnten, Rakousko



Crepis aurea Pseudorchis albida

Alpínské trávníky

Smilkové trávníky

Brauneck, Bayern, NěmeckoFraganter Schutzhaus, Kärnten, Rakousko



Alpínské trávníky

Alpínské trávníky na karbonátech

Elyno-Seslerietea: Seslerion caeruleae

Hochkönig, Salzburg, Rakousko



Alpínské trávníky

na karbonátech

Elyno-Seslerietea:

Seslerion caeruleae

Ellenberg 1996

Alpínské trávníky

Brauneck, Bayern, Německo



Alpínské trávníky

na karbonátech

Reisigl & Keller 1994

Sesleria

caerulea

Gentiana verna

Helianthemum 

alpestre

H. grandiflorum

subsp. grandiflorum

Alpínské trávníky

Brauneck, Bayern, Německo



Alpínské trávníky

Alpínské trávníky

na karbonátech
Globularia cordifolia

Brauneck, Bayern, Německo

Globularia cordifolia, Veronica 

fruticans, Lotus corniculatus



Alpínské trávníky

Leontopodium alpinum Salix reticulata

Schobertörl, Kärnten, Rakousko

Alpínské trávníky na karbonátech



Aster bellidiastrum Hieracium villosum Acinos alpinus

Alpínské trávníky na karbonátech

Alpínské trávníky

Brauneck, Bayern, Německo



Valeriana montanaMyosotis alpestris

Alpínské trávníky

Alpínské trávníky na karbonátech

Brauneck, Bayern, Německo



Alpínské trávníky

Bupleurum ranunculoides

Riffelhorn, Zermatt, Wallis, Švýcarsko

Carduus defloratus s. l.

Gamsgrube, Hohe Tauern, Rakousko

Alpínské trávníky na karbonátech



Alpínské trávníky

Pedicularis rostratocapitata

Schobertörl, Kärnten, Rakousko

Alpínské trávníky na karbonátech

Hedysarum hedysaroides

Grossglockner, Hohe Tauern, Rakousko



Alpínské vápencové trávníky s Carex firma
Elyno-Seslerietea, Caricion firmae

Dryas octopetala

Alpínské trávníky

nízké rozvolněné trávníky vyfoukávaných skalních hran

Brauneck, Bayern, Německo



Alpínské trávníky

Schneeberg, Niederösterreich, Rakousko

Alpínské vápencové trávníky s Carex firma
Silene acaulis



Alpínské trávníky

Werfen, Salzburg, Rakousko

Alpínské až montánní vápencové trávníky

s Calamagrostis varia a Carex ferruginea
Elyno-Seslerietea, Calamagrostion variae



Arkticko-alpínské kryofilní trávníky

• vyfoukávaná stanoviště alpínského a subniválního stupně

• bazické půdy

• reliktní vegetace arktické tundry 

• Carici rupestris-Kobresietea bellardii: Oxytropido-Elynion myosuroidis

Reisigl & Keller 1994, Alpenpflanzen im Lebensraum

Alpínské trávníky

Grossglockner, Rakousko



Meusel et al. 1965–1992, 

Vergleichende Chorologie

Kobresia

myosuroides

(syn: 

Kobresia

bellardii,

Elyna

myosuroides)

Carex

rupestris

Alpínské trávníky

Arkticko-

alpínské

kryofilní 

trávníky 



Alpínské trávníky

Schobertörl, Kärnten, Rakousko

Arkticko-alpínské kryofilní trávníky
Dryas octopetala



Alpínské trávníky

Oxytropis campestris

Schobertörl, Kärnten, Rakousko

Arkticko-alpínské kryofilní trávníky



Lloydia serotina

Sadnik, Kärnten, Rakousko

Saussurea alpina

Zermatt, Wallis, Švýcarsko

Alpínské trávníky

Arkticko-alpínské kryofilní trávníky



Alpínská vřesoviště

třída Loiseleurio procumbentis-Vaccinietea

svaz Loiseleurio procumbentis-Vaccinion



Alpínská vřesoviště

Loiseleuria procumbens

Sadnik, Kärnten, Rakousko



Areál Loiseleuria procumbens

Meusel et al. 1965–1992, Vergleichende Chorologie

Alpínská vřesoviště



• vyfoukávaná místa, v zimě často bez sněhové pokrývky

• dominuje Loiseleuria procumbens nebo Empetrum

hermaphroditum

Alpínská vřesoviště

Grossglockner, Hohe Tauern, Rakousko

Vaccinium
uliginosum

Loiseleuria
procumbens

Primula minima

Flavocetraria
cucullata



Dynamika sněhové pokrývky 
v alpínském stupni

Reisigl & Keller 1994, Alpenpflanzen im Lebensraum

Alpínská vřesoviště

zima léto



Aulitzky 1963, sec. Ellenberg 1996

Rozložení vegetace v závislosti 
na sněhové pokrývce

Alpínská vřesoviště



Schobertörl, Kärnten, Rakousko

Sněhová vyležiska



Sněhová vyležiska

Sadnik, Kärnten, Rakousko



Salicetea herbaceae, Salicion herbaceae

Salix herbacea, Soldanella pusilla, Sibbaldia 
procumbens, Gnaphalium supinum, 
Polytrichum sexangulare, Solorina crocea, 
Anthelia juratzkana

Br.-Bl. 1951

sec. Ellenberg 1996

Salix herbacea, 

Polytrichum sexangulare

Sněhová vyležiska

na silikátech

Sněhová vyležiska



Sadnik, Kärnten, Rakousko

Soldanella pusilla

Sněhová vyležiska

Sněhová vyležiska na silikátech

Grossglockner, Hohe Tauern, Rakousko

Salix herbacea



Sadnik, Kärnten, RakouskoRiffelberg, Zermatt, Wallis, Švýcarsko

Anthelia juratzkana

Sněhová vyležiska

Sněhová vyležiska na silikátech

Solorina crocea



Sadnik, Kärnten, Rakousko

Primula glutinosa

Sněhová vyležiska

Sněhová vyležiska na silikátech



Sněhová vyležiska

na vápenci

Thlaspietea rotundifolii, 

Arabidion coeruleae

Salix retusa, S. reticulata, Gnaphalium

hoppeanum, Arabis coerulea

Primula wulfeniana

Sněhová vyležiska

Julské Alpy, Slovinsko



Alpínské a subalpínské sutě

Hochkönig, Salzburg, Rakousko



Růstové 

formy rostlin 

na sutích

Schröter 1926,

sec. Reisigl & Keller 1994, 

Alpenpflanzen im Lebensraum

Alpínské a subalpínské sutě

Thlaspi rotundifolium

Lienzer Dolomiten, Osttirol, 

Rakousko



Thlaspietea rotundifolii

• karbonáty: Thlaspion rotundifolii

• vápnité břidlice: Drabion hoppeanae

• silikáty: Androsacion alpinae

Merxmüller & Zollitsch 1967, sec. Ellenberg 1996, Vegetation Mitteleuropas

Klasifikace

Alpínské a subalpínské sutě



Lienzer Dolomiten, Osttirol, Rakousko

Alpínské a subalpínské sutě

Vápencové a dolomitové sutě
Thlaspion rotundifolii



Alpínské a subalpínské sutě

Thlaspi rotundifolium (Noccaea rotundifolia)

Lienzer Dolomiten, Osttirol, Rakousko

Vápencové a dolomitové sutě



Alpínské a subalpínské sutě

Valeriana supina

Lienzer Dolomiten, Osttirol, Rakousko

Vápencové a dolomitové sutě



Alpínské a subalpínské sutě

Rumex scutatus

Schneeberg, Niederösterreich, Rakousko

Vápencové a dolomitové sutě



Schönswetter et al. 2009, Taxon

Alpínské a subalpínské sutě

Papaver alpinum s. l.

sendtneri

alpinum

kerneri

rhaeticum

aurantiacum

occidentale

Hochkönig, Salzburg, Rakousko

Papaver alpinum, Schneeberg

Schneeberg, Niederösterreich Rakousko

Cerastium uniflorum, Papaver sendtneri

Vápencové a 

dolomitové sutě



Sutě vápnitých břidlic

Alpínské a subalpínské sutě

Gamsgrube, Hohe Tauern, Rakousko

Drabion hoppeanae



Sutě vápnitých břidlic

Alpínské a subalpínské sutě

Gamsgrube, Hohe Tauern, Rakousko



Sutě vápnitých břidlic

Alpínské a subalpínské sutě

Elschberg, Hohe Tauern, Rakousko

Saxifraga biflora



Sutě vápnitých břidlic

Alpínské a subalpínské sutě

Elschberg, Hohe Tauern, Rakousko

Artemisia genipi



Alpínské a subalpínské sutě

Schobertörl, Kärnten, Rakousko

Silikátové sutě
Androsacion alpinae



Alpínské a subalpínské sutě

Schobertörl, Kärnten, Rakousko

Silikátové sutě
Geum reptans



Silikátové sutě

Alpínské a subalpínské sutě

Schobertörl, Kärnten, Rakousko

Linaria alpina



Vlhké vápencové montánní až subalpínské sutě

Alpínské a subalpínské sutě

Werfen, Salzburg, Rakousko

Petasition paradoxi (Petasites paradoxus)



Alpínské a subalpínské skály

Hochkönig, Salzburg, Rakousko



Klasifikace skalní vegetace

Potentillion caulescentis

• Potentilla caulescens

• P. nitida

• Physoplexis comosa

• Saxifraga burserana

• S. paniculata

• Paederota bonarota

• P. lutea

Alpínské a subalpínské skály

Asplenietea trichomanis

Androsacion vandellii

• Eritrichium nanum

• Primula hirsuta

• Saxifraga cotyledon

• S. florulenta

• Sempervivum montanum

Vápence a dolomity Silikáty



Vápencové a dolomitové skály

Alpínské a subalpínské skály

Potentilla caulescens

Werfen, Rakousko



Vápencové a dolomitové skály

Alpínské a subalpínské skály

Campanula cochleariifolia

Hochkönig, Salzburg, Rakousko



Vápencové a dolomitové skály

Alpínské a subalpínské skály

Paederota bonarota

Crno jezero, Julské Alpy, SlovinskoMonte Baldo, Itálie

Paederota lutea



Silikátové skály

Alpínské a subalpínské skály

Saxifraga bryoides

Sadnik, Kärnten, Rakousko


