NAHOSEMENNE (PINOPHYTA)

pracovni list

Jsou to rostliny s prevliédgjici nepohlavni generaci (sporofytem). Béhem jegjich vyvoje
dodlo k seskupovéani vytrusnych listt (sporofylt) do Sigtic. Sporofyly nesou naha vajicka, z
nichz se vyvijgi semena. Pohlavni generace (gametofyt) je silné potlatena. Dnesni
nahosemenné jsou vesmés dieviny a zZijicich zastupca (cykasi, jinand, jehlicnani a
chvojniki) maji v nasi kvétené vyznam pouze jehlicnany. Jsou to stromy nebo kefe
s drobnymi jehlicovitymi nebo Supinovitymi listy. Soubory sporofyli vytvéaieji jednopohlavné
Sidtice (sam¢i a samici). V samicich Siticich se stiidgji semenné a podpurné Supiny. Na

semennych Supinach jsou uloZena nahavajicka.

vajigka
semenna Supina
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Obr. 1: schéma semenné Supiny
piekresleno podie Cihare (2002)

Ukol 1: pozorovani vnéj & stavby vegetativnich or gani jehliénani

Materidl: vétve nadedujicich jehlicnani: jedle bélokora (Abies alba), smrk ztepily (Picea
abies), tis ¢erveny (Taxus baccata), borovice lesni (Pinus sylvestris), borovice vejmutovka
(Pinus strobus), borovice ¢erna (Pinus nigra), modiin opadavy (Larix decidua), jalovec
obecny (Juniperus communis), zerav zapadni (Thuja occidentalis)

Pomicky: lupa

Postup: Navétvich smrku ztepilého, jedle bélokoré a popt. i tisu cerveného sledujeme rozdily
ve vzhledu vétvi, v rozestaveni atvaru jehlic. Na vétvich borovice lesni a modiinu opadavého
vytkneme rozdily v uspoiadani a poctu jehlic na brachyblastu. Sledujeme, ¢im se lisi vétve
smrku (jedle, tisu) od vétvi borovice (modiinu). VSmneme s rozdilu v délce jehlic borovice
lesni a cerné. U borovice lesni, ¢erné a veimutovky sledujeme rozdily v déice jehlic a jgjich
po¢tu na brachyblastu. Srovndme stavbu vétvicky jalovce obecného a zeravu zdpadniho a

porovname tvary jehlicovitych a Supinovitych lista. Zjistime jgjich usporadani na vétvi.



Do nésledujici tabulky zapiste popr. zakreslete vSechny zjisténé morfologické znaky naSich
béZnych jehli¢nant.
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Ukol 2: rozbor stavby saméi &ice borovice lesni

Materidl: vyvinuta saméi Sistice borovice lesni (Pinus sylvestris)

Pomuicky: lupa, mikroskop, podloZni akryci sklo, preparacni souprava

Postup a pozorovani: Ze svazecku Sistic oddélime jednu Sidtici a na podloznim sklicku ji

podéliné radidné roziizneme. Na iezné plose si vaimneme (lupou), jak z vietena Sistice
vyrastaji odspodu nejprve obalné Supiny a vySe jednotlivé tycinky (samci vytrusné listy)
sdvéma prasnymi pouzdry (sam¢imi vytrusnicemi) na spodni stran¢ jalové listovité ¢asti.
Pinzetou vytrhneme jednu ty¢inku a bez vody pi#i malém zvétSeni ji ze vSech stran
prohlédneme mikroskopem. Zrala prasna pouzdra podélné pukaji.

Ze zraych tycinek vysypeme na podlozni sklicko pylova zrna (sam¢i vytrusy) a
mikroskopujeme je bez kryciho sklicka pii velkém zvétSeni. Zjistime, Ze pylové zrno je
dvoubunécné. Ma dvouvrstevnou blanu; vngjsi je vyfoukla ve dva vzdusné vaky (prendSeni

pylu vzdusnymi proudy). Zhotovime nakres a popiSeme.

Nékres:



Ukol 3: rozbor stavby samiéi S&ice modiinu opadavého

Materidl: Sistice modiinu opadavého (Larix decidua)

Pomucky: podlozni sklicka, lupa, pinzeta, Ziletky

Postup a pozorovéani: Sidtici roziizneme na podioznim sklicku podéinym radidnim tezem.

Sledujeme, jak jsou v S&tici usporadany jednotlivé semenné Supiny (samici vytrusné listy) a
podptrné Supiny (listeny). Semenné Supiny v samicich Si&ticich vyrastgji v pazdi podptrnych
Supin. Pinzetou vytrhneme semennou Supinu s podptarnou Supinou a lupou prohlédneme
vaicka (samic¢i vytrusnice), kterd vyrastaji po dvou naspodu svrchni strany miskovité

semenné Supiny. Zhotovime nékres a popiseme.

Nékres:



Ukol 4: rozbor stavby &igky borovice lesni

Sisky se u jehli¢nant vyvijeji ze sami¢ich Sidic obvykle drevnaténim vietena a semennych

Supin (poptipade i podparnych Supin).

Materidl: zelené a hnédé Sisky borovice lesni (Pinus sylvestris)

Pomucky: lupa, skalpel, pinzeta

Postup a pozorovani: U borovice sristaji semenné Supiny s podparnymi Supinami a spolu

snimi dievnati. Rozebereme uzavienou zelenou Sisku borovice, kterd se vyvinula ze samici
Sigtice predchazejiciho roku. Jednotlivé Supiny jsou slabé zdievnatélé a maji naspodu svrchni
strany dvé bil4, nezrald semena. Ke konci roku jsou jiz semena zrala a Supiny zdievnatélé.
Z dozrdé hnédé Sisky vyjmeme pinzetou a skalpelem jednu dievnatou Supinu a prohlédneme
lupou dvojici kiidlatych semen, uloZenych v jamkéach na svrchni strané Supin. Vrchol Supiny

je naspodu ukonc¢en Sedohnédym &titkem s vyniklym pupkem. Zhotovime nakres a popiSeme.

Nékres:



Kontrolni otazky:

1. Vyberte spravny vyrazy, doplite chybgjici:
Dospély exemplar borovice lesni piredstavuje diploidni/haploidni, pohlavni/nepohlavni
generaci gametofyt/sporofyt. Saméi vytrusné listy .............. steiné jako samici
vytrusné  listy ..., neboli ... jsou  usporadany
v jednopohlavnych/oboupohlavnych ~ &isticich. Sam¢i  Sistice  jsou  tvoreny
...................... skratkou plochou ............. a dvéma praSnymi ...............
V nich vznikgi ................... délenim neboli  ................. jednobunécna
................ (mikrospory) casto se vzdusnymi vaky. Opylovani jehli¢nani zgjist'uje
..................... . Nédledne vykli¢ci vpylovou ........... , kterd obsahuje dvé
..................... buiiky, z nichZz jedna je schopna oplodnit ...........................
buriku. Po oplozeni se vyvine diploidni .................... Semena byvaji kiidlata a jsou
rozSrovana .................. Sani/sami¢i  Si&tice dozrévai v &isky, které casto
dievnatéji.
2. Dievinaskazdoro¢né opadavymi meékkymi jehlicemi ..........ccoovevvieeiiicce e
3. U jehli¢nani prevazuje gametofyt/sporofyt.
4. Urcete ploidii: semeno ....... , vajicko ....... , vajecnaburka........ , endosperm ......
5. Cim seli&i vétve smrku (jedle, tisu) od vétvi modiinu (DOrovice)? ........ccccveeeveveeeeneaee.
6. Uved'te zastupce jehli¢nant, ktery maSupinovite listy ........cccoeoreneinenennicneeeees
7. Uved'te zastupce jehlicnand, ktery majehlicovité listy ........coriiniiinrinineieenee
8. Semeno se sklada ze tii ¢asti:
Q) i vyvinuty ze zygoty
b) o pletivo, nebali ........... , které ma zasobni funkci

c) diploidni ............ , které vzniklo z obalu vgjicka



