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1.1 Ordinacni analyzy

Jsou nedilnou soucasti mnoha vegetacnich a ekologickych analyz. V programu JUICE (Tichy
2002) v kombinaci s programy CANOCO (ter Braak & Smilauer 2002) a R-project mizeme
vyuzit hned nékolik metod: dentredovanou koresponden¢ni analyzu (detrended
correspondence analysis DCA), koresponden¢ni analyzu (correspondence analysis CA),
analyzu hlavnich komponent (principal components analysis PCA), analyzu redundance
(redudancy analysis RDA), kanonickou koresponden¢ni analyzu (canonical correspondence
analysis CCA), dentrendovanou koresponden¢ni analyzu (dentrended canonical
correspondence analysis DCCA) a nemetrické mnohorozmérné skalovani (NMDS). Ordina¢ni
analyzy najdeme v menu ‘Analysis’ a v podmenu ‘Ordinations’

1.1.1  Ordina¢ni analyzy v programech CANOCO 4.5 a CANODraw 4.0

Ptfed samotnou analyzou je potieba propojit programy JUICE a Canoco. Nastaveni externich
programi najdeme v menu vlastnosti (,,Options*) pod zélozkou ,,External Program Paths*. U
programu CANOCO nastavime cestu k souboru canoco.exe. Ordinac¢ni analyzy pomoci
programu CANOCO najdeme v menu ,,0Ordinations*“ a ,,CANOCO 4.5/ CANODRAW 4.0%.

1.1.1.1  Dentrendovand korenspondencni analyza (DCA)

Po otevieni menu ,,DCA Analysis* se otevie okno, kde miizeme vybrat do ordina¢ni analyzy
snimky ur¢ité barvy. V levé ¢asti okna je mozné nastavit zpusob transformace dat. Upravit
analyzu muzeme také ptimo v programu CANOCO pomoci tla¢itka ,,Run CanoWin console
and modify analysis®. Dulezité je vSak davat pozor, aby data nebyla transformovana dvakrat.
Déle je mozné nastavit zptisob Skalovani.

Potfebujeme-li k dalSim analyzam zobrazit eigenvalues, zaskrtneme otevieni Souboru
JUICE.OUT, skore proménnych najdeme v souboru JUICE.SOL. Zavérecné upravy grafii
provedeme v programu CanoDraw 4.0, ktery se automaticky otevie, pii zaskrtnuti ,,Show
CAONODRAW4.EXE®. Chceme-li do grafu zobrazit pasivni proménné prostiedi, vybereme
je zatrhnutim moznosti Vv pravé Casti okna. Jakmile probéhnou analyzy vaSich dat, budete
automaticky ptrepnuti do programu CanoDraw, kde mtizete dale upravovat grafy z analyzy dle
va$i potieby (ale s tim uz vam pomuiize manual k programu CANOCO ©).
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Obr. 1: Nastaveni v programu JUICE pro detrendovanou korespondenéni analyzu (DCA)
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Obr. 2: Ukazka grafu dentrendované korespondenéni analyzy v programu CANOCO

1.11.2 Korenspondencni analyza (CA)

Vybér snimkl, typu transformace a pasivnich environmentdlnich proménnych do
koresponden¢ni analyzy je podobny jako ve vySe popsané kapitole o dentrendované
korespondenéni analyze (Kapitola 1.1.1.1). Rozdil je pouze ve vybéru skalovani, kde si
muzeme vybrat ze dvou typu uréenych pro CA (Biplot scalling, a Hill’s scalling) v kombinaci
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s riznymi méfitky (Focus scaling on). Jakmile probéhne analyza, budete opét piepnuti do
programu CanoDraw 4.0 pro zavérecné Upravy grafil.

1.1.1.3  Analyza hlavnich komponent (PCA)

Mate-li data posbirana pro kratky gradient pfirodnich podminek prostiedi (tedy soubor
s nepfilis velkym poctem absenci a spiSe kvantitativni variabilitou dat), je mozné pouZzit
analyzu hlavnich komponent (PCA). Vstup do PCA ma opét podobné nastaveni jako DCA
(Kapitola 1.1.1.1). Stejny je vybér snimki, zptisobu transformace dat i pasivnich proménnych
prostiedi. Vybér moznosti Skalovani proménnych je upraven pro potfeby PCA. Navic ptibyl
vybér centrovani a standardizace, kde je mozné vybrat z nékolika moznosti jak pro snimky,
tak pro druhy. Ukazka nastaveni pro PCA je na nasledujicim obrazku:
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Obr. 3: Nastaveni analyzy hlavnich komponent (PCA) v programu JUICE.

Vysledny graf muizete opét upravit az v programu CanoDraw 4.0, kam vas automaticky
ptepne tlacitko ,Analyse and run CanoDraw".

1.1.1.4  Analyza redudance (RDA), kanonickda korenspondenéni analyza (CCA),
detrendovand korespondencni analyza (DCCA)

Pfi vybrani menu piimé gradientové analyzy (CCA, DCCA, RDA analysis) se otevie
nasledujici okno, kde mtiZzete vybrat snimky, zpiisob transformace dat a podminky prostfedi
do analyzy:
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Obr. 4: Nastaveni vstupnich dat pro ptfimou gradientovou analyzu.

Tlacitko ,,Run CanoWin console and modify analysis* nas ptepne do programu CANOCO.
Veskeré dal§i zpracovani dat a nasledné vybrané analyzy probéhnou jiz v programu
CANOCO. Davejte pozor, aby v programu CANOCO nebyly data transformovany podruhé.

1.1.2  Ordinace v programu R-project

V programu JUICE spole¢né s programem R-project muizeme vytvofit dvou a tii
dimenzionalni zobrazeni ordina¢nich diagramti, a to pro DCA, PCA a nemetrické
mnohorozmérné Skalovani (NMDS). Tato funkce vaAm umozni velmi rychlé prohlédnuti dat a
export grafli pro snadné vyuziti v prezentacich a publikacich. Postup a videonavody najdeme
také na internetovych strankach http://www.sci.muni.cz/botany/zeleny/details-ord.php
(www1).

V prvni fad¢ je potieba nainstalovat si program R-project s knihovnou VEGAN (Okasen et.
al. 2010) a ORDIJUICE (wwwl). Vse potiebné k instalaci programu najdete v okné, pii
otevieni libovolné funkce v menu ,,Ordinations* a ,,R-project®. Jedna se o ¢tvrtou zalozku
V nastaveni ordina¢nich analyz pro program R-project.
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Obr. 5: Okno s instalaci programu R-project v programu JUICE

Tlacitko ,,Installation of R-project automaticky spusti stazeni a instalaci aktualni verze
programu R z internetu do vaseho pocitace. Tlacitko ,,Associate R-project with Juice* otevie
okno vlastnosti s nastavenim cesty k externim programiim, které¢ vyuziva JUICE. Zde
nastavime cestu k souboru, kde je nainstalovany program R-project. Potiebné knihovny se
automaticky nainstaluji pti stisknuti tla¢itka ,Installation of R libraries®. Pti vyuziti vSech
téchto funkci by mél byt program JUICE nachystan pro ordina¢ni analyzy pomoci programu
R-project.

Pro nésledné aktualizace programu slouzi funkce ‘Update ORDIJUICE script’.

Funkce ,,Clean temponary files* vymaze vSechny adresafe a soubory s grafy z ordina¢nich
analyz, které se ukladaji do slozky ,,bin“ v adresaii programu R-project.

1.1.2.1  Dentrendovand korenspondencni analyza (DCA) v programu R

Pti vybrani ,,DCA Analysis*“ se ndm otevie nasledujici okno:
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Obr. 6: Nastaveni parametri pro DCA

Okno ma celkem ctyfi zalozky, kde se da ménit nastaveni. Na prvni zaloZce je nastaveni
parametru vysledného grafu. Nejprve vybereme snimky podle barvy, které ptujdou dale do
analyzy. Typ grafu uruje zobrazeni grafu dvourozmérné (2D projection) nebo tiirozmérné
(3D projection). Dale zvolime, které z 0s budou zobrazeny.

Ve spodni ¢asti okna vybereme, zda v grafu chceme zobrazit druhy nebo jednotlivé snimky a
zpusob zobrazeni téchto bodua v grafu (bez popiskd, jako body, s popisky, ¢i s popisky
skupin). Jednotlivé skupiny mohou byt v grafu zobrazeny ttemi zptsoby (Envelopes - obalky,
Spiderplot — spojnice mezi body a jejich sttedem a Centroids - centroidy).

Druha zalozka ,,Species data“ obsahuje vybér moznych transformaci dat pro nasledujici
ordina¢ni analyzu.

Na tieti zalozce v levé Casti okna volime kvantitativni proménné prostiedi, které chceme
zahrnout do analyzy. V pravé ¢asti je vybér pro kategorialni (kvalitativni) proménné prostiedi.
Do grafu miZzeme jako kvantitativni environmentalni proménné prostiedi (vybirané v tabulce
vlevo) zobrazit napt. Ellenbergovy indika¢ni hodnoty. Tuto funkci musime mit nachystanu jiz
pfed ordinacni analyzou (Ellenbergovy indika¢ni hodnoty musi byt iniciovany - v menu
,Indicator vaues“ podmenu ,,Initiation). Jako faktory prostfedi miizeme pouzit také hodnoty,
které mame ulozeny v kratkych hlavickach. I pro kratké hlavicky zvolime, zda jsou data
v nich kvantitativni (Vectors) nebo kategorialni (Surface). Po stlageni tladitka ,,Finish*
prob&hne analyza, pfepne se do programu R a zobrazi se vysledny graf z analyzy.



Zakladni nastaveni DCA je v programu JUICE:
standardizace a centrovani.
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Obr. 6: Vysledny graf DCA z pogramu R-project. V grafu vyuzita funkce Envelopes (zobrazeni obalky pro
kazdou skupinu) a pasivné promitnuty Ellenbergovy indika¢ni hodnoty.

Spoleéné s grafem se zobrazi okno,

kde muzeme zvolit uloZzeni grafu ve tfech formatech

(.BMP, .JPG a .PDF). UloZen¢é grafy najdeme ve sloZce ,,bin* programu R v ,,Program Files*
(¢1 v misté pocitace, kde program méame nainstalovany). Tlac¢itko ,,Show summary* zobrazi
vysledky analyzy (délku gradientu, eigenvalues, skore snimku a druht na osach).
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Obr. 7: Okno pro moznosti ulozeni grafu a zobrazeni vysledkd analyzy



Druhy zptsob, jak ulozit ¢i exportovat graf, je pfimo v okné¢ zobrazujicim graf v R-projectu.
V horni list¢ v zalozce ,,File* je funkce ,,Save As“, kde je na vybér velké mnozstvi formata
(metafile, postskript, .pdf, .png,. bmp, tiff, .jpg). Dalsi funkce je ,,Copy to clipboard* ve dvou
riznych formatech (bitmap a metafile). Pomoci této funkce mize graf zkopirovat do
libovolného programu a dale s nim pracovat.

Pozn.: Zkopirujete-li si napriklad do programu Powerpoint graf ve formatu metafile, miizete
dale upravovat popisky a grafiku podle vasich predstav.

1.1.2.2  Analyza hlavnich koponent (PCA) v programu R

Moznosti nastaveni analyzy hlavnich komponent (PCA) v programu JUICE jsou stejné jako
ve vyse popsané kapitole o detrendované korespondenéni analyze (kapitola 1.1.2.1). Vychozi
nastaveni vyuzivano v programu JUICE je bez standardizace a centrovani dat. Vysledky
Z analyzy dostaneme opét ve stejné podobé jako u DCA.

1.1.2.3  Nemetrické mnohorozmérné skdalovani (NMDS) v programu R

Jedna se o nemetrickou metodu ordinacni analyzy. Tato metoda analyzuje matice odliSnosti
mezi vzorky a pokous$i se najit nastaveni téchto vzorkti v k-dimenziondlnim ordina¢nim
prostoru, tak aby vzdalenost mezi vzorky odpovidala nejvétsi mite nepodobnosti mezi vzorky.
V posledni dobé je velmi oblibenou metodou projekce ekologickych dat, protoze netrpi
neSvary jinych ordina¢nich metod. Je vSak ¢asové naro¢né€jsi, a to zejména pii zobrazovani
vétsich datovych soubort.

Vychozi nastaveni NMDS v programu JUICE: mira nepodobnosti - Bray-Curtis, k = dva
rozméry, procedura neni ndhodné opakovana a nastaveni meétitka a orientace hlavnich os
probéhne pomoci PCA.

Nastaveni analyzy v programu JUICE je opét podobné jako u DCA (kapitola 1.1.2.1).

11.24 Trojrozmérny graf ordinacnich analyz

Pomoci programu R-project si miizeme nechat zobrazit vysledny graf v trojrozmérné podobé
pro lepsi orientaci v rozlozeni vysledkl v prostoru. Na prvni zaloZce nastaveni jakékoliv vyse
popsané analyzy zatrhneme typ grafu ,3D projection” a zvolite si, které osy maji byt
zobrazeny.
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Obr. 8: Graf DCA s pasivné prolozenymi Ellenberovymi indika¢nimi hodnotami v trojrozmérném zobrazeni a
zobrazeni obalek kolem ploch klasifikovanych do stejného klastru.
Jakmile prob&hne analyza, zObrazi se okno programu R-project s vyslednym grafem.
Spole¢né s nim se otevie mensi okno s menu, které nam umozni grafem otacet, manudlng i
automaticky a nastavit si velikost zobrazeni. Jakmile mame graf zobrazen v thlu, ktery ndm
vyhovuje, stiskem tlac¢itka ,,Take a snapshot ulozime obrazek (format .png) do slozky, kde
mame nainstalovan program R-project. Obrazek si miizeme okamzité zobrazit, pouzijeme-li
tlacitko ,,.Show the snapshot®, které otevie slozku s ulozenymi grafy. Chceme-li vysledky
analyzy jako jsou eigenvalues a skore snimku nebo druhi na osach stiskneme ,,show

summary*.
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Obr. 9: Okno s menu pro moznosti ota¢eni grafu v trojrozmérném zobrazeni, uloZeni obrazki a zobrazeni

vysledki analyzy.
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