TRIDA LABOULBENIOMYCETES
rad Laboulbeniales

netvori zadné mycelium (!!), stélku
tvofi jen 1 nebo nékolik fad bunék
s pfivésky, bazalni bunkou (,noha®)
je ukotvena v téle hostitele

jsou znamy pouze jako teleomorfy,
vyvoj plodnice askohymenialni,
pohlavni rozmnozovani - gameto-gametangiogamie:
askogon oplodnén spermacii, vytvari se perithecium,
viecka prototunikatni, spory se slizovym obalem

vyskyt hl. v (sub)tropech, rodove specifiCti, nékdy
vazba na urcité ¢asti téla hostiteltu ¢i na pohlavi

. <= na obr.:
b — vrecko,
C — spora

www.bsu.edu/classes/ ruch/msa/blackwell.html.

120 um

vysoce spe-
cializované
organismy,
obligatni ektoparazité (komensalove?)
- pfedevsim v télech hmyzu, hl. brouk

300 um
90 um

92 um




TRIDA EUROTIOMYCETES

tvori protothecia Ci primitivni kleistothecia s prototunikatnimi
viecky (na obr. kleistoth. s viecky Eurotium amstelodami)

wvr  waw s

rad Eurotiales (tzv. ,nepravé plisné®)

prevazuje zastoupeni anamorf (u mnohych zastupcu
teleomorfa chybi)
dik mohutné produkci konidii jsou rozsifeny prakticky vSude

pohlavni rozmnozovani (vzacné):

cervovity spiralné stoCeny askogon, kolem kterého se oviji
anteridia => zaklad plodnice; vzacne i somatogamie

plodn. typu protothecia nebo kleistothecia, max. 1 mm velka
viecka prototunikatni, kulovita

saprofyté i parazité rostlin i zivo€ichu, produkce mykotoxinu
znacny pozitivni hospodarsky vyznam zejmeéna v potravinarskem,
farmaceutickém a chemickém primyslu, ale i znaéné Skody (,plesnivéni®)

Penicillium - stétiCkovec (teleomorfy Eupenicillium, Talaromyces).

produkce antibiotik (penicilin - P. chrysogenum, griseofulvin - P. griseofulvum)
zrani syru (P. roqueforti, P. camemberti) a salamu (P. nalgiovense)




Aspergillus
higer

konidie
fialidy
metuly

méchyrek

stopka

konidiofor

Aspergillus - kropidlak

(teleomorfni rody Eurotium, Emericella aj.):

patogenni druhy, zpusobujici i téZka onemoc-
néni (A. fumigatus aj.),

produkce aflatoxinu (karcinogenni - A. flavus),
i druhy vyuzivané k fermentaci nebo produkci
organickych kyselin (k. citronova - A. niger)
fermentace pozivatin (s6jova omacka, sake,
kava)




Elaphomyces - jelenka

Celed Elaphomycetaceae byla nékterymi autory povysena (pro predpokladanou
pribuznost s Pezizales) na samostatny fad, aktualne je vfazena zpét do fadu
Eurotiales

plodnice jsou makroskopicka podzemni kleistothecia
(az 3 cm) pokryta silnou ornamentovanou peridii,
prototunikatni viecka

za zralosti vyplhiuje plodnici prach vytrusu

mykorhizni houby, silné aromaticke
=> vyhrabavané lesni zveri
udajné afrodiziakalni ucCinky




rad Onygenales

protothecia nebo primitivni kleistothecia, nékdy plodnice vubec chybi, viecka
prototunikatni

nepohlavni rozmnozovani: tvorba konidii, u nékterych druht rozpad mycelia na
kvaSi n kOVité bu h ky www.nahuby.sk/atlas_hub_detail.php?huba_id=2340

saprofyté nebo koprofilni druhy,
fada z nich ma enzymy umoznujici
rozklad celulézy nebo keratinu

Onygena (kaziroh, obr.) - stopkata
askomata na rozkladajicich se
rozich, kopytech, paznehtech a;.

fada zastupcu zpusobuje dermatomykozy
(plovarny - Trichophyton; teleomorfa
Arthroderma) nebo mykozy plic Ci jinych

1 1 organu (histoplazméza - Histoplasma
,&,M capsulatum; teleomorfa Ajellomyces)




TRIDA SORDARIOMYCETES

zahrnuje pyrenomycety (vytvareji perithecia) s unitunikatnimi viecky (vyjimkou
jsou zifejmé nejpuvodnéjsi Ophiostomatales)

tfida v souCasnosti délena na tfi vyvojove vétve hodnocené na urovni podtrid
+ nékolik radu nejasného zarazeni

do této tridy patfi i Frady Microascales a Ophiostomatales, kvuli protunikatnim
vieckim dfive zafazované do blizkosti primitivnich skupin z tfidy Eurotiomycetes

vedle nich je aktualné do tridy Sordariomycetes pficlenén rad Meliolales

(na pfelomu stoleti oddélovan do samostatné podtridy Meliolomycetidae) -
jednoduché askolokularni houby s protunikatnimi viecky (€asto jen se 2 sporami),
projevujici se jako "Cerné" na rostlinach hlavné v tropech (vice o ném nebude fe€)

s viwv s

V historii bylo jméno Sphaeria pouzivano pro nejruznéjSi houby tvofici perithecia
nebo pyknidy; z tohoto ddvodu je dnes nomen rejiciendum (fazené mezi
synonyma rodu Hypoxylon z &eledi Xylariaceae). Sirsi pojeti Fadu Sphaeriales
viceméné odpovida rozsahu tfidy Sordariomycetes.



podtrida Sordariomycetidae

Fad Ophiostomatales gt
askohymenialni perithecia s dlouhym rostrem, =
usti (ostiolum) vystlané perifyzami sl
anamorfni stadia Casto tvofi synnemata

(koremie)

viecka prototunikatni, zralé spory se seskupuiji v retizky
nebo zUstavaji v kapice u usti perithecii

saprofyté nebo vyznamni parazité, zpusobujici
tracheomykozy drevin - ristem ve vodivych pletivech
zpusobuiji jejich ucpani a usychani korun

tzv. "ambrosiové houby" - roznos karovci (Cel. Scolytidae),
ktefi se jimi zivi (symbioza)

Ophiostoma novo-ulmi (anamorfa Graphium ulmi)
puvodce grafidzy jilmu, hubici jilmy po celém svété
(,holandska nemoc jilm(“)

V&4 viwv s

nyni razena do radu Microascales v podtridé Hypocreomycetidae



rad Sordariales

volna, tmava, Casto chlupata perithecia vétsinou prfimo na povrchu substratu
stromata zpravidla chybi

viecka inoperkulatni, spory se uvolnuji po zeslizovateni
stén viecek

spory obvykle pigmentované, Casto se slizovym obalem

saprofyté nebo koprofilni druhy (Casto schopny rozkladat
celulézu)

Neurospora crassa - Casty objekt genetickych studii
Chaetomium (chlupatec, obr. vpravo) - celulolytické druhy

Sordaria (hnojenka,
obrazky dole)




podtrida Xylariomycetidae

jediny rad Xylariales (alantoidni spory nejsou

dostateCny znak pro vystaveni radu Diatrypales,

tyto houby zUstavaji v fadu Xylariales)

typické stromatické tvrdohouby (pyrenomycety)

tvorici drevnata tmava makroskopicka stromata
T e R s vnofenymi Cernymi

perithecii (obr. vpravo)

prevazne drevni saprofyti, vzacneji paraziti drevin

<= Hypoxylon (drevomor)
- rod dievnich saprofytu

Xylaria (dfevnatka, Cerna
stromata vpravo)

Ustulina (spalenka)
- parazit drevin
(Seda, zaschnutim
cernajici stromata
na obr. vlevo)




podtfida Hypocreomycetidae

rad Hypocreales

Zivé zbarvena perithecia, ¢asto vnofena do hmoty masitych (téz pestrych) stromat
nékdy se vytvari i sklerocia

dvou- az vicebunécné spory, neékdy ve vrecku rozpad (pak zdanlivé 16 spor)
prevazuje nepohlavni rozmnozovani — tvori blastokonidie, Casto ve sporodochiich
fad zahrnuje saprofyty i parazity na rostlinach a zivocisich

zastupci: Hypomyces (nedohub) — paraziti na plodnicich hub (obr. uprostred)

Hypocrea (masenka;
anam. Trichoderma aj.)
polstarovita stromata
na drevé (obr. vlevo)

Nectria cinnabarina (razovka
rumeélkova) — plodnice na
dfevé, rlZzové vlevo je ana-
morfa Tubercularia vulgaris




do fadu Hypocreales jsou fazeni i zastupci drivejSiho fadu Clavicipitales:

Claviceps purpurea (anam. Sphacelia segetum; paliCkovice nachova) — sklerocia
(,namel“, viz obr. vpravo) na lipnicovitych (i obilninach), na nich po opadnuti
paliCkovita stromata (detaini zabér vedle)

C. paspali — vyroba kys. lysergove (=> LSD)

Cordyceps (housenice) — rizné druhy jsou
parazity hmyzu, C. ophioglossoides jelenek

Epichloé typhina (obalka stéblova) stromata na stéblech trav (,dusiva plisen®)



TRIDA LEOTIOMYCETES
zahrnuje nékolik skupin vzajemne nepodobnych hub, jez spojily molekul. analyzy

Stezejnim fadem je Helotiales, publikovany téz pod jménem Leotiales.

Platné publikovano nebylo napoprvé ani jméno Helotiales (Nannfeldt 1932), ani
Leotiales (Carpenter 1988, navrzeno pravé kvuli neplatné publikaci Helotiales :0);
dnes je platné jméno Helotiales, validizované Korfem a Lizoném v roce 2000.
Titiz autofi ale posléze vystavuji novy rad Leotiales v podstatné uzsim pojeti;
tento rad (zatim?) neni obecné prijat.

Relativné mladé (Barr ex Minter 1986) je vymezeni fadu Rhytismatales; Celed
Rhytismataceae byla dfive fazena v radu Phacidiales. VVzhledem k tomu, ze doslo
k vylouCeni Celedi Phacidiaceae (nyni soucast Helotiales), bylo nutno pro zbylé
"sirotky" najit nové jméno.

Podle nékterych autort dokonce neni jisté, zda by Rhytismatales mély byt
oddélovany od Helotiales na urovni radu; askolokularnimu vyvoji jiz neni
prikladana takova vaha a jejich pseudoapothecia a Stérbinovita hysterothecia jsou
nékdy zjednodusene oznacCovana tez jako apothecia.

Padli (Erysiphales) nemaiji blizkou pribuznost s plektomycety (a€ maji plodnice
typu kleistothecium) nebo pyrenomycety (plodnice povazovany i za primitivni
uzavrena perithecia), ale jevi se Ze patfi k bazalni vétvi apothecialnich a pseudo-
thecialnich hub, pobliz pfedkl podtfidy Leotiomycetidae - na prvni pohled téZzko
pochopitelnou pfibuznost podporuji molekularni studie (sekvence 18S rRNA).



rad Helotiales - ,inoperkulatni diskomycety®
(zde v SirSim pojeti, tedy vCetné radu Leotiales)
Casto tvori sterilni utvary - sklerocia, prip. stromata

Casté nepohlavni rozmnozovani (anamorfy mohou
v zivotnim cyklu i dominovat), tvorba blastokonidii

pohlavni proces - gameto-gametangiogamie (jednojaderny
askogon oplodnén spermacii, anteridia se netvori)

askohymenialni apothecia pfisedla nebo stopkata, velikosti nékolik milimetrt az
centimetrl, masita, kozovita €i voskovita

viecka unitunikatni, inoperkulatni, oteviraji se porem, spory jsou jedno- nebo
vicebunécné (fragmospory)

saprofyti, ale pfedevsim parazité rostlin

Botryotinia fuckeliana (anam. Botrytis cinerea)

- plisen Seda na plodech ruznych rostlin

(cibéby - tokajské vino, hniloba jahod, viz obr. vpravo)
Pseudopeziza trifolii - tvorba stromat na jetel

=> usychani listu

Lachnellula willkomii - brvenka modfinova (horni obr.)
=> rakovina modrinu - napadné nadory na kmenech




Monilinia fructigena (anamorfa Monilia f.) - hlizenka
ovocha napada vétve a plody jabloni, vytvari
charakteristické koncentrickeé skupiny sporodochii na
plodech, néktere
cernaji a méni se na
pseudosklerocia
(,€erna hniloba®)

Dumontinia tuberosa *
(hlizenka sasankova) — sklerocia na oddencich
sasanek, na nich v dobé kvétu hnéda apothecia

Leotia lubrica
(patyCka
rosolovita)

— stopkata
apothecia, na
vihkych mistech

v lesich (vlevo) ._,' *

Helotium (voskoviCka) — drobna apothecia na
rostlinnych zbytcich




rad Rhytismatales
intracelularni mycelium tvori stromata v asimilacnim pletivu rostlin
nepohlavni rozmnozovani - pyknidy zanorfené ve stromatech

pohlavni rozmnozovani - vyvoj plodnice spiSe askolokularni, vytvari se nejprve
stroma a v ném mnohojaderné askogony s trichogyny; netvofi se anteridia,
oplozeni spermacii, somatogamické nebo jadry z trichogynu (autogamie)

plodnice jsou pseudoapothecia nebo hysterothecia
viecka unitunikatni, inoperkulatni, spory vystrelovany

Lophodermium pinastri (sypavka borova)
cerna stromata s hysterothecii na jehlicich,
pusobi usychani a pred¢asny opad
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Rhytisma acerinum (svrastélka javorova) - ¢erna stromata na listech javoru



rad Erysiphales (padli)
obligatni paraziti cévnatych rostlin

vytvareji na povrchu pletiv hostitele extramatrikalni mycelium (bilé povlaky -
jakoby "pomouceni®), pronikajici haustorii do epidermalnich bunék

nepohlavni rozmnoZzZovani - tvorba oidii (podle anamorfniho rodu Oidium)
arthrokonidie zvlastniho typu, postupné zrajici (nejstarsi na konci)
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pohlavni rozmnozovani - gametangiogamie pfimo
na povrchu hostitele, obé gametangia jednojaderna,
askogon bez trichogynu

askomata jsou drobna kulovita kleistothecia (,erysifalni perithecia®) s vétvenymi
privésky - apendixy (rodove specifickymi), v nich jedno nebo vice viecek



plodnice se otviraji Stérbinou pod tlakem zralych viecek

viecka zvlastniho typu - inoperkulatni, ale praskaji stérbinou na povrchu
(ve ztenCeném prstenci pod vrcholem), spory aktivné vymrstovany

nékteré vyznamné fytopatogenni druhy:

Microsphaera alphitoides (anam. O. quercinum; p. dubové) - duby, vz. jiné dreviny
Sphaerotheca mors-uvae (americké p. angrestové) -zavleCen z Ameriky, angrest
Blumeria graminis (p. obilni) - jednodélozné rostliny, v€etné obili

Podosphaera leucotricha (anam. O. farinosum; p. jablofioveé)

Uncinula necator (anam. O. tuckeri; p. révoveé - dole) - zavle€en z Orientu




TRIDA PEZIZOMYCETES

. jediny rad Pezizales, tzv. operkulatni diskomycety
(plodnice typu apothecia, viecka s vickem)

u vétsSiny druht znama jen teleomorfa (meioticka holomorfa)

5 4 nékdy se tvoii sklerocia, nikdy vak stromatal!

pohlavni proces gameto-gametangiogamie (spermatizace),

L7 gametangiogamie i jiné

AN T viecka unitunikatni, operkulatni, spory aktivné vymrstovany
MEAEREEAL  (az nékolik centimetra)

plodnice miskovité, kalichovité, pfisedlé i stopkaté, u odvozenych typu kuzelovité
nebo Cepcovité se zprohybanym povrchem a sterilnim "tfeném®

saprofyti na pudé, dfevé nebo jinych organickych zbytcich, trusu, pfip. na
spalenistich, nekteré mykorizni



Sarcoscypha (ohnivec) - Cervené
miskovité plodnice brzy zjara na drevé

R~ X 7 g

Aleuria (misenka) — jedla houba na lesni pudé

Peziza (fasnatka) - hnédé miskovité plodnice na zemi
3 - -'

Pyronema
(ohnivka)
husté
nahloucCena
apothecia na
spalenistich




Verpa (kaCenka) — téz jedla houba,
oproti smrzi tfen pfirlista az ve vrcholu
klobouku & &= 2 B ™

gy

Morchella (smrz) - stipitatni plodnice,
klobouk jamkaty, vyborné jedlé houby
Gyromitra esculenta (ucha¢ obecny) -

jedovaty druh s mozkovité zprohybanym
kloboukem

Helvella B SUghk s Rt <0
(chfapac) — zprohybany klobouk, zvrasnély tfen




Celed Tuberaceae - podzemni plodnice

zastupci nékdejSino fadu Tuberales jsou zde aktualné viazeni do radu Pezizales

odvozena druhotné uzaviena apothecia (tzv. tuberothecia), na povrchu kryta
peridii, vnitfni Cast nazyvana gleba se zprohybanymi sténami

viecka inoperkulatni (v podstaté prototunikatni), spory (byva jich méné, 2—4)
se uvolnuji pasivné po rozpadu plodnice

vyhledavané jedlé houby

Tuber (lanyZ) - tmavé plodnice s vyraznou vuni Choiromyces (bélolanyz)

A



TRIDA DOTHIDEOMYCETES
askolokularni vyvoj plodnic, viecka bitunikatni

trida tvori zakladni skupinu vieckatych hub s asko-
lokularnim vyvojem plodnice; typu vyvoje plodnice
vsak jiz neni prikladana takova vaha, aby jen na zakladé tohoto znaku byly houby
tridény do trid, podtrid nebo jinych systematickych jednotek.

rad Dothideales, v SirSim pojeti nejvétsi rad vieckatych hub, je nyni rozdélen na
spoustu dil€ich radu; vedle nich patfi do této tfidy i fady odliSené jiz drive
(Pyrenulales, Patellariales, Lahmiales, Coryneliales).

zname rody Venturia (strupovitost ovoce) nebo Cucurbitaria jsou v uzSim pojeti
fazeny do rozsahlého radu Pleosporales

rad Pyrenulales, korovité lichenizované houby (zejména tropicke) s bitunikatnimi
viecky, ale spiSe askohymenialnim vyvojem, fadi Kalina a Vana (2005) v oddéleni
Pezizomycotina mimo vymezene tridy; zde je ponechan v Dothideomycetes podle
Dictionary of Fungi (2001).

z askolokularnich hub jsou mimo tuto tfidu postaveny jednoduché houby radu
Meliolales (nyni ve tfidé Sordariomycetes), lichenizované nebo lichenikolni
Arthoniales (v samostatné tride) a lichenizované Verrucariales (nyni ve tridé
Chaetothyriomycetes).



rad Dothideales s.l. (zde z praktickych duvodu ponechan v SirSim pojeti)

vyvoj plodnice askolokularni, tvori se askostroma, plodnice typu pseudoperithecii
nebo odvozenych typu

viecka bitunikatni — po prasknuti exoasku se endoaskus prodlouzi, spory se
presunou do jeho vrcholové Casti a jsou aktivhé uvolnovany

spory zpravidla vicebunécéné (Casto diktyospory)
saprofyti i paraziti rostlin, fas, zZivo€icha i hub

Mycosphaerella (terovka, na obr. M. fragariae);
anamorfy Cladosporium, Phoma, Cercospora)
jsou vyznamnymi parazity rostlin

Venturia (anam. Fusicladium, strupatka) — strupovi-
tost na ovocnych stromech: V. inaequalis (F. pomi)
— jabloné (obr.), V. pirina (F. pirinum) — hrusné

rad Capnodiales - tzv. ,Cerné" (Cerna padli)
— saprofytické mycelium na listech, fakultativné
mohou i parazitovat




