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Sezonni a meziro¢ni zmény skladby potravy
kalouse usatého (Asio otus) na jizni Moravé

Seasonal and interannual changes in diet composition
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The analysis of owl pellets is a highly efficient method that brings information on the composition of the owls’
diet. In most cases, however, mixed or incidentally collected samples have been analyzed and the analyses were
more or less focused on the description of geographic variability of the diet. The inability to collect the pellets
regularly throughout longer time periods, i.e. to acquire the information about temporal variability of the diet, is
often caused by instability of owl's occurrence at the locality. Here we analyze the material of Long-eared Owl
(Asio otus) pellets collected in regular monthly intervals at the Central cemetery in the periphery part of the
Brno town (southern Moravia, Czech Republic) during almost three complete years (2001-2004). Altogether,
2806 prey items were identified. The predominant prey components were rodents (95.5% of the total prey), birds
(3.7%), insectivores (0.6%), and bats (0.1%,). The most abundant species was the Common Vole (65.7%); however,
its proportion in the diet was very variable (86.2% in 2001 vs. 26.0% in 2004). We also observed conspicuous
seasonal changes in the diet composition — relative proportion of the Apodemus mice, total diversity and the
width of the trophic niche were consistently increasing from spring to winter. Interannual variability of the diet
is discussed in relation with population cycles of voles, and seasonal variability is linked with changes in snow
cover and with seasonally changing predation strategy of the Long-eared Owl. Regular records of Apodemus
agrarius achieving at the studied locality its southern distribution range in the Czech Republic are very important
from the faunistic point of view.

lasice kolcava, kiecek, potkan, veverka, zajic,
kralik, také vSak ptaci, obojzivelnici a hmyz.
Celkov¢ je vSak druhova diverzita potravy u

Uvod

Kalous usaty (4sio otus) je sekundarni konzu-
ment ekologicky adaptovany na lov v oteviené,
tj. v podminkach stfedni Evropy v zeméd¢lské
krajiné (Sotnar & Obuch 1998). V rtiznych
¢astech druhového arealu vSak mohou jedinci
tohoto druhu lovit velmi odlisnou kofist, ve
sttedni Evropé vSak patfi tento druh k vy-
raznym specialistim (Obuch 1989). Potravu
kaloust tvofi pfevazné drobni savci, pfedev§im
hrabosi, v mensi mife 1 mysi a mysSice, rejsci,
v potravé byli ziidka nalezeni i v&tsi savci jako
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kalouse usatého obvykle velmi nizka (Gaisler
et al. 1996). Rozdil ve slozeni potravy muze
byt individualni, ale spiSe je dan charakterem
hnizdisté a lovné oblasti, na kterych zavisi
konkrétni potravni nabidka (JirdCkova 1963,
Obuch 1989, Zukal 1992).

Hrabos polni (Microtus arvalis), ktery pied-
stavuje hlavni, dominantni slozku kofisti, vétsi-
nou tvofi vice nez 90 % celkové kofisti kalouse
usatého (Bohacova 1959, Bohac¢ & Michalkova
1970, Obuch 1983, Mraz 1987, Obuch 1989,
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Zukal 1992). Jedinou dalsi relativné pocetnéjsi
slozku kofisti tvofi mysice rodu Apodemus
(Obuch 1992). Podil ptakid se zvysuje hlavné
v blizkosti lidskych sidel a béhem tuhych zim
(Bohac¢ & Michalkova 1970) a ve vSech ¢astech
druhového arealu jsou ob¢asnou kofisti i neto-
pyii (Obuch 1998).

Vétsina praci popisujicich variabilitu potra-
vy kalouse usatého analyzovala pouze souhrnné
vzorky z delsiho ¢asového obdobi nebo pocetné
a snadno nalézané vyvrzky ze skupinovych
zimovist' (Bejcek 1980, Boha¢ & Michalkova
1970, Bohacova 1959, Folk 1956, Jirackova
1963, Moucka 1966, Mraz 1987, Obuch 1989,
Vondracek 1985, Zeleny 1961, Zukal 1992).
Ucelenych vysledkt poskytujicich udaje o
casové variabilité potravy kalouse usatého
bylo publikovano mnohem méné (Obuch 1982,
Sotnar & Obuch 1998) a tudiz obecné zavéry o
schopnosti kaloust pfizplisobovat se zménéné
potravni nabidce, at’ uz se jedna o sezonni nebo
viceleté zmény v pocetnosti hlavni kofisti, tj.
hrabose polniho, dosud nebyly definovany.

Na nékterych lokalitach svého vyskytu se
kalousi mohou vyskytovat celoro¢né, tj. jak
v obdobi reprodukce, tak i béhem zimovani
(Hume 2004). Material vyvrzkd nasbirany na
téchto lokalitach tedy poskytuje vzacnou pfi-
lezitost analyzovat zmény ve slozeni potravy
tohoto druhu v pribéhu roku nebo i delsiho
¢asového obdobi. Cilem nasi prace bylo ana-
Iyzou vzorkli vyvrzka sbiranych v mési¢nich
intervalech na jedné lokalité v pribéhu nékolika
let popsat sezonni a mezirocni proménlivost
potravy kalouse usatého.

Material a metodika

Vyvrzky Asio otus byly sbirany (leg. K. Hudec)
na spolecném shromazdisti kalousti v Brné na
Ustiednim hibitové, ktery se nachazi pfi jiznim
okraji Brna. Podél tii stran hibitova vedou rusné
silnice, jedin¢ podél zapadni strany lezi pole
a sady v pasu o Sifce cca 400 m, oddélujici
hibitov od sidlist¢ Brno-Bohunice. Dalsi volné
plochy lezi do 1 km i na jihovychod (niva po-
toka Leskava) a severozapad (Cerveny kopec
s rozsahlou starou cihelnou). Plocha hibitova
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ma v soucasnosti 45 ha. Jednotlivé ¢asti hibi-
tova predstavuji rizna prostiedi, od rozsahlych
travnatych ploch po pomérné husté kiovinné
porosty s jednotlivymi stromy. Shromazdisté
kalousu tvofily pouze husté stromy, prevazné
zeravy (Thuja), v odd. 35, pti zapadnim okraji
hibitova.

Sbér vyvrzkl byl provadén v letech 2001—
2004 v priblizné mésicnich intervalech (celkem
26 mésict). Sbirany byly vSechny dostupné
celistvé i rozpadlé Cerstvé vyvrzky, které se zde
v prubéhu mésice nahromadily. Preparace a roz-
bor vyvrzki byly provedeny bud’ po pfedchozim
zvlh¢eni nebo suchou cestou (Mlikovsky 1998)
a ze vzorkl byly na determinaci vytfidény
horni a dolni cCelisti savcl a zobaky ptaka.
Pocetnost druhu ve vzorku byla stanovena
jako minimalni mozna na zaklad¢ nejpocetnéjsi
z determinovanych celisti. Velikost vzorkl se
pohybovala od 22 do 756 identifikovanych
jedinct (pramér = 93, SD = 138,5, median =
77). Hlodavci a hmyzozravci byli zafazeni do
druhu podle determinacnich kli¢t vyuZzivajicich
kraniometricka data (Andéra & Horacek 1982).
Vzhledem k obtiznosti druhové identifikace za-
stupcti rodu Apodemus nebyla tato determinace
(s vyjimkou Apodemus agrarius) provadéna.
U taxonu uvadéného pod nazvem Apodemus
sp. se tedy mize jednat az o tfi druhy mysic
—A. sylvaticus, A. flavicollis a A. microps. Ptaci
a netopyii nebyli do druhu urcovani.

Ze ziskanych dat (tj. pocet jedinct daného
druhu ve vzorku) byly vypocitany indexy tro-
fické rozmanitosti (diverzity) H” (Shannon &
Weaver 1963 in Losos et al. 1985), druhové
vyrovnanosti (ekvitability) E (Sheldon 1969 in
Losos et al. 1985) a standardizovany Levintiv
index BS charakterizujici §itku potravni niky
(Love et al. 2000).

Vysledky

Celkem bylo analyzovano 26 mési¢nich vzor-
ka vyvrzku kalouse usatého, ve kterych bylo
identifikovano 2806 kust kofisti (tab. 1). Nej-
pocetng&ji byli v celkovém materialu zastoupeni
savei (2701 ks; 96,3 %), v daleko mensi mife
pak ptaci (105 ks; 3,7%). V nékolika vyvrz-
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Tab. 1. Pocet jedinch kofisti ve vyvrzcich v jednotlivych letech, indexy diverzity (H"), ekvitability (E) a Sitky potravni niky

(BS).

Table 1. Numbers of prey items in pellets collected in the individual years, Index of diversity (H'), Evenness index (E) and

Index of width of trophic niche (BS).

Potrava / Prey 2001 2002 2003 2004 Suma %
Sorex araneus 0 4 3 4 11 0,4
Crocidura suaveolens 0 0 3 4 7 0,3
Microtus arvalis 250 1078 451 64 1843 65,7
Microtus subterraneus 0 2 3 0 5 0,2
Arvicola terrestris 0 1 1 0 2 0,1
Clethrionomys glareolus 2 9 1 0 12 0,4
Apodemus sp. 16 190 225 129 560 20,0
Apodemus agrarius 3 4 0 4 1 0,4
Mus musculus 8 160 18 19 205 7.3
Micromys minutus 2 9 14 15 40 1,4
Rattus norvegicus 0 0 0 2 2 0,1
Chiroptera 0 0 3 0 3 0,1
Aves 9 68 23 5 105 37
Celkem jedincti / Total of ind. 290 1525 745 246 2806

H’ 0,88 1,42 1,51 1,99 1,56

E 0,31 0,43 0,44 0,63 0,42

BS 0,03 0,07 0,10 0,15 0,09

cich byly nalezeny také zbytky bezobratlych
zivocicht (hmyz), protoze ale nebylo moz-
né rozhodnout, zda tvofily souéast potravy
kalouse uSatého nebo se do vzorku dostaly
az sekundarné, nebyly do celkového vzorku
zapocitany. Nejpocetnéjsi skupinou savcl byli
hlodavci (Rodentia) zastoupeni 9 druhy v poctu
2680 exemplati (95,5 % z celkového vzorku).
Hmyzozravci (Insectivora) byli zastoupeni dvé-
ma druhy v poctu 18 jedincti (0,6 %). Letouni
(Chiroptera) nebyli ur¢ovani do druhd, zastou-
peni byli v poétu tii jedinci (0,1 %).

Dominujici skupinou hlodavct byli hrabo-
Soviti (Arvicolidae), zastoupeni 1862 jedinci
(66,4% z celkového vzorku), z nichz vétSinu
(1843 jedinct) tvoril hrabos polni (M. arvalis).
(Muridae), piedstavujici druhou stabilni sloz-
ku potravy kalouse usatého. Byla zastoupena
818 jedinci, coz ptfedstavuje 29,2 % koftisti
z celkového vzorku. Ve vSech vyvrzeich (s vy-
jimkou néekolika malo vzorkt o nizkém poctu
jedinct) se pravidelné objevovali zastupci rodu
Apodemus (20,0 %).

Slozeni potravy se vyrazné liSilo mezi
jednotlivymi roky sledovani (tab. 1). V r. 2001
predstavoval vyrazné nejpocetnéjsi slozku ko-
fisti hrabos polni (86,2 %). Vedle tohoto druhu
se pocetn&ji vyskytovaly jen mysSice (Apodemus
sp. 5,5 %) a mys domaci (Mus musculus 2,6 %).
V1. 2002 tvofil nejvyznamnéjsi slozku potravy
opét M. arvalis, ackoliv jeho zastoupeni v jed-
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notlivych vzorcich zna¢né kolisa (leden 60,1 %,
¢ervenec 93,5 %). Druhou stabilni slozkou po-
travy byly znovu mysice, které se vyskytovaly
ve vSech vzorcich. Nejpocetnéjsi slozkou kofisti
v 1. 2003 byl jesté stale hrabos polni, avsak opro-
ti pfedchozim letim je jeho proporce v potraveé
vyrazné nizsi (listopad 27,3 %). Pravidelnou,
stale vSak pouze doplikovou ¢asti potravy
byli po cely r. 2003 ptaci. Dominantni slozkou
potravy se v r. 2004 na rozdil od minulych let
staly mysSice, jejichZ primérné zastoupeni v po-
travé bylo 52,4 %. Hrabos$ byl podstatné méné
pocetnou slozkou kofisti (25,9 %). Relativné
vyraznéjsimi slozkami kofisti se staly i mys
domaci (7,7%) a myska drobna (Micromys
minutus 6,1 %). Ostatni druhy zdstavaji jen
nahodnou slozkou kofisti.

Sezonni 1 viceleté zmény v relativnim za-
stoupeni jednotlivych slozek potravy zptisobily
zmény v hodnotach ekologickych indextu. V
prabéhu let 2001-2004 byly patrné vyrazné
zmeény v Sifce potravni niky BS (obr. 1A);
hodnoty standardizovaného Levinova indexu
se postupné zvysSovaly — v r. 2001 byla hodnota
BS =0,028, vr. 2002 BS = 0,074, v . 2003 BS
=0,098 a v r. 2004 byla zjisténa hodnota BS =
0,152. Zaroven nartstala i druhova diverzita
a ekvitabilita (obr. 1B). Pozorované zmény
souvisi zejména s ubyvanim pocetnosti hra-
bose polniho v potravé a sou¢asnym nartstem
relativniho zastoupeni alternativni kofisti, pie-
vazné mysic (obr. 1C). Dalsim dobie patrnym

67



0,25
02 /‘\
0,15

—
\\\
f

0,1

\/ [NIVAVY el

B - E—e—H

w
0 +—— — e e — <r0
558885888889838833883888333
XRTT2ISSTARRTTEIISSEXRE S
C —— %Miar - - - B - - %Apsp
1
;\?018 1 \/ \\\ M
c
2
t 06 <
8 Mu "
g . w
o 04 , y
2 SN A
s S L \0’\/0—‘
[ . .
2 oo a? o mg %y 0V
E -
L
n l".—l u.
-
0 u
- — © <
558889888888388333338888333
T I e I I e I T e I e I
XRTT2>5SSSXEXRTTE2>555XXRTT=

Obr. 1. Sezonni i viceleté zmény ve sloZeni vyvrzkl kalouse uSatého (A — Sitka potravni niky (BS); B — indexy
diverzity (H") a ekvitability (E); C — relativni zastoupeni (%) hrabo$e polniho (Miar) a mysic rodu Apodemus
(Apsp) v jednotlivych vzorcich).

Fig. 1. Seasonal and interannual changes in the diet composition of the Long-eared Owl (A — Index of the
width of trophic niche (BS); B — Index of diversity (H’) and Evenness index (E); C — proportion (%) of the
Common Vole (Miar) and wood mice Apodemus sp. (Apsp) in samples).
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trendem je konzistentni zvySovani zastoupeni
mySsic v potravé od jara smérem k zimnim
mesicim, kdy se stavaji dominantni soucasti
potravy kaloust.

Diskuze

Vétsinu potravy kalouse usatého (96,3 %)
tvorili drobni savci, zbytek predstavovali ptaci
(3,7%). Nizka proporce ptaki v potravé byla
zjisténa i v predchazejicich studiich v CR a v
této praci zjisténad hodnota nijak nevybocuje z
jiz publikovanych dat (Bohacova 1959 — 1,4 %,
Zeleny 1961 —0,5-2,3 %, Bejéek 1980 —1,5 %,
Vondracek 1985 — 6,8 %, Mraz 1987 — 0,3 %,
Zukal 1992 — 0,4% a jini). Nejpocetnéjsim
druhem ve sledovaném materialu byl M. arvalis
(65,7%), podobn¢ jako u ostatnich autoru, ve
srovnani s nimi v§ak jeho zastoupeni bylo zna¢-
né nizsi (Bohacova 1959 —84,0%, Zeleny 1961
—84,4-95,1 %, Vondracek 1985 — 85,1 %, Mraz
1987 — 93,7 %, Zukal 1992 — 93,0%, Sotnar &
Obuch 1998 — 85,0 % a jini). Naopak druha nej-
pocetnéjsi skupina potravy — mysice (dpodemus
sp.) dosahuje ve srovnani s ostatnimi autory vy-
razn¢ vyssich hodnot relativniho zastoupeni — v
naSem celkovém materialu tvofily 20,0 % (vs.
Bohacova 1959 — 1,4 %, Obuch 1983 — 3,3 %,
Vondraéek 1985 — 6,9%, Zukal 1992 — 1,2%
a jini). Vysoké zastoupeni mysic v§ak nebylo
stabilni béhem celé doby sledovani. V ptipadé
nizkych populacnich hustot hrabosu (J. Bryja
& M. Heroldova, nepubl. data z odchyti do
pasti v jihomoravskych agrocendzach) se vSak
mysSice stavaji dominantni slozkou kofisti, jak
bylo zjisténo napt. v r. 2004. Proporce mysSic
v potravé v zim¢ 2004 (52,4 % ze souhrnného
vzorku leden — biezen) je dokonce dosud nej-
vy$§i zaznamenanou hodnotou v CR. Pomérné
vyrazné je zastoupeni synantropnich druht v
analyzovanych vyvrzcich (M. musculus 7,3 %
vs. Folk 1956 — 0,1 %, Moucka 1966 — 3,4 %,
Bohaé¢ & Michalkova 1970 — 0,3-0,6 %,
Vondraéek 1985 — 0,5 %, Zukal 1992 — 0,4 %;
Crocidura suaveolens 0,3 %; Rattus norvegicus
0,1% ) aje ztejme dusledkem umisténi lokality
na rozhrani intravilanu a periferie velkého més-
ta. Z celkového mnozstvi potravy tvoftila 1,4 %
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M. minutus, coz je jedna z nejvysSich dosud
publikovanych hodnot u tohoto druhu sovy
(Obuch 1983 — 0,5%, Bejcek 1980 — 0,1 %).
Ostatni druhy piedstavovaly méné nez 1%
z celkové koristi a doklada se tak, ze predstavuji
jen vyjime¢nou slozku potravy.

Faunisticky vyznamny je nalez 4. agrarius
(11 jedinct, 0,4% z celkové kofisti). V Brné
(¢islo mapovaciho ¢tverce 6865; okr. Brno-
meésto) byl vyskyt 4. agrarius prokazan jiz diive
(vyvrzky A. otus ze stejné lokality, tj. Ustfedni-
ho hibitova z let 2001 a 2002 — Bryja & Rehak
2002). Tento vyskyt se nyni podaftilo potvrdit
novymi nalezy, coz potvrzuje pfitomnost rela-
tivné stalé populace v blizkosti dané lokality.
Bohuzel se odchyty do pasti nepodatilo nalézt
konkrétni lokalitu vyskytu tohoto druhu, a to ani
v minulosti (K. Hudec 1949-50; M. Homolka,
J. Pelikan, J. Zejda 1960-70; V. Bencova 2004—
05). I z jinych lokalit jizni Moravy jsou nalezy
A. agrarius dolozeny pievazné z vyvrzku (Bryja
& Rehak 2002, Kernstockova 2002). Jedinou
vyjimku tvoii lokalita Muténice na Hodoninsku,
kde byl jeden jedinec mysice temnopasé odchy-
cen do pasti (Polechova & Graciasova 2000).
Jelikoz zejména lokalita v Bohunicich by mohla
vzhledem ke svému charakteru (rumisté, rako-
siny) poskytovat vhodny biotop pro tento druh
(Bryja & Rehak 1998), bylo by vhodné znovu
provést sirsi faunisticky vyzkum, ktery by mohl
prinést nové poznatky o soucasném rozsiteni
tohoto druhu.

Hodnoty trofické diverzity (H" = 1,99) a
ekvitability (E = 0,63) patii k nejvyssim, které
dosud byly u kalouse ve stfedni Evropé zjistény
(napt. Bejcek 1980 —H'= 0,73, E = 0,24; Zukal
1992 —H'=0,31, E =0,09) Na téchto relativné
velmi vysokych hodnotach se pravdépodobné
podileji dva zakladni faktory: 1) umisténi lo-
kality na okraji souvislé zastavby mésta a 2)
velmi nizké pocetnosti hrabose polniho v r. 2004
(J. Bryja & M. Heroldova, nepubl. data).

Zastoupeni mysic se od jara smérem k zim-
nim mésicim nezavisle na celkovém slozeni
potravy konzistentné zvysuje. Vzhledem k to-
mu, ze hrabosi na pocatku zimy za normalnich
okolnosti dosahuji nejvyssich pocetnosti
(Janova et al. 2003), da se z tohoto vysledku
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usuzovat, ze kalousi v tomto obdobi skute¢né
vice lovi v uzaviengjsich biotopech, kde mySice
prevazuji. DalSim faktorem, ktery mtze hrat
vyznamnou roli, je snéhova pokryvka — v ote-
vienych biotopech jsou hrabosi pod snéhem
v podstaté neviditelni, zatimco na hibitove se
stromovym a kifovinnym porostem vzhledu fid-
kého lesa jednak neni tolik snéhu, jednak mysice
vykazuji aktivitu i nad snéhem. Obuch (1989 +
in verb.) v§ak nicméné uvadi, ze kalousi mohou
lovit hrabose i pfi vysoké sné¢hové pokryvce a
pro stanoveni vlivu snéhu na skladbu ulovené
kofisti by tak tedy bylo pravdépodobné potie-
ba provést specialni experiment. Dal§i mozné
vysvétleni pribyvajiciho zastoupeni mysic je
to, ze béhem hnizdéni kalousi (jako specialisté
na hrabose) lovi pro mlad’ata pravé hrabose,
kteti jsou pro n¢ tedy energeticky ,,vyzivnéjsi*
a vhodngéjsi potravou, a jsou schopni pro né
doletét i na vzdalenéjsi lokalitu, zatimco v ob-
dobi, kdy nehnizdi (tj. v zim¢) lovi nejblizsi a
nejdostupnéjsi kofist, tedy mysice. Zda se tedy,
ze alespon néekteti jedinci kaloust jsou schopni
se relativné bez vétsich problémi pieorientovat
z jednoho druhu kofisti na druhy a reagovat
tak na aktualni stav potravni nabidky. Ackoliv
je kalous usaty povazovan ve stiedni Evropé
za vyrazného monofaga zaméfeného na lov
hrabose polniho, analyzy pravidelné sbiranych
vyvrzkl potvrzuji, ze variabilita jeho potravy
muze byt vétsi nez bylo dosud uvadeéno.

Dalsi mozné vysvétleni pomérné atypické
skladby potravy kalouse v této praci muze
souviset s geografickou variabilitou potravy.
V Madarsku, které je obdobné jako ¢ast jizni
Moravy soucasti Panonské niziny (na jejimz
okraji lezi studovana lokalita), je zastoupeni
hrabose polniho v potravé kalouse usatého
60% a dale na jih jesté vice klesa (J. Obuch,
in verb.). Rovnéz dlouhodobé zmény zeme-
délského hospodareni mohou mit na slozeni
potravy vyrazny vliv. Star$i publikovana data
z Ceské a Slovenské republiky pochazeji z
obdobi ,,socialistického* zeméd¢lstvi, kdy byli
hrabosi v nizinnych rozsahlych agrocen6zach
jednoznaéné nejpocetnéjsim druhem hlodavc.
V soucasnosti dochazi k vyraznym zménam ve
vyuzivani zemédelské krajiny a zménam ve
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slozeni spolecenstev drobnych zemnich savct
(Heroldova et al. 2005). V navaznosti na tyto
zmény vétSinou narlstd diverzita potravni na-
bidky pro dravé ptaky vcetné sov. Detailngjsi
popis vlivli soucasnych zmén v krajiné na
potravni vztahy v agroekosystémech je tedy
vyzvou do budoucna a potrava sov se jevi jako
vhodny model pro tento typ studii.
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Winter diet of the Short-eared Owl in the
Western Palearctic has been studied mainly in
British Isles and France (Cramp & Simmons
1985). Data on its diet in Central Europe are
scarce (for summary of major studies, see Glutz
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& Bauer 1994). Although these studies indicate
that Microtus voles predominate in Short-eared
Owl’s diet, their proportion may vary between
years and localities due to voles population
cycles and different local conditions (Glue
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