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Aktualni vyzk

etos v 1ét€ se ceSti a moravsti ba-

datelé uz popaté vypravi na jih Si-

bife, kde v ramci specidlniho vy-

zkumného projektu zkoumaji
druhovou rozmanitost tamni vegetace. Je-
jich sibirské cesty jsou v8ak zdroveri cesta-
mi do minulosti stfedni Evropy. Podle nej-
novéjsich vyzkumu je totiZ pravé pfiroda
nékterych oblasti jizni Sibife v mnoha ohle-
dech kopii stiedoevropské ptirody v obdo-
bi pfed velkou klimatickou zménou, k niZ
doslo asi pted 10 000 lety, na konci posled-
ni doby ledové (glacidlu).

O minulos-

)) ti vypraveji

rostlinné pyly
vzorky soucas-
nych mékkysu,
odebirané z hu-
musu a svrchni
vrstvy pudy
Sibifskd badéani nasich védca vSak umoz-
uji nejen nové rekonstruovat podobu stfe-
doevropské krajiny posledniho glacidlu. Pfi-
néleji také vyznamna fakta k tématu natolik
aktudlnimu, jako je vliv klimatickych zmén.
Jak 21. STOLETI objasnil koordindtor sibif-
ského projektu, botanik Milan Chytry z Usta-
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umy ces
Sibifi od zakladu méni tradicni predstavu
o tom, jak vypadala stredoevropska krajina
béhem posledni doby ledové.

vu botaniky a zoologie Piirodovédecké fa-
kulty Masarykovy univerzity v Brné, ,, pokud
pochopime, co se délo v prirodé v souvislos-
ti s klimatickymi zménami v minulosti, mii-
Zeme predpoklddat, jak se bude priroda vyvijet
i do budoucna.

Na ¢cem se pasli mamuti?

Uzemi dnesni Ceské republiky bylo v dobg
ledové sevfeno mezi dvéma ledovci. Na jihu
to byl ledovec alpsky, na severu pak velky le-
dovec skandindvsky, jehoZ ¢elo misty zasa-
hovalo az k naSim hrani¢nim hordm. Tato sku-
tecnost vedla védce k predstavdm o studené,
holé, bezlesé krajiné tundrového typu, po-
dobné dnesni Arktid€. Z téchto predstav také
vychézel pti tvorbé mnoha svych obrazovych
rekonstrukci akademicky malii Zden€k Bu-
rian, s jehoZ obrazky mame vSichni od $kol-
nich let pohled na dobu ledovou spojeny.

V nedavné dobé vSak bylo publikovano
nékolik studii, které tyto pfedstavy vyznam-
né bofi. Jednd se zejména o prace palynolo-
gl (specialistll zkoumajicich rostlinné pyly)
Vlasty Jankovské a Elisky a Kamila Rybnic-
kovych z Botanického tistavu AV CR. Jejich
vyzkum pyl pravékych rostlin, konzervo-
vanych v raseling, ukdzal, Ze nase krajina mu-
sela byt béhem posledni doby ledové alespori
zCasti zalesnéna.

.,_‘_ 3 3 - LS ._-'
> Tundra nad horni hranici lesa v poho-
fich jizni Sibife je porostla bfizou zakrs-
lou (Betula nana subsp. rotundifolia)

a dryadkou (Dryas oxyodonta). Podobna
bezlesa vegetace s keficky se mohla vy-
skytovat v dobé ledové ve strednich

nadmoiskych vyskach Ceského masivu.

Predevsim v karpatské oblasti se vyskyto-
valy porosty modfinil, borovic, bfiz, smrki
nebo ol3i a mezi nimi plochy se stepni vege-
taci, jen obcas stiidané vegetaci tundrovou.
V Ceském masivu sice zfejmé tundra prevla-
dala, i tady se v8ak objevovaly suché travna-
té stepi a v chrdnénych polohach patrné i fid-
ké lesiky otuzilych dfevin, borovice lesni nebo
btizy. Zejména stepni prostiedi poskytovalo
vhodné podminky pro Zivot velkych bylo-
Zravell, mamutd, srstnatych nosorozcti nebo

>> Na severu Altaje se vyskytuji borové
lesy, mimoradné bohaté na rostlinné
druhy. V Evropé nic podobného
nenajdete.
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(Ligularia sibirica)
roste dodnes

i v Pojizeri a na
Sumavé
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tehdy u nds hojnych koni. Tundrova vegeta-
ce by jim mnoho potravy neposkytla.

Jak se ¢te v raseliné?

Pohled do minulosti, vzdalené n€kolik tisic
let, umoziuji odbornikiim alesporti ¢astecné

o e

[ ]

) Vievo chvojnik (Ephedra) a vpravo pely-
nék (Artemisia) - vidéi rostliny chladné
sprasove stepi ve stredni Evropé doby le-
dové. Svédcéi o tom analyzy pravékych py-
li. Podobné stepi jsou dnes hojné v su-

chych a chladnych oblastech jizni Sibire.

T,

>) V rozlehlych a suchych jihosibifskych stepich najdete fidké lesni porosty jen v blizkosti potoku a

ficek. Tento typ krajiny

odpovida fosilnim pylovym diagramum, ve kterych se spolu vyskytuji pyly smrku, modfinu a stepnich rostlin.

pylové vzorky, ziskané ze sond vykopanych
v organickych usazeninich — pravékeé raseli-
né. Jednotlivé vrstvy usazenin je moZno da-
tovat radiokarbonovou metodou a rozbor na-
lezenych pyll pak prozradi, co v které dobé
na lokalité rostlo.

Ziskany obraz je vSak pouze pfiblizny.
Neékteré rostliny totiZ tvofi jen mdlo pylu, kte-
ry pak nemusi byt ve vzorku vilbec zastou-
pen, pyl jinych rostlin je zase pfendSen na
velké vzdélenosti. Pro-
blémem je i skutecnost,
Ze raSelina se tvoii vel-
mi pomalu a zkoumana
vrstva tak miZe obsa-
hovat pylovd zrna, na-
shromazdénd i za néko-
lik desetileti.

Rostliny, jejichZ py-
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& A ly v této vrstvé najde-
Popelivka me, tedy na zkoumané
sibirska lokalit& viibec nemuse-

ly rist soucasné. Rase-
lina se navic uklada
hlavné ve vysSich nad-
mofskych vySkach, kde

vic prii a je tam kyse-
lejsi pida, z niz Casté desté¢ vymyvaji mine-
raly. Obraz, ziskany z raseliny, proto zachy-
cuje jen ¢ast ddvného svéta. K tplné&jsi
rekonstrukci klimatu a vzhledu pravéké kra-
jiny musi byt vyuZity i jiné metody.

Svédectvi »Snekii«

Mnohé napovi napfiklad vyzkum zkameng-
lin (fosilif) pevnych ¢asti Zivocichi, zejména
ulit m&kkysu. Ty se nenalézaji v raseling, ale
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ve spraSich, usazenych vapnitych horninéch.
Schranky a kosti v nich vydrZi po tisice let
prakticky v nezménéném stavu. A to se véd-
ctim ndramné hodi.

Ulity pravékych meékkyst maji pfi rekon-
strukci ddvné krajiny nezastupitelnou tlohu.
Ruzné druhy mekkysa jsou totiZ velmi uzce
vazany na zcela konkrétni Zivotni podminky
urcitého stanovisté, z néhoz se nikam ne-
vzdaluji. Pokud se tyto podminky zméni, na-
hradi je jini mékkysi. Jejich schrénky se ne-
pfemistuji tak snadno jako pylovad zrna
a zUstdvaji proto nezpochybnitelnym své-
dectvim o povaze konkrétniho mista.

DOBA LEDOVA - GLACIAL

Jeden hacek tu ovsem je. ,,Abychom pod-
le schrdnek mohli vzhled krajiny rekonstruo-
vat, musime presné zndt konkrétni ndroky jed-
notlivych mékkysich druhit, “ prozradil ndm
dal¥f acastnik sibiiského projektu z Ustavu
botaniky a zoologie Masarykovy univerzity,
zoolog a malakolog (odbornik na mékkyse)
Michal Horsak.

Zivé zkamenéliny

Ur¢it konkrétni naroky fosilnich mékkysu
muiZe byt pochopitelné problém, protoZe jen
nékteré z pravékych druht pieZily v Evropé
az do soucasnosti. Mnohé z nich vSak piezi-

ako doba ledova

(glacial) se oznacuje
diouhodoby chladny
a suchy vykyv zemské-
ho klimatu, zptisobeny
patrné zménou pozice Ze-
mé vici Slunci nebo pro-
meénlivou intenzitou slu-
necniho zareni. Existuji
vsak i dalsi hypoteézy.

Dob ledovych byla v histo-
rii Zemé cela fada. Nejvic
se jich vyskytlo ve starsi
fazi étvrtohor, tzv. pleis-
tocénu (priblizné 1,8 milio-
nu-10 000 let pred sou-
casnosti), pro ktery je
stfidani chladnych dob le-
dovych a mnohem teplej-
Sich dob meziledovych
hlavni charakteristikou.

Pro obdobi glacialu je ty-
picky znacny pokles pru-
meérnych teplot, Sifeni pev-
ninskych ledovc,
chladnych stepi a tunder,
mizeni les, velka eroze

a tvorba usazenin, uklada-
nych vétrem, vodou nebo
pevninskymi ledovci (spra-
Se, Stérky, pisky, ledovcové
morény).

Posledni doba ledova
skoncila asi 8000 let pf. n.
I. Po otepleni doslo ke zvih-
Eeni krajiny, rozsirily se le-
sy a ustoupila suchomilna
stepni vegetace. Tato pro-
ména Zivotniho prostre-
di se podle nejnovéjsich
vyzkum( stala zfejmé
osudnou pro velké bylo-

)> Jedna z nejhojnéjsich
stepnich rostlin jihu Sibire,
pelynék druhu Artemisia ob-
tusiloba

Zravce, mamuty a srstna-
té nosorozce, ktefi uz ne-
nachazeli dost potravy

a vyhynuli. Lovecké aktivity
lidi hraly zrejmé v tomto
procesu druhotnou roli. <<
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raselinistich.
vaji dodnes v centralni Asii, kde je tak moz-
né je zkoumat.

Na jihu Sibife byli dokonce objeveni Zi-
vi mékkysi, zndmi doneddvna pouze z ev-
ropského pravéku a védecky popsani podle

JAK VYPADALA
JIZNi MORAVA?

édci maji k dispozici analyzu

26 000 let starych sedimentu z ob-
ce Bulhary, ktera lezZi v kraji pod Palavou,
proslaveném nalezy sidlist loveli mamutd.
Pravé tady neznamy tviirce vymodeloval
z hliny sosku, kterou dnes zname pod pre-
zdivkou Véstonicka venuse.
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Na zakladé porovnani profilti pravékych
organickych usazenin z Bulhar s vysled-
ky aktualnich terénnich vyzkumu z jizni
Sibife badatelé usuzuji, Ze na severnim
svahu Pavlovskych vrchil za posledni do-
by ledové rostly rozvolnéné lesy s modfi-
nem, borovici limbou, borovici lesni ne-
bo brizou. V mocalovitém udoli feky Dyje
pak vrbové, smrkové a olSové porosty.
Vsude kolem se rozkladala travnata
step, podobna stepim dnesniho jizniho
Ruska nebo Ukrajiny. <<

— _——— -—

)) V lesostepni zoné jizni Sibife se strida-
Ji plochy modfinového lesa na severnich
svazich s plochami stepi na jiznich sva-

dat ahl

zich. Podobné mohla vyp t Pav-
lovskych vrchii v dobach, kdy zde taborili
lovci mamuti.

fosilnich nélezt. Ziji tam také podobna spo-
leCenstva rostlin a Zivocicht, jako u nés za
posledni doby ledové. A pravé jejich vy-
zkumem se stédle vice prohlubuje a zpfesiiu-
je vypovidaci hodnota naSich fosilnich za-
znaml.

I presto vSak dél plati, Ze balik pravékych
informact, ktery se nam diky rostlinnym py-
Iim a schrankdm mé&kkysa do dne$nich dntt
dochoval, je omezeny. Podava totiZ své-

) Porosty brizy zakrslé v hr;ke tundie u horni hranice lesa na jiznim Altl.
Piibuzny poddruh této bfizy prezil jako pamétnik doby ledové i na Sumavskych
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dectvi jen o téch mistech, kde byla Sance na
uchovani téchto informaci nejvétsi, v rase-
lin& nebo ve sprasi. Zadny z badatell zatim
neni schopen odhadnout, jak je toto ome-
zeni velké. Proto tak radi jezdi »hledat mi-

e
))> Pylova zrna jedle sibifské (Abies
sibirica) jsou velka, pomérné tézka,
a nelétaji proto daleko. Pokud se
najdou ve fosilnich usazeninach,
znamena to, Ze jedle rostla pobliz.

nulost« az na dalekou Sibif, kterd je pro né
dokonalym Zivoucim archivem.

Podoba neni stoprocentni

Nasi védci si ke svému studiu vybrali dvé ji-
hosibifskd pohofti, Zdpadni Sajan a Altaj, kde
v soucasnosti panuji podobné klimatické pod-
minky jako ve stiedni Evropé v obdobi po-
sledniho glacidlu. Navstivili je jiz celkem Cty-
fikrat. Na svych expedicich zkoumali ekologii
rostlinnych a Zivoc¢i§nych druht, o kterych je
z fosilnich zdznamt zndmo, Ze se u nds v do-
bé ledové vyskytovaly.

Ziskané »vzorce« je ale podle Milana Chyt-
rého nutné jesté doladit. Jizni Sibif totiZ ne-
ni a ani nemtZe byt zcela stoprocentnim »otis-
kem« pravékych Cech a Moravy: ,,Abychom
si nevymysleli, musime na kaZdém misté, kde
provddime zdznam rostlinnych druhii, ode-
brat i vzorek soucasného pylového spadu.

To se provadi tak, Ze se z polStife mechu
nebo z vrstvy surového humusu vyberou py-
lové zrna. Ta se urci, spocitaji a ziskané spekt-
rum rostlinnych druht se porovna s fosilnim
pylovym zédznamem ze stfedni Evropy. Fak-
ta, ziskand botanickym vyzkumem, se pak
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jesté€ kombinuji s vysledky vyzkumu, zamé-
feného na mékkyse. ,, Na zdkladeé téchto po-
rovndni se potom dd ¥ici, do jaké miry je ji-
hosibitskd krajina skutecné podobnd tomu,
co u nds mohlo existovat v dobé ledové, a jak
Jjsme se podminkdm doby ledové pri hleddni
soucasné analogie pribliZili,“ doplnil jeSté
botanik Milan Chytry.

Trochu jina krajina
Posledni expedice v rdmci pétiletého projek-
tu, vénovaného druhové rozmanitosti soucas-
né vegetace jizni Sibife a jejimu vztahu ke stie-
doevropské vegetaci doby ledové, zavede
tentokrat nase védce na jih Uralu. V této oblasti
se vyskytuji kromé jehli¢natych uZ i listnaté
stromy, jako napiiklad dub nebo lipa, a klima
se tam celkové podobd situaci, jakd u nds pa-
novala na samém pocatku poledové doby.

Po nédvratu z posledni expedice pfijde Cas
zavére¢nych analyz a shrnuti. Co bude vy-
stupem dlouhodobého projektu? ,,S kolegy

?’;;,
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>> Pyl modfinu sibifského (Larix
sibirica) je malo odolny a dochovava se
jen stopové. Nalez nékolika zrn tak
muze znamenat, Ze na daném misté
kdysi rostl cely modfinovy les.

palynology chceme udélat statistické porov-
ndni nékolika vybranych profilii 7 Ceské re-
publiky i Slovenska a srovnat sloZeni pylit
z minulého glacidlu se sloZenim pylit nasbi-
ranych na Sibiri v soucasnych podminkdch,
prozradil 21. STOLETI Milan Chytry. Vy-
sledkem by méla byt hypotetickd rekon-
strukce nasi krajiny, jak pravdépodobné vy-
padala v dobach lovclt mamutt.

Vime uZ, Ze to byla trochu jiné krajina, nez
jsme si az dosud predstavovali. Sice chlad-
nd, ale zelenéjsi, méné drsnd a pithodnéjsi
k Zivotu. Mdme nadgéji, Ze takova bude i v bu-
doucnu, az jednou opét (a o tom nelze po-
chybovat) nastane doba ledova? I na tuto otdz-
ku by sibifsky projekt ¢eskych védcti mohl
dat alespoti ¢astenou odpovéd. <<

FREDERIK VELINSKY

http://www.sci.muni.cz/botany/vegsci/
siberia.php?lang=cz (webové stranky projektu)
http://www.rozhlas.cz/planetarium/priroda
(rozhovor s Milanem Chytrym a Michalem Horsakem)
Petr Pokorny: Velky bratr udéluje lekci. Sibifské reSeni
zahady evropskych ledovych dob. Vesmir €. 5/2004.
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