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@ ELLENBERGOVY INDIKACNI HODNOTY
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ELLENBERGOVY INDIKACNI HODNOTY (EIH)

optima druhu rostlin na gradientu zivin, vihkosti, ptudni reakce,
kontinentality, teploty, svétla a salinity (sallnlta se ve Stredni
Evropé nepouziva)

hodnoty na ordinalni Skale (1-9, pfipadné 1-12 pro vihkost)

optima stanovena na zaklade terénnich pozorovani, v nékterych
pripadech upresnéna experimentalné

hodnoty tabelované plvodné pro Némecko, ale pouzivané i v
okolnich zemich, pro vzdalengjsi staty (Anglle ltalie, Recko) byly
tyto hodnoty prekallbrovany, jinde (Madarsko, Svycarsko) se
pouglvla)Jl alternativni hodnoty od jinych autoru (Borhidi, resp.
Landolt

tabulky obsahuji pouze udaje o druhovych optimech, ne o
Sirkach druhové niky

v pfipadé, ze nemam meérena data o proménnych prostredi,
priumérné EIH nabizeji ekologicky intuitivni odhad
stanovistnich podminek
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POUZITI PRO KALIBRACI

Mycelis muralis
Moehringia trinervia
Mercurialis perennis
Lathyrus vernus
Myosotis sylvatica
Milium effusum
Melica nutans
Melampyrum pratense
Myosotis ramosissima
Lychnis viscaria
Melittis melissophyllum

EIV pro

pldni reakci
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ELLENBERGOVY INDIKACNIi HODNOTY (EIH)
POUZITI PRO KALIBRACI

EIV pro

pudni reakci 1 2 3
Mycelis muralis 6 1 0 0
Moehringia trinervia 7 0 1 1
Mercurialis perennis 7 1 0 1
Lathyrus vernus 4 0 1 0
Myosotis sylvatica 7 1 1 0
Milium effusum 5 0 0 1
Melica nutans 3 1 1 0
Melampyrum pratense 2 0 1 1
Myosotis ramosissima 1 1 1 0
Lychnis viscaria 2 0 0 1
Melittis melissophyllum 3 0 1 0

primérna
hodnota: 4.8 3.9 4.6
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PouzITi PRUMERNYCH EIH v CCA

empiricka ’
zkuSenost s drurvlov?
ekologii druht slozeni
(Ellenberg)
E nepouzivat!
" vétlujici |
vypocétené (vys V?I ujic )
pramérné vysvetiovana
Ellenbergovy promenna
hodnoty odvozena ze

stejnych dat)

vysveétlovana
proménna

vysvetlujici
proménna
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PouzITi PRUMERNYCH EIH v DCA

vegetace

empiricka
zkuSenost s

ekologii druh(
(Ellenberg)

druhové
slozeni

MoOzZno

vypoctené pouzit, nelze
pramérné

Ellenbergovy a!e t_e§t0Va'F
hodnoty signifikanci
korelace

skére vzorku

na hlavnich

ordinacnich
osach

korelace
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PROC SE EIH TVARI JAKO LEPSIi PROMENNE
NEZ MERENE FAKTORY PROSTREDI?

o diky zpusobu jak jsou pocitany, obsahuji primérné EIH informaci
0 podobnosti v druhovém slozeni mezi vegetacnimi snimky

e vegetacCni snimky s uplné stejnym druhovym slozenim budou mit
presné stejné priumérné EIH — pro mérené faktory toto ale neplati

e maly rozdil v druhovém slozeni mezi vegetaCnimi snimky povede jen
k malému rozdilu v jejich primérnych EIH

o prumérna EIH pro dany vegetaéni snimek obsahuje dvoji
informaci:
1.  ekologicky relevantni informaci o charakteru stanovisté, a to diky

pouziti tabelovanych druhovych EIH, které jsou zalozeny na
empirickych pozorovani ekologickych narokd druhd v terénu

2. informaci o podobnosti druhového slozeni daného snimku k
ostatnim snimkdm v datovém souboru, ktera je v nich ,ulozena“
diky zpusobu, jak jsou pramérné EIH pocitany

o mérené faktory prostredi obsahuiji jen informaci o ekologickém
charakteru stanovisté, ne o podobnosti v druhovéem slozeni
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VYTVORENI PRUMERNYCH EIH, KTERE
NEOBSAHUJI EKOLOGICKOU INFORMACI

ElV-react plot 1 plot2 plot 3 ElV-react plotl plot2 plot3

speciesl 7 1 0 0 speciesl 4 1 0 0
species2 3 1 0 0 species 2 6 1 0 0
species 3 o 1 0 0 species 3 3 1 0 0
speciesd 7 1 1 0 speciesd 8 1 1 0
speciess 5 1 1 0 species5 5 1 1 0
species® [ 0 1 1 species 5 0 1 1
species 7 4 0 1 1 species 7 6 0 1 1
species 8 5 0 1 1 species 8 7 0 1 1
speciesd 3 0 0 1 species 9 4 0 0 1
species 10 4 i 0 1 species 10 7 0 i 1
primérné realné EIH primérné znahodnéné EIH

pro pudni reakci: 6.6 >4 4.4 pro padni reakci: 5.2 6.2 5.8

o prumérné realné EIH — obsahuji ekologicky relevantni
informaci a informaci o podobnosti v druhovém slozeni

o prumérné znahodnéné EIH — obsahuji pouze informaci o
podobnosti v druhovém slozeni (ekologicky relevantni
informace byla zniCena promichanim druhovych EIH mezi
druhy)
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POROVNANI MERENEHO PUDNIHO PH A
VYPOCTENE PRUMERNE EIH PRO PUDNIi REAKCI
VYSVETLUJICIi PROMENNE vV CCA
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e mérené pH EIH pro pudni
mérené pH reakci

prumérna EIH pro pudni reakci vysvétli vic variability nez méfené
pH, i kdyz obé promenné jsou spolu tésne korelované
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KORELACE PRUMERNYCH EIH SE SKORY
SNIMKU NA OSACH DCA

primérna EIH bude s velkou
pravdépodobnosti signifikantné
korelovana s DCA, i kdyz
neobsahuje ekologickou
informaci!
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o

Pocet signifikantnich korelaci mezi osami
DCA a pramérnymi znahodnénymi EIH
(Sedé sloupecky) nebo nahodnymi Cisly
(bilé sloupecky) — 1000 opakovani
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KORELACE PRUMERNYCH EIH SE SKORY

SNIMKU NA OSACH DCA

Correlation coefficient

05
|

0.0

-0.5
1

primérné EIH mohou mit vyrazné vyssi koeficienty
korelace s osami DCA, i kdyz neobsahuji zadnou

ekologicky relevantni informaci

(a)

g

I
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1st axis 2nd axis 3rd axis

korelace DCA s prumérnymi

znahodnénymi EIH

Correlation coefficient

05

0.0

-0.5

(b)

1st axis 2nd axis 3rd axis

korelace DCA s nahodnymi
Cisly
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PRUMERNE ELLENBERGOVY INDIKACNi HODNOTY
PRAVIDLA POUZITI

pramérné EIH jsou odvozeny z druhového sloZzeni — nelze je
proto pouzivat jako vysvétlujici proménné v pfimych
ordina€¢nich analyzach (argumentace kruhem)

| pfi korelacich se skoéry snimku na hlavnich osach DCA nejde
o korelaci dvou nezavislych proménnych — nelze testovat
signifikanci této korelace! (neumeérné vysoka
pravdépodobnost, Ze bude korelace prukazna, i kdyz
proménna nema ekologicky vliv)

neni vhodné promitat primérné EIH do ordinacnich diagramu
(napf. DCA) spolu s méfenymi proménnymi — prumérné EIH
budou mit vyssi korelacni koeficient a tim i delsi Sipky

probléem je pfitomen i v dalSich analyzach, napf. korelaci
poCtu druht a primérnych EIH, nebo vypoctu ANOVA rozdilu
v prumeérnych EIH mezi vegetacnimi typy
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ZOBECNENE LINEARNI MODELY
REGRESNI A KLASIFIKACNI STROMY
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REGRESE X KORELACE

Korelace

popis zavislosti mezi dvéma proménnymi, bez znalosti
kauzalniho vztahu

pocitam: korelacni koeficient (r), pfipadné signifikanci
korelacniho koeficientu (t-test)

Regrese

predpoklada kauzalni vztah mezi vysveétlujici (x) a vysvétlovanou
(y) proménnou

jedna se o typ modelu — vyber nejlepsi vysveétlujici promenne,
nejlepsiho modelu, predikce vysvetlované proménné

pocitam: regresni koeficient (b = sklon regresni pfimky),
koeficient determinace (R?), signifikanci regrese (t-test, ANOVA,
Monte-Carlo permutacni test)
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REGRESE X KORELACE

Ale:

o vetsinou plati, ze i kdyz pocitam korelaci, predpokladam (mozna
jen podvédome), Ze mezi proménnymi eX|stu1e néjaky kauzalni
vztah — a tim se rozdil mezi korelaci a regresi stiraji

Dvé situace:

o vysveétlujici promeénna (x) je merena bez chyby (vetsinou proto,
Ze je kontrolovana experimentalnim designem)

e« pouzijeme regresi (korelace v tomto pripadé nema smysl)

o obé proménné (x a y) jsou mérene s chybou (pfipad jak dat z
experimentu, tak z empirickych pozorovani)

e  zalezi na tom, co od analyzy oCekavame

e  pokud je cilem vytvoreni modelu nebo testovani hypotéz, pak
pouzijeme regresi

e  pokud ne — pouzijeme korelaci
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LINEARNI REGRESE
PREDPOKLADY

=

linearni model spravné popisuje funkéni vztah mezi vysvétlujici
a vysvétlovanou proménnou

e pokud je vztah nelinearni a nepomuze transformace, je tfeba
pouzit nelinearni regresni model nebo zobecnény linearni model

N

vysvétlujici proménna je mérena presné (bez nahodné slozky)
« metoda nejmensSich Ctvercu ale funguje i v pfipadé, ze vysvétlujici
proménna je mérfena s chybou

3. kazda hodnota vysvétlované proménné (y) je nezavisla na
ostatnich hodnotach y, nahodna slozka vysvétlované promenné
ma normalni rozdéleni

«  zvlaste pro data z observacnich studii Casto neplati pravidlo o
nezavislosti (a vétSinou ani nevime, jak moc toto pravidlo neplati)

4. variance vysveétlujici promenné je konstantni podél celé
regresni primky (homoskedasticita)
e transformace dat malokdy feSi oba problémy najednou —

ztransformovana proménna bude mit normalni rozdéleni, ale ne
konstantni varianci, a naopak

e toto feSi metoda zobecnénych linearnich modelt (GLM)
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REGRESE

linearni model

Yi=Bo t By X &
e V. ... hodnota vysvétlované (zavislé) proménne pro i-té
pozorovani

e X ... hodnota vysvétlujici (nezavislé) proménné pro i-té
pozorovani

* B, ... regresni koeficient, posun regresni primky (intercept), udava
souradnici pruseciku regresni pfimky s osou y

* [, ... regresni koeficient, sklon regresni primky (slope)

g ... chyba

mnohonasobna regrese

e regrese jedné vysvétlované proménne na nékolika (j)
vysvétlujicich proménnych

Yi=Bo + 2B % + &
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REGRESE
ZOBECNENE LINEARNI MODELY (GLM)

o umoznuji modelovat vysvétlované promeénne s jinym nez
normalnim (Gaussovym) rozloZzenim nahodné slozky
e pocty jedincd — Poissonovo rozlozeni
e presence/absence — binomické rozlozeni

o zavadi tzv. link-funkci (n, theta), ktera preklada rozsah hodnot
vysvetlujicich proménnych (prava strana rovnice) na rozsah
hodnot vysvétlované proménné (leva strana rovnice)

N = by + 2, b X
* 1 ... linearni prediktor
Yi=Vit &
e V... hodnota vysvétlované proméenne y; predikovana modelem
->plati g () = n,
e (... link funkce
o Poissonovo rozlozeni — log link: n = log ()
° Binomickeé rozlozeni — logit link: n = log [y, / (1-y))]
° Gaussovo rozlozeni — identity link: n =y,
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REGRESNI A KLASIFIKACNI STROMY
REGRESSION AND CLASSIFICATION TREES, CART

o metoda podobna mnohonasobné regresi
e jedna vysvétlovana a nékolik vysvétlujicich proménnych

o ma minimalni pfedpoklady na charakter (rozlozeni) dat

o explorativni analyza — slouzi k popisu dat, ne k testovani
hypotéz

o vysveétlujici promenné mohou byt kategorialni i kvantitativni

o vysvetlovana proménna:
e pokud je kategorialni — klasifikaCni strom
» pokud je kvantitativni — regresni strom
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REGRESNI A KLASIFIKACNI STROMY
REGRESSION AND CLASSIFICATION TREES, CART

FLUVISOL <> a
31.2; 71 obs; 35.8%

pH.H <> 4.23 SOILDPT <> 36.585
28.63 ; 59 obs; 9.3% 43.83 ;12 obs; 5.3%
ELEVATION <> 467.5 COVERE32 <> 87.5 @
26.6 ; 42 obs; 5.7% 33.65; 17 obs; 6.5%
49.17 38.5
‘ 6 obs 6 obs
COVERE32 <> 67.5 pH.H <> 3.755 ) @
30.18 ; 17 obs; 3.4% 24.16 ; 25 obs; 2.8%
39.57 29.5
‘ 7 obs 10 obs
@ 2 3 SURFIS <> -0.5

25.5; 20 obs; 1.6%

26.38 33.56 18.8
8 obs 9 obs 5 obs

(4) 5
21.6 26.8
5 obs 15 obs

Total deviance explained = 70.4 %

data o druhové bohatosti lest na Vitavé v zavislosti na mérenych faktorech prostredi (Zeleny, nepubl.)
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