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PODZEMNI VODA A JEJI REZIM NA UZEMI
HORNOMORAVSKEHO UVALU U KROMERIZE

UvVoD

Predklddana studie, jejimZ ukolem je podat hlavni rysy rezimu podzemnf
vody na daném tzem{ a ¢&iselné udaje o charakteristickych Grovnich hladiny
podzemni vody v pozorovacich objektech, je pokracovanim jiz diive publiko-
vanych praci o rezimu podzemni vody v jihovychodni ¢asti Hornomoravského
uvalu. Mél jsem v umyslu postupné zpracovat a zvefejnit nejdaleZitéjsi udaje
ze vieho pozorovani na tizem{ mezi Pferovem a Tlumacovem, které je fysicko-
geograficky 1 geologicky témér jednotnym celkem vychodni, okrajové ¢4sti Hor-
nomoravského uvalu. Na celém tomto Gzemi se vykyvy hladiny podzemni vody
zataly pozorovat v tydennich intervalech celkem v deviti hydrologickych
profilech a v deseti studnach. V jednotlivych profilech je 15—32 objektd, pied-
stavovanych tzkymi vypaZnicemi-sondami, zapusténymi obvykle aZ do svrchni
tasti zvodnéného horizontu. Profily byly oznaceny v soustavé objektd pro
pozorovani podzemni vody na uzemf Moravy symboly HP 201 az HP 209
a studny symboly St 201 az St 210 s pfisluinym jménem obce, na jehoz ka-
tastru z nejveétsf ¢asti leZf.

Jiz pti kontrole fad tydennich stavit hladiny se zjistilo, Ze v profilech HP 202,
HP 203, HP 208 a HP 209 se pozorovani v roce 1952 prerusilo a jen ve zby-
lych profilech se v ném pokracovalo dale. Teprve po nékolikaletém preruseni
se v nich pozorovani opét obnovilo.

Jiz &aste¢né zpracovani tydennich stav hladiny v nékolika profilech uka-
zalo, Ze pro odvozeni hlavnich hodnot, které mohou charakterisovat hlavnf
rysy rezimu podzemni vody, mohou mft znainy vyznam udaje z roka 1953
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az 1955 a z nich zvla§té z roku 1954. A to proto, Ze v nich hladina klesala
do velmi nfzké polohy, v niZ setrvivala velmi dlouhou dobu. Ponévadz se
v uvedenych profilech pozorovani ukondilo jiZz v roce 1952, nebylo by mozné
srovnavat hodnoty odvozené z obdobi 1941—1952 s hodnotami z obdobi
1941 —1955, pifpadné z obdobi je§té¢ delstho. Pfitom se dédle ukézalo, Ze
obdobi 1941 —1955 je vice representativni nezli kterékoliv obdob{ jiné. Proto
vani v profilu HP 204 Horni Mo$ténice (R. Nefopil: 28) a na jejich ¢astedné
zpracovan{ v profilu HP 201 Dluhonice (R. Netopil: 29).

Velmi obtizné zatim je, pokud se nechceme omezit na pouhé statistické
zpracovani &isel, zhodnotit vysledky pozorovan{ v profilu HP 206 Bfest.
Poloha hladiny vody v jednotlivych sondach (z celkového jejich pottu 32) a jejf
vykyvy byvaly natolik odli¥né od polohy a vykyvii v sousednich profilech, Ze
to budi dojem nespravné konaného pozorovani v celé fadé rokda. Tak podle
hld$enf pozorovateld, jichZ se v obdobf 1941 —1955 vystiidalo nékolik, kolisala
hladina v celém profilu jen v pomérné malém rozsahu, ktery dosahoval v ro-
cich 1949—1955 jen 20—30 cm, zatimco v sondach ostatnich profild byl jeji
rozkyv nepomérné vét§i. Znalné rozdily se projevovaly i v trvani nékterych
charakteristickych arovni v jednotlivych rocich a v dobé jejich pfekroéeni.
Nékteré odli$nosti v rezimu podzemni vody se dajf v nékolika sondich tohoto
profilu vysvétlit zvla§tnostmi geologické struktury nejsvrchnéjsich vrstev zem-
ského povrchu a situaci sond v blizkosti vodoteti (koryto Mosténky, nahon,
odvodiiovaci zafez). Specificka situace tohoto profilu spo¢iva 1 v tom, Ze v jeho
okoli lez{ zvodnéné ¥¢ni §térkopisky, do nichZ sahaji dolni konce vypaZnic
sond, piffmo na pomérné mocném souvrstvi piskii a §térkopiska (az 50 m). Toto
nalez{ pliocennf, tak zvané sladkovodn{ sérii, kterd je viak v nékterych mistech,
zvlasté pii okraji profilu, oddélena od svrchni vrstvy pleistocennich fi¢nich
Stérkopiskli az nékolikametrovou vrstvou pis¢itych jilt. Ty tvorf, zvlasté pri
vychodnim okraji avalu, nepropustny strop hlub$imu zvodnénému horizontu
sladkovodni série a podloZi svrchnimu horizontu podzemni vody, vdzanému
na fi¢ni sedimety. Tam, kde jsou oba horizonty podzemn{ vody od sebe oddé-
leny nepropustnou vrstvou, méni se v nich tlak ze zcela jinych pri¢in a tam,
kde jsou spojeny, mohou se vlivy odlifnych pti¢in vzijemné kombinovat
nebo prolinat. A to vie se miZe navenek projevit specifickym rezimem vykyva
hladiny vody v sondéach. Vysledky hlubokych vrth, provedenych v blizkém
okolf profilu, na uvedené moznosti ukazuji. Pfed vyslovenim konenych za-
vérd o reZzimu podzemnf vody v misté uvedeného profilu a jeho pfiéinach je
viak nutné, aby se vysledky pozorovani z minulosti dtkladné ovéfily nékolika-
letym peclivé providdénym pozorovanim a &astou kontrolou pozorovani. Bude
to vhodné i proto, Ze v blizkém okoli profilu jsou velmi pfiznivé podminky
pro jimani velkého mnozstvi podzemni vody, a to nejen vzhledem k velké
mocnosti zvodnénych horizontd, ktera umoziiuje veliké vydatnosti jimacich
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studnif, ale i vzhledem k piiznivému chemickému sloZenf podzemni vody.
Nejvétf problémy pii jiméni podzemni vody jsou totiZ na tomto tzemi s ob-
sahem slou¢enin Zeleza.

Z4vazné nedostatky mélo i pozorovani hladiny podzemni vody ve studnach
St 205 Vlko$, St 206 Kanovsko a St 207 Bfest. Byly v ném uvadény nahlé
poklesy hladiny aZ o jeden metr na potitku mésice nebo pravé v dobé, kdy
se ménili pozorovatelé, Ze z toho bylo jasné, Ze celé pozorovani neni spolehlivé.
Velké chyby, kterych se pozorovatelé dopoustéli po dlouha obdobi, se nedaly
ani opravit, ani pfehlédnout. Proto se nedalo pozorovani ve studndch pouZit
ani jako vhodného dopliiku pozorovan{ v sondach profilii, ani jako kontrolntho
materidlu k ovéfovani spravnosti pozorovani v sondéch, které provadéli jint
pozorovatel¢, a dokonalé funkce vypaznic.

Tak se moZnost zpracovani obsdhlého pozorovdni na vétiim dGzemnim
celku zuzila na pouhé dva profily, a to HP 205 Zalkovice a HP 207 Hulfn—
Bilany, a to je§té s ne malymi obtfZemi, spo¢fvajicimi v nékterych nedostatcich
pozorovani. Ty vyZadovaly ovéfovat si jeho sprdvnost vzijemnym srovna-
vanim a dopliiovat je korelaci tam, kde bylo nespravné a neuplné.

Vyznam kaZdého z téchto dvou profilr je jiny a spotiva v podstaté v poloze
jednotlivych sond. V profilu HP 205 Zalkovice je fada sond v t&sné blizkosti
uméle prohloubeného koryta potoka Mosténky. Poloha hladiny podzemnf
vody v nich a jeji vykyvy prokazuji vliv vodnich stavli potoka na zmény ve
zvodnéném horizonté a ukazuji i dosah jejich ptsobeni. V profila HP 207
Hulin—Bilany jsou nékteré sondy umistény vhodné na vychodnfm okraji
uvalu, takze vysledky pozorovani umozfiuji poznat vliv pfitoku podzemni
vody z okolniho vys§tho tizemf a nékteré v blizkosti odvodiiovacich zafezi.
Ponejvice jsou viak mimo dosah umélych vlivil, takZe pozorovanf v nich
umozZiiuje poznat nenarufeny, piirozeny rezim podzemni vody. Profil je
umistén na nejjizné&j¥f ¢asti vy, za povodni nezaplavované nivy feky Moravy.

Atkoliv poznatky o vlivu rezimu odtok potoka Mosténky na rezim pod-
zemni vody v jejim okoli jsou po jisté strdnce dilezité, ztrati na vyznamu pit
feseni otdzek vyuZivani podzemni vody pro vodarenské tcely, nebot v jeho
blizkosti neni mozné podzemni vodu jimat. Proto jsem se pfi zpracovani
pozorovan{ vykyva hladiny v sondach profilu HP 205 Zalkovice omezil pouze
na uréeni nékterych charakteristik rezimu, které sice vliv potoka prokazuji
dostate¢né, aviak slouz{ v prvé radé jen jako hodnoty statistické k posouzeni
jim nejbliz§ich skutetnych hodnot. Pri vybéru representativntho obdobf je
miizeme povazovat i za definice budoucich hladin, oviem za pfedpokladu, ze
nedojde k podstatnym zméndm zékladnich faktort ¢innosti ¢lovéka.

U profilu HP 207 Hulin—Bilany bylo mozné vyjadrit charakteristické rysy
kolisani hladiny podzemni vody a jeji piezometrické trovné vétSim poctem
statistickych hodnot, které umoznily fedit otdzku jejich fysicko-geografické
podstaty a jejich zmén v ¢ase mnohem detailnéji a komplexnéji. K dosaZeni
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tohoto cfle bylo nutné podrobné studovat hydrogeologické poméry uzem,
tj. geologické prostfedi v némsz se voda pohybuje, geomorfologické vlastnosti
Sirftho tzemf profilu, srdzkové a odtokové poméry a jejich mozny vliv na stav
hladiny v priibéhu pozorovéni. Jimi se d4 vysvétlit casovy sled stavii hladiny
podzemn{ vody i vyskyt extrémnich hodnot.

PonévadZ v dosud publikovanych pracich jsem viechny statistické hodnoty
odvozoval z obdobi 1941—1955, které se jevilo dostateéné representativnf,
Je nutné pro moznost jejich vzjemného srovnavani na celém tzemi toto ob-
dobf respektovat i pti zpracovani pozorovan{ ve zbyvajicich profilech. Je viak
mozné prodlouZit toto obdobi pii sledovani ¢asového vyskytu nékterych
hladin. Pfi srovnévani statistickych hodnot, odvozenych z obdobi 1941 — 1955
a z obdobf 1941 —1960 se ukézalo, Ze jsou si velmi blizké. Rozdily &nily jen
nékolik centimetrti. Hodnoty odvozené z obdobf 1941 — 1960 viak byly vétfinou
nizif. To se dalo pfedpoklddat i z rozboru srazkovych pomérii, nebot v tomto
del$fm obdobf vyrazné pievladaly suché roky i chladné pulroky nad vlhkymi.
Obdobf 1955—1960 bylo déle piiznaéné i pomérné malymi rozkyvy hladiny
vody v sondéch a tim, Ze se v ném nevyskytly mimoi4dné situace. I z tohoto
divodu je obdobi 1941—1955 pro zji§téni hlavnich charakteristik rezimu
podzemnf vody vyhodn&jsi, i kdy? se jinak drzime zdsady odvozovat statistické
hodnoty z obdobi pokud mozno nejdelstho.

Otézkou vhodnych metod zpracovan{ tydennich stavii hladiny podzemn{
vody jsem se zabyval v n&kolika pracich (R. Netopil : 26, 27, 28, 30) a nepova-
Zuji za nutné se o nich §ifeji zmitiovat. Slo hlavné o vhodnost aplikace jiz
hotovych metod matematické statistiky, které v hydrologii ¥ek u nas $iroce
zavedl zvla§té O. Dub. V préci je viak vyuZito ¢etnosti vyskytu tydennich
stavi hladiny a jejich pfekrofeni v rozsahu, ktery nenf obvykly. Jde hlavng
o vyuZiti pfekroteni, vyjddieného v procentech, ke stanoveni hodnot, které
umoztiujf presné posoudit povahu jakékoliv vyikové polohy hladiny, rozko-
lisanost hladiny a pomoci srazek a odtokd i vyjimeénost vyskytu mimotadnych
situacf. To vie umoziiuje podle objektivniho mékitka vzijemn& srovnavat
poméry nejen na blizkém uzemi profilu, ale i na tGzemich vzdalengjsich.

1. CHARAKTERISTIKY REZIMU PODZEMN{ VODY
NA UZEMI{ PROFILU HP 205 ZALKOVICE

a) Situace profilu HP 205 a geografické poméry jeho okoli

Situace pozorovacich objektli je vynesena na obr. 1. Cely profil tvoii
18 sond s vypaznicemi o praméru 5,5 cm, které jsou rozmistény do vzdalenosti
3,32 km. Jejich &iselné oznaldenf a sled je ziejmy z obr. 1 i obr. 2. Né&kolik
metri od sondy S9 byl zifzen novy objekt budované zékladn{ sité pro pozoro-
véni podzemn{ vody s obsypanou vypaznici o priméru 22 cm, na ni% je
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umfstén limnigraf. Do provozu byl uveden v r. 1959. Vygky hornich okraji
vypaznic tzkych sond, které jsou zdkladnimi body k méfenf stavi hladiny
podzemn{ vody, hloubka zapufténf vypaZnic, v dolnf ¢4sti perforovanych
a vyska povrchu terénu v misté jejich zapusténi, jsou vyznaleny na obr. 9.
Odmérné body jsou vsak uvedeny v plivodni vy3ce, kterd byla nasazenim asi
30 cm vysokych néstavcdl koncem roku 1955 zménéna. Dalsf zmény nastaly
po 1. 1960, kdy byl cely profil znovu prométen a viechny vysky pfevedeny na
Baltsky vy$kovy systém. Ponévadz vysledky méfen{ nejsou dosud k disposici,
jsou hodnoty charakteristickych trovni, v praci uvadénych, vizany na plavodnf
vy$ku odmérného bodu.

Sitvace pozorovacich objekti
profily HP 205 Zskkovice

}

N
B //os’/é’ﬂiam_fx

" R o R

1 Povrch mivy. 2. Agracacns’ vl ng mve. 2 lpata by - deloviz. % (it sond Wewuly

Obr. 1.

Z obr. 1 je vidét, které ze sond jsou situovany blizko koryta potoka MoSténky
a které ve vét§i vzdalenosti, vyludujici pHimy vliv tohoto vodniho toku.

Blizké okoli profilu tvofi uzemf vychodniho okraje jiZni ¢4sti Hornomorav-
ského avalu, ktery se zde styka s vychozem §iroké snizeniny HoleSovské kotliny,
vyvinuté podél znidmé holeSovské poruchy a protékané jen nepatrnymi
potacky.

V povrchu této &asti tivalu se vyrazné projevuje jeho vy3i tast, kterou tvoif
okrajovy stupei (200—206 m n. m.) a ¢ast nizsi, kterou predstavuje udolnf
niva Mosténky, Moravy a Betvy (196—198 m n. m.). Okrajovy stupefi je
v podstaté ¢4st mirné zvinéného upatf svahti Podhostynské pahorkatiny, které
se na holefovské poruSe zvedaji smérem k vySe poloZenym obcfm Stard Ves
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a Prestavlky a ¢4st dna HoleSovské kotliny. Upati je pokryto deluvidlnimi
hlinami, které se zrnitostnim slozenfm népadné li§f od sedimentd nivy. Misty
piekryvajf, misty pfechdzeji v ploché nfzké ¥éni §térkové terasy. Povrch nivy
Je mekce zvlnény do hloubky asi 2 m. Mélké sniZeniny na nf jsou zbytky starych
fi¢nich ramen Mosténky a snad i Belvy, vySi &sti jsou star§f agradacni
valy. Niva nenf za velkych vod zaplavovéna, nebot Mosténka byla regulaénimi
upravami prohloubena a seviena dostate¢né vysokymi hrdzemi. Dno jejtho
koryta sahd aZ do propustnych uloZenin nivy. Ponévad? povrch nivy lexi
pon¢kud vySe nezli vlastni, taste¢né zaplavovand niva blizké Moravy, lze ji
oznadit za vys¥i nivu.

Cel¢ okolf profilu je zemédélskou oblasti, kterd nélesi do vyrobntho typu
fepaisko-je¢menaisko-pfeni¢ného.

b) Geologické poméry okoli profilu HP 205

Geologickymi poméry $ir§tho okolf profilu se zabyvala cel4d fada autord.
Tito si viak viimali ponejvice jen neogénu Podhostynské pahorkatiny a jejiho
zlomového okraje na holeSovské porue a neogenni vyplné tvalu. Z nich je
mozno uvést zvlasté K Zapletala (52—57), D. Andrusova (1), M. Pokorného
(35—40), V. Cilka (3) a J. Paultka (34). Z jejich praci si viak nelze uginit
presnéjsf obraz o struktufe zemského povrchu nejblizif ¢4sti Hornomoravského
tvalu, kterd tvoif prostfedi zvodnéného horizontu, do ného# sahaji vypa¥nice
pozorovacich objektl. Velkym piinosem k dokonalej§imu poznani struktury
nivy byly vrty, provddéné v okolf za réiznymi uéely. V nejbliz§im okolf profilu
nebyly sice Cetné, avSak dobfe je doplnily poznatky o struktufe nivy na sever
odtud u Pierova a na jih u Bfestu a u Krométize.

Studiem dokumentace vrt se ukdzalo, Ze izem{ okoli profilu buduji ¥é&nf
a deluvidlni nanosy, v jejichz podlozf je mocné souvrstvi moiskych sedimentd,
oznacovanych ndzvem ,,sladkovodnf série®, v ném? se st¥idaj{ vapnité a pisgité
Jily s jflovitymi pisky. Souvrstvi dosahuje po baséln{ vrstvu $térkd, zachycenou
v Cetnych vrtech, mocnosti a? 140 m [u Kyselovic, Zalkovic, Chropyng,
V. Cilek (3), J. Paulik (34)]. Granulometrické sloZen{ souvrstvi ukazuje na to,
Ze jde o velmi slab& propustné aZ nepropustné, vodou zcela nasycené pasmo.
Povrch hornin sladkovodni série se zietelné sklanf od okraje valu smérem
ke stfedu nivy. V blizkosti profilu lezi v absolutni vy$ce 190,5 az 176,0 m
n. m. a je zietelné mirné zvlnény (obr. 2).

Ri¢ni sedimenty j Jsou zastoupeny jednak vrstvou $térkd, piskit a Stérkopiskd,
které spotivaji bez jakékoliv pravidelnosti v ulozeni na horninach sladkovodnf
série a jednak jemnozemémi, které je v celém jejich rozsahu pokryvaji. Mocnost
vrstvy Stérkopiskl dosahuje pii vychodnim okraji profilu asi 5 m, aviak smérem
k jeho zdpadnimu okraji se zvétiuje az na vice nez 10 m. U Kyselovic, jiz
mimo linif profilu, byly §térky a pisky zastiZeny strojnim vrtem jesté v hloubce
40 m pod povrchem terénu a bylo jim, asi mylné, ptisuzovéno pleistocenni
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staff (do 154,9 m n. m.). Hlubsf vrstva stérkopisk® a piski nalezi podle V. Cilka
(3) a J. Paulika (34) pliocenni sladkovodn{ sérii, vyvinuté ve formaci $térkd
a piskéi. Smérem na jih u obce Skaitic se vrty zastihly aZ do hloubky 70 m
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Obr. 2.

pod povrchem terénu. Z dosud zjisténych mocnosti hrubozrnnych fi¢nich
pleistocennich sedimentt v okol{ Pierova vyplyva, Ze jejich mocnosti pfibyva
od vytstén{ Be¢vy z Moravské brany do Hornomoravského tvalu smérem
na jih, aviak nikde nepfesahujf 20 m. Vétsi mocnosti fi¢nich sedimentd se
dosud nezjistily ani v okoli Napajedelské prarvy (F. Krejsi: 20—22, O. Hyme:
17), ani v nivé Moravy v Dolnomoravském tvalu, z jejihoZ Gizemi jsem mohl
prostudovat vysledky z velkého poctu vrtil.
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Povrch $térkopiskii a piskti pleistocenniho starf je zfetelné erosné zvlnény,
jak je dobfe vidét na obr. 2 a celkové se sklani od okraje Givalu na zdpad.

Na tomto povrchu spotivd souvrstvi jemnozemi, v ném ztetelné vystupujf
piscité hliny a tézké jilovité hliny az jily. Pis¢ité hliny tvoff souvislou polohu
ve vychodn{ ¢4sti profilu a vznikly zfejmé uloZenim deluvif, dopravenych sem
ronem z blizkych zlomovych svahfl. Tam vystupujf na povrch nebo jsou kryty
kvartérnimi svahovymi uloZeninami vrstvy piscitych a jemné pis¢itych vapni-
tych jilt a jemnych jilovitych pfskdl spodniho tortonu (4. Pokorny : 35, 36, 39,
J- Paulik: 34 a dokumentace vrt). Deluvidlni hliny pokraduji ve ztenené
vrstvé az k zdpadnimu okraji profilu, kde misty prekryvaji a jsou souvisle
prekryty téZ8{mi jilovitymi hlfnami #énfho piivodu. Ty jsou Jiz pravymi aluvial-
nfmi hlinami Mosténky a Moravy, které se usazovaly za inundaci, k nimz
pred jejich regulaci dasto dochazelo.

¢) Hydrogeologické pomeéry okolf profilu HP 205

Ve vrstvé ife¢nich pleistocennich §térkopiski a piskil je nahromadéna pod-
zemn{ prilinovd voda, kterd tu tvof{ pomérné mocny a souvisly zvodnény
horizont. Jeho mocnost je vétii v zdpadni poloving profilu a men3i ve vychodni,
kde hladina lezf ¢asto pod trovn{ povrchu $térkopiskfi. Tu byva volna, zatimco
v ostatnf ¢asti profilu nejcastéji napjata.

Zvodnény horizont je pokryt v celé rozloze nestejné mocnymi jemnoze-
mémi, které mu tvoii slabé propustny aZ nepropustny kryt (obr. 2) Stuperi
Jejich propustnosti jsem uréil podle vysledka granulometrické analyzy, prove-
dené jiz dfive pro Hydrometeorologicky Gistav, hydrol. odbor Brno, Kopeckého
plavici metodou i metodou Cassagrandeovou. Vyplyva z kfivek zrnitosti,
vynesenych na grafech obr. 3.

Podlozi zvodnéného horizontu je nepropustné tam, kde se vyskytuji pis¢ité
a vapnité jily nebo jilovité jemné pisky sladkovodni série. Tam viak, kde pod
fi¢nimi Stérkopisky lef hrubsi, sypké pliocenni pisky a Stérkopisky, splyva
svrchnf podzemni voda s vodami ve star$im geologickém tutvaru v jediny
souvisly mocny horizont.

Podminky pro proudéni podzemni vody se ve zvodnéném horizonté méni
vlivem nestejné pérovitosti st¥fdajicich se vrstev Stérkopiskd a piskti a déle
1 vlivem toho, Ze jejich mocnost se pii zvlnéném povrchu podlozi i spodni
plochy nadloZnich hlin méni.

Existence slabé propustnych hlin na zlomovém svahu a deluvif na jeho
Upati umoziluj{ zasakovani ¢4sti atmosférickych srazek do podzemi a jejich
odtok smérem k roving€ tvalu. VyZivovaci tzemf zvodnéného horizontu vy
nivy se tedy neomezuje jen na jejf rozsah, ale sah4 zna¢n& daleko za hranice
Jjejiho rozsffeni do vysitho okolnfho terénu. To potvrzuje i stabilné vyss
poloha hladiny podzemnf vody v okrajové &4sti vySs nivy,
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d) Srdzkové poméry v okolf profilu HP 205

Sondy profilu HP 205 jsou rozmistény na tizemi tak, Ze v nékterych jsou
vykyvy hladiny v tésném vztahu se zasakovanim atmosférickych srdzek a v ji-
nych, které lez{ v bezprostfedni blizkosti zahloubeného koryta Mo3ténky,
ve vztahu s vykyvy vodnich stavil. Jen poznanim reZimu srdZek v nejblizs
srazkomérné stanici a rezimu odtokdi na Mosténce lze vysvétlit dobu vyskytu
a piitiny trvani nékterych charakteristickych urovn{ hladiny podzemnf vody.

Nejvhodnéji a k profilu nejblizsi srazZkomérna stanice je v Chropyni. Lezi
asi 5 km na z4pad od stfedn{ ¢4sti profilu. Srazky se v ni pozoruji jiz od roku
1898. Udaje o pozorovani jsou viak az do roku 1920 neuplné. Teprve od
tohoto roku je k disposici souvisld fada mési¢nich sraZkovych Ghrnt, které
umozfiuji posoudit sri¥kové poméry do té miry, kterd postatuje k vysvétleni
nékterych jevit v rezimu podzemni vody. Pro tyto Glely je tfeba znat miru
vlhkosti jednotlivych hydrologickych roki, chladnych a teplych piilrokd,
pramérny ro¢ni chod sraek podle mésitnich uhrnd a pripadné chod srazek
v nékterych vyznamnych rocich.

Atkoliv o srazkovych pomérech dirstho okoli profilu je nékolik klimatolo-
gickych studif, nedd se jejich vysledki pouzit, nebot pojednavaji o srazkach
kalenddinich roki a vétinou z obdobi, kterd nezahrnujf roky 1941—1955.

Miru vlhkosti hydrologickych rokit jsem uréil podle procent pravdépodob-
nosti prekro¢eni ro¢nich srazek v Chropyni, stanovenych z obdobi 1920—1955,
a to podle pétitlenné klasifika¢ni stupnice. Ta je uvedena symbolickym oznaZe-
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nfm v tab. 3. Ro¢ni srazky ptekrotené s pravdépodobnosti ,,x* procent jsem
odvodil z ¢ary piekroteni, vynesené na obr. 4., konstruované podle teoretické
Pearsonovy ktivky III. typu, jejiz parametry jsou uvedeny v tab. 3.

Hodnota dlouhodobého priiméru srazek, ktera je jednim z parametrl, se
mohla urtit jen z obdobi 1920—1955. Chyba jejtho vypoétu podle vzorce
100Cv

I
Je velmi mala a odpovida +17,8 mm srazek. Znamena to tedy, Ze dlouhodoby
primér odpovidd v pfijatelné mife skute¢nému norméalu. Pramérné srazky
obdobf 1941 —1955 jsou pti srovnani s primérnymi srazkami 36letého obdobi
ponékud niZsf (97 %, Sa), rozdil mezi nimi je viak v rozsahu chyb vypottu
dlouhodobého priméru. Piznivé se jevi i obdobf 1941 —1944 a 1947—1955,
jehoZ primérné srazky 561 mm dosahuji 99,5 % Sa. Vysledky tohoto srovnan{
odpovidaji pomérim v Prerové, kde primérné srazky obdobi 1941—1955
dosdhly 96 9, normélu, vypotitaného z obdobi 1875—1955 pii mozné chybé
+2 %, nebo z obdobi 1906—1955 pfi mozné chybé vypoctu +2,57 %.

o Sa = 4

= 43,17 %

Cory pravdépodobnost; prekroceni )
rocnich sreZek, chladného a leplého pilroku v Chropyni

\ - z obdobi 1920 - 1955
. | |
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Atkoliv toto srovnani vypada zdanlivé pifznivé, je chod ro¢nich sraZek pro
representativnost obdobf jiz méné piiznivy. Z tab. 1 je videt, Ze v obdobf
1941 —1955 se nevyskytl ani jeden rok mimoiddné vlhky (MV) a pouze rok
1941 se blizil povaze takového roku, nebot jeho ro¢ni srdzky byly ptekroceny
s pravdépodobnostf 13 9%,. Roki vlhkych (V) se vyskytlo cetkem Sest. Mimo-
¥4dné& suché (MS) se vyskytly dva roky a to rok 1942 a 1947. Kromé toho
byly &tyii roky suché (S), z nichz dva nésledovaly za sebou po roku 1942.
Pro representativnost ohdobf je takové zastoupeni extrémnich roki nepfiznivé.
Tuto nevyvéZenost zastoupeni extrémnich rokéi miiZe ¢dstetné napravit jen
ta skute¢nost, ze pred rokem 1941 se vyskytlo nékolik roklt nadpriimérné
destivych. Z nich &tyfi tvorily souvislé obdobf vlhkych (V) aZ mimofidné
vlhkych (MV) rokt (1936—1939) a rok 1940 byl primérmne vlhky. V tomto
obdobi se mohly vytvofit tak veliké zasoby podzemni vody, Ze mohly podstatné
ovlivnit i jejich stav v roce 1941.

Podle chodu ro¢nich sraZek, vyplyvajictho z tab. 1 a zvla§té z grafu na
obr. 5, kde jsou vyneseny i t¥leté klouzavé priiméry, je dobfe vidét, Ze témef
celé obdobf 1941 —1955 predstavuje podprimérné detivou periédu s kratifm
obdobfm mirné nadpriimérnych srdzek okolo roku 1949, kterd ndsledovala
za vyrazné vlh¢{ periddou, zalinajici rokem 1936 a konticf rokem 1941. Toto
zjisténi je nutno brat v Givahu i pti hodnoceni dlouhodobych zmén zdsob pod-
zemnich vod.

Rocni’ srazky v Chropyni 2 Jejich Iileté klovzavé proméry

im- Sa =363 \\ :J // \\/ _-1 |
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Vysledky dosavadnfch studii o pfi¢inich vyraznych vykyvii hladiny pod-
zemni vody ukédzaly, Ze na jejich velikost v jednotlivych hydrologickych
rocich ma vliv i to, jak velké mnozstvi srazek spadne v chladném a v teplém
pilroce. Srazky téchto pilrokd jsou uvedeny v tab. 2, kde jsou srovnavany
s pfislu$nym dlouhodobym priéimérem, odvozenym z ¥ady 36 rokd. Pro kazdy
pulrok je v tabulce uvedena i mira jeho vlhkosti, uréens procentem pravdé-
podobnosti pfekroteni jeho thrnu srazek. Byla stanovena stejnym zpusobem
jako u hydrologickych rok. Vypolet pravdépodobnosti prekroceni sraZek
obou pilroki je uveden v tab. 3 a &ry pravdépodobnosti prekrodeni jejich
srazek jsou na obr. 4.

Z porovnéni sraZek chladného pllroku s jeho normalem je vidét, Fe nejbo-
hatdf na srdZky byl chladny pilrok r. 1945 (s ¥{jnem 1944). Od roku 1920
byl bohat$f na srézky pouze chladny palrok hydrologickych roka 1923 a 1937
s 299 mm, coZ je 151 %, normélu. V roce 1945 byl tento ptlrok jediny mimo-
fadné vlhky z celého obdobi 1941—1955. A pravé z tohoto roku neni pozoro-
vani podzemn{ vody tplné. Dosti bohaté na srazky byly i chladné pilroky
r. 1947, 1948, 1941 a 1951. VSechny se viak jevily pouze jako vlhké (V),
i kdyZ se v r. 1941, 1947 a 1948 blizily povaze pilrokt mimofadné vlhkych.
Nejméné destivy byl chladny piilrok r. 1954 s pouhymi 56 mm srdzek, coz
odpovida jen 30 9, normélu. Jejich pravdépodobnost pickroéent znaéné presa-
huje 99,9 %, coz svéd¥i o tom, Ze se jednd o velmi vzacné se vyskytujici piipad,
vymykajicf se z rdmce normalnich jevi. Zna¢né podpramérné destivé byly
i chladné pilroky hydrologickych roki 1943 a 1944, jevily se viak jen jako
suché (S) a jen chladny pilrok r. 1942 se bliZil povaze roku mimof4adné suchého.

Z chodu sraZek chladnych palrokfi v obdobi 1941 —1955, vyneseného stup-
fovitou ¢arou na obr. 6 a zvld§té pak z jejich tifletych klouzavych priméra
Je zfejmé, Ze v celém obdobf se vyskytly dvé vyrazné podprimeérné destivé
periddy, a to kolem roku 1943 a kolem roku 1954. Prvn{ nasledovala za Sesti-
letou periédou vlhkych chladnych pilroki (1936 1941), druhd za pramérné
deStivou periédou okolo r. 1951, které predchdzela vihka periéda obdobi
1945—1948.

Teply ptlrok byl nejdestivejsi v roce 1949. Odpovidal viak povaze pilroku
Jen vlhkého (V), i kdyz se blizil povaze roku mimoiddné vlhkého. Od roku
1920 se vyskytly teplé pilroky s mnohem v&t§fm mnoZstvim srazek, jako napf.
rok 1920 (558 mm) a 1937 (548 mm), které odpovidaly povaze pllrokii mimo-
Fadné vlhkych. Nejsussi byl teply pulrok v roce 1947, kdy spadlo pouhych
180 mm srazek, coz je jen 48 9, normélu. Bylo to viibec nejmens{ mnoZstvi
od r. 1920. Tento pilrok se jevil v obdobi 19411955 Jako jediny mimotfddnég
suchy (MS). Procento pravdépodobnosti piekroteni jeho srazek prekraduje
hodnotu 99,9 %, coZ svéd¢f o vzdcné vyjimecnosti jeho vyskytu. Malo dedtivé
byly i teplé pilroky r. 1942, 1944 a 1951. V roce 1942 se blizil povaze mimo-
raddné suché¢ho pilroku.
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Tabulka 1
Meési¢ni a roéni srazky v Chropyni v obdobi 1941 —1955
Mésice Mira vlh-
: Ro¢ni | kosti roki
Rok l uhrn | uréena z
[ ~ t | Smm obdobi
I 121 2 3| 415 6 ‘ 7189110 1920— 1955
i
1941 20| 20 | 43 | 30 | 64 | 62 84| €51 951110 | 36 | 48 685 A\
1942 31120 | 22 | 10 9 1 35 72| 91| 60 18 8 | 45 423 MS
1943 18] 13 | 32 6 | 13 | 34 371163 | 79| 47| 68 5 515 S
1944 | 411 27 | 14 | 18 | 25 8 45| 87| 116 | 18 29 | 97 526 S
1945 72135 ) 28 | 28 | 16 | 43 | 106 | 57| 88| 50 43 | 36 603 A%
1946 | 68 ! 20 71 25 7 4 431107 1 102 | 81| 14 | 61 540 O
1947 | 62| 43 | 12 | 49 | 27 | 13 13| 46| 54| 42| 13 | 11 385 MS
1948 | 56| 36 | 64 | 69 6 | 15 88| 85| 36| 86| 45 | 40 628 A\Y
1949 | 24| 12 | 26 9 | 42 | 26 93| 60| 130 109 | 64 2 595 A%
1950 | 123 | 17 | 27 | 11 5 | 56 421 33| 70 494 91 | 69 594 A%
1951 32|39 { 14 | 31 | 46 | 20 687 56| 37| 97 31 0| 479 S
1952 70| 18 | 30 | 57 | 20 | 23 6411067 40| 62| 69 | 57 618 v
1953 | 41| 24 | 37 | 21 9 | 57 58 1 120§ 144 | 21| 30 9 571 O
1954 9 3|15 4 {15 | 53 591 76156 39! 37 | 33 499 S
1955 191 67 | 16 | 22 | 32 | 25 87| 25| 99 92| 33 | 35 552 O
1941—| 46| 26 | 26 | 26 | 22 | 32 64| 78| 87| 61| 41 | 36 546
1955
1920—| 41| 28 | 26 { 25 | 27 | 36 63| 737 8l 74| 48 | 40 | 563
1955
8 Prispévky 129



Chod srazek teplych pilrokii, vyneseny stupiiovitou &arou na obr. 6 a pru-
béh kiivky jejich tifletych klouzavych pramért ukazuji, Ze i po této strance
se obdobf 1941 —1955 jevi jako pfevadZné podpriamérné destivé s méné vyraz-
nymi, jen prumeérné deStivymi periédami. Nésledovalo za vyrazné nadpri-
mérné dedtivou periddou teplych pilrokt obdobi 1936 —1941. Z toho opét
vyplyva, Ze nejpiiznivéj$i podminky pro vznik velkych zésob podzemnich
vod byly v roce 1941.

Tabulka 2
‘Rozdéleni sraZek v chladném a v teplém pilroce v Chropyni v obdobi 1941 1955
Pulrok
Rok chladny teply
S mm o, | mira vihkosti | S mm %, t mira vihkosti
1920— 187 100 ] 376 100
1955 '
1941 241 129 v 452 120 v
1942 142 76 S 284 76 S
1943 125 67 S 429 114 v
1944 131 70 S 303 80 S
1945 276 147 MV 382 102 O
1946 163 87 S 405 108 A%
1947 253 135 \ 181 48 ‘ MS
1948 243 130 \% 356 94 | O
1949 152 81 S 482 128 ! v
1950 185 99 O 342 91 S
1951 231 124 \Y 316 84 | S
1952 196 105 v 364 97 O
1953 188 101 | O 430 114 ’ \%
1954 56 30 | MS 419 112 v
1955 189 101 O 361 96 | O
1941— 185 99 267 98
1955 i

Podle vyskytu déletrvajicich srdzkové suchych a vlhkych periéd Ize usuzovat,
Ze tam, kde maji srdZky na dopliiovani podzemnich vod pievlidajici vliv,
byly v obdobi 1941—1955 piiznivé podminky pro vyskyt dlouhého trvini
velmi nizkych stavi hladiny podzemni vody a absolutnich minim, av§ak méné
pifznivé pro vyskyt velmi dlouhého trvani vysokych Grovn{ hladiny, pifpadng
jejiho absolutnfho maxima.

Ro¢ni chod srazek, graficky vyneseny na obr. 7, je piiznaény tim, Ze letni
mésice jsou nejdestivéjsi, pfiCemZ maximum srdZek ptipadd na &ervenec.
Zima je obdobim nejmensich srazek, které spadnou ve formé snéhu i dets,
aviak ro¢nf minimum piipadd na bfezen. Jaro je ponékud susi nezli podzim.
V obdobf 1941—1955 byli na srazky bohat¥f &erven, &ervenec a listopad
a podprimérné dedtivé byli biezen, duben, srpen, zaif a ifjen. Takové od-
chylky od normélu jsou pro dopliiovanf z4sob podzemni vody nepifznivé.
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¢) Odtokové poméry Mosténky

Vystihnout odtokové poméry Mosténky v jejim tseku podél profilu HP 205
do takové miry, aby se z nich daly pfesné zjistit vlivy vodnich stavii na urdité
stavy hladiny podzemni vody, je velmi nesnadné. Denni pozorovani vodnich
stavt se provadélo ve vodotetné stanici Prusy, kterd lez{ téméf 10 km proti
toku od profilu, jiZ od roku 1929. Pfi osvobozovacich bojich v roce 1945 byl
most, u kterého byl umistén limnigraf, zni¢en a vodotetny profil byl zatarasen
natolik, Ze se tim silné ovlivnily vodni stavy. Proto je moné vodni stavy i pri-
toky, které se z nich odvozovaly, vzéjemné srovnavat teprve od roku 1950,
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Pravdépodobnost pickroteni srazek roénich,
chladného a teplého piilroku

Rotni srazky Sa = 563 mm Cv = 0,19 Cs = 0,40
|
P % 0,1 1 5 10 20 30 40
i
k 3,66 2,61 1,75 1,32 0,82 0,47 0,19
k .Cv 0,695 0,496 0,332 0,251 0,156 0,089 0,036
k .Cv+1 1,695 1,496 1,332 1,251 1,156 1,089 1,036
(k.Cv + 1) . Sa 954 842 750 704 651 613 583
Mira vihkosti % MV 10 11 A% 40
Srazky chladného palroku Sa == 187 mm Cv = 0,30 Cs = 0,60
P% 0,1 1 5 10 20 30 40
k 3,96 2,75 1,80 1,33 0,80 0,44 0,16
k.Cv 1,188 0,825 0,540 0,339 0,240 0,132 0,048
k.Cv +1 2,188 1,825 1,540 1,339 1,240 1,132 1,048
(k.Cv + 1) Sa 409 341 288 262 232 212 196
Mira vlhkosti MV A%
Srazky teplého pilroku Sa = 376 mm  Cv = 0,24 Cs = 0,50
P% 0,1 1 5 10 20 30 / 40
. - |
k 3,81 2,68 1,77 1,32 0,81 0,46 0,18
k.Cv 0,914 0,643 0,425 0,317 0,194 0,110 0,043
k.Cv +1 1,914 1,643 1,425 1,317 1,194 1,110 1,043
(k.Cv+1).8a 720 618 536 495 449 417 ' 392
Mira vlhkosti MV A\

kdy byl vodotetny profil definitivné upraven. Je tedy pro poznanf odtokovych
pomértt k disposici pouze desetileti 1950—1959.

Z pifbuznych fysicko-geografickych pomért povodi Mosténky a povodi
jinych fek flyfového pdsma Beskyd a jejich podhd¥ lze usuzovat o tom, Ze
jejf odtokové poméry jsou prizna¢né znatnymi vykyvy vodnostf jak béhem
roku, tak i béhem del3f fady rokt. Ro¢nf chod odtoku, patrny z ¢ary mésiénich
prutokil na obr. 7, je typicky tim, %e maximum odtoku pripadd na bfezen
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v Chropyni podle
obdobi 1920— 1955.

Tabulka 3

I : i
50 60 70 i 80 { 90 95 99 | 999
| 1 \
| | | '
—0,07 —0,31 —0,57 | —085 —1,23 —1,52 —2,03 —2,54
—0,013 | —0,059 | —0,108 | —0,162 —0,234 —0,289 —0,386 —0,483
0,987 0,941 0,892 0,838 0,766 0,711 0,614 0,516
556 530 502 472 431 400 346 290
\ _
41 D 60 61 S 90 91 MS
. ! - _
50 60 70 80 90 ‘l 95 ’, 99 99,9
———— —— —_ I‘ l’
—0,10 —0,34 —0,59 —0,85 —1,20 — 1,45 —1,88 —2,27
—0,030 | —0,102 | —0,177 — 0,255 — 0,360 0,435 —0,564 — 0,681
0,970 0,898 0,823 0,745 0,640 | 0,565 0,436 0,319
181 168 154 139 120 ] 106 82 60
T i
O S | MS
i
T i
50 60 70 | 80 90 95 99 99,9
! |
—0,08 —0,33 0,58 — 0,85 —1,22 —1,49 —1,96 —2,40
—0,019 | —0,079 |.—0,139 | —0,204 -.0,293 —0,358 0,470 —0,576
0,981 0,921 0,861 0,796 0,707 0,642 0,530 0,424
369 346 324 299 266 241 199 159
0} S MS

(vliv tin{ sn&hu), ktery se podill 14 %, na ro¢nim odte¢eném mnozstvi (Betva
u Dluhonic 16,3 %) a minimum na zaif, béhem néhoz odtékd pouhé 2,9 9%,
ro¢nfho odtoku (Be¢va minimum &ervenec 5,5 %, zafi 6,1 9). V Cervenci
je typické zietelné zvyeni pritokit (10,7 %) a druhé zvySeni je v prosinci
(9,6 9). Jarni obdobi je dobou velkych vodnosti, nebot béhem n¢ho odteka
37 9, ro¢ntho odtoku (Bedva 34,8 %) a podzim je nejméné vodné obdobf
v roku (viz tab. 4). Zima je pon¢kud vodnéji nezli léto. Béhem vegetacniho
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obdobf{ odtéka 60,5 9%, v chladném pilroce 39,9 9, ro¢niho odte¢eného mnoz-
stvi (Be¢va 55,1 a 44,9 9%).

Povodné se na Mosténce dostavuji jednak na jafe, kdy jsou vyzivovany
vodou z tajicfho sné¢hu, jednak v 1été z intensivnich destii, které mohou s kopco-
vitého a prevdZné odlesnéného povodi rychle odtékat. Ziaznamy o maxi-
maélnich vodnich stavech v Prusich v obdobi 1950 — 1959 ukazuji, Ze za &erven-
covych povodni (1954, 1958) dosdhly kulminaéni stavy mnohem vy$ich
hodnot neZli za jarnich povodni. I dosud zji§tény nejvy$§i vodni stav nalezi
letnf povodni (2. 9. 1938 410 cm). Znamen4 to tedy, Ze letn{ povodné pievlddaji
svoji velikostf nad jarnimi. Maj{ také v ohrdzovaném fecisti rychly pribéh
a kratkou dobu trvani. Tydenni pozorovdni vodnich stavi na Mosténce
u Zalkovic v linii profilu HP 205 uké4zala, ?¢ vodn{ stavy mohou byt v zimnich
mésicich silné ovliviiovdny pohybem ledu, ktery ucpdvd pratotny profil
a zptsobuje vysoké vzduti hladiny. P¥iznaény pro to byl rok 1941.

Pro beskydské toky je dale typické dlouhé trvani ,,suchych obdob{** (M. Cer-
mdk : 5), kterd se dostavuji obvykle v mimoiddné suchych rocich. Na Mosténku
v tseku profilu HP 205 se poznatky o nich nedaji dosti dobfe aplikovat,

Tabulka 4
Mésiéni pratoky na Mojténce v Prusich a jejich podil na roénim odtoku

XL | XIL PL | 1L 1 IIL. 1 IV. 1 V. | VL | VIL ivm. | Ix.} X. }Qroé.
Qm3/sec | |

Rok

1950 | 1,61 | 1,21 {0,78:0,87| 0,55 | 0,57 [ 0,4110,12| 0,12 0,11 | 0,38 0,64 0,61
1951 | 1,11 1,42 11,2412,15] 250, 2,80, 380|1,12| 0,58 | 0,18 |0,07|0,04 1,42
1952 | 0,21 | 0,27 {0,28,0,80| 2,71 2,69; 1,01|1,13| 053! 0,25 |0,55]0,77 0,93
1953 | 2,44 | 141 {290 336 1,41 1,241 4,05/290| 1,15 0,84 |0,25]|1,13 1,92
1954 | 0,13 | 1,82 [0,22:027| 0,31 0,41 1,30 10,22 | 4,81 0,31 |0,20!1,21 0,93
1955 | 0,18 | 2,14 ,2,01:1,30; 3,20 3,75| 1,38,2,86| 294 | 1,61 |0,26|0,28 1,83
1956 | 0,52 | 0,46 1045:0,32) 3,00| 1,371 1,15|0,23| 048 | 0,37 |0,14:0,29 0,73
1957 | 0,41 | 0,55 | 0,46]1.20} 1,26 | 1,01 { 0,41,0,27| 041 | 0,27 | 1,45|0,66 0,70
1958 | 0,28 | 1,93 [0,76|1,48| 2,58 2,49, 097|110, 2,90/ 0,60 |0,50] 1,25 1,40
1959 | 0,87 | 2,35 |1,90]0,86; 2,20 0,79 0,95|0,71| 1,19 | 3,05 |0,41|0,38 1,30

1950—| 0,78 | 1,36 |1,10]1,26| 1,97 | 1,71 | 1,54)1,07 1,51! 0,76 | 0,42 0,66 1,18
1959

% 5,5 96 |78 |90 | 14,0 | 12,1 10,9 17,5 | 10,7 53 129 147 |100

zima jaro féto podzim

% 26,4 37,0 23,5 13,1 100

ponévadZ v této trati byly pfirozené minimdlni odtoky silné ovliviiovany
odvadénim vody do ndhonu Mlynského potoka, které se provadélo nad jezem

134



v Horni Mosténici. Byla tu tedy pfirozend minima spi§e sniZovana a sucha
obdobi ¢ast&js a delif nezli v Prusich. Vyrazny téinek suchych obdobf na
vodni stavy a tim i na hladinu podzemni vody byl viak sniZovan exXistenci
malych zpevnénych stupiiii v koryté. Z pifbuznych odtokovych poméra na
Betvé se d4 usuzovat o tom, Ze jedno z nejdelsich suchych obdobi se mohlo
vyskytnout v rocich 1943 a 1954.

Pro kratkou fadu udajit o odtokovych pomérech na Mosténce nelze sice
zcela spolehlivé stanovit, zda obdobi 1941—1955 bylo odtokové dostate¢né
representativni, aviak s piihlédnutim k odtokovym pomériim na ¥ir${m uzemi
Moravskych Beskyd, jak alespor Lastetné vyplyvajf ze studie 4. Cerkasina (4),
se da pfipustit, Ze je representativni dostatené. Roky, z nichZz pozorovani
podzemni vody chybglo, byly normélné vodny (1945) a suchy (1946).

f) Revisc a doplnént hlafeni o pozorovani hladiny podzemn{ vody

Hladina podzemni vody se zatala pozorovat ve viech sondach profilu
HP 205 dne 28. srpna 1940 a pozorovanf se konala v tydennich intervalech.
Od uvedeného data se méfily v téchze intervalech i vodni stavy na Mosténce,
které umoznily vysvétlit n€které podstatné rozdily ve vykyvech hladiny pod-
zemni vody. Dobrovolnt pozorovatelé, kteff se ve své sluzbé vyménili celkem
tyikrate (r. 1945 a 1953), méfeni nékdy z riznych pricin nekonali. Jednotyden-
nich a? nékolikatydennich mezer se v obdobi 19411955 vyskytla cela fada.
Jejich doplnéni jsem provedl nejcastéji podle rekonstruovanych &ar stavil
hladiny podzemnf vody, jejichz pribéh v mezefe jsem ptizptisoboval vykyvim
hladiny podzemni vody v sondach blizkého profilu HP 204 s ohledem na
mozny vliv vodnich stavi na Mogténce, které byly v linii onoho profilu rovnéz
pozorovéany. Men{ potize &inilo doplnén{ mezer, které byly jen ve hldSeni
z nékolika objekt profilu. Daly se doplnit podle vykyvil hladiny v sousednich
nebo nejblizich vhodnych sondach. Jednalo se obvykle o obdobf velmi nizkych
stavdi, kdy se nedaly piedpokladat podstatné&jsi vikyvy hladiny na celém tzemi.

Veliké potize se viak vyskytly s doplitovanim mezer v sonddch$1,S2a8S3,
které jsou ve vychodni okrajové a vy&i &4sti tizemi. VypaZnice sond sahaly
sice dost hluboko do svrchnf &asti vrstvy $térkopiski, aviak hladina podzemni
vody klesala velmi ¢asto a na dlouhou dobu a% pod jejich spodnf okraj. Poné-
vad? nebylo mozné spolehlivé doplnit takové velmi dlouhé a tasté mezery,
nemohly byt jen kusé udaje z uvedenych sond pojaty do celkového zpracovan{.
Sondy byly dostate¢né prohloubeny aZz v roce 1959. Podobné tomu bylo i se
sondou S 9, ktera je necelych 20 m od vlastnfho koryta Mosténky. Ponévadz
dno koryta je asi o 1 metr niZe nezli spodnf okraj vypaZnice, byvala tato
velmi ¢asto sucha. Od roku 1959 je nahrazena hlub¥ a 3ir§i sondou vybavenou
limnigrafem.

Dal¥{ neodstranitelné zdvady v pozorovani se vyskytly v hydrologickych
rocich 1945 a 1946. V roce 1945 méfil pozorovatel v sonddch celého profilu
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i na Moiténce pouze v listopadu, v prosinci, v Gnoru a v bieznu. Od dubna
aZ do konce ifjna nasledujictho roku 1946 se pozorovani neprovidélo vibec.
Dal¥f métenf zagal konat novy pozorovatel az 30 ¥fjna 1946, Pokousel jsem
se doplnit tuto velikou mezeru podle kolfsanf hladiny podzemnf vody v sou-
sednich profilech, nebot jsem predpoklddal, ze mezi vykyvy hladiny v analo-
gickych sondich mize byt alespoii korelaéni vztah. Ukézalo se, Ze tento vztah
sice existoval v nékolika rocich, aviak v jinych rocich byl zcela jiny. Nedalo
se tedy doséhnout toho, aby se zpracovaly tdaje ze souvislého patnactiletého
obdob{ 1941—1955. Tento nedostatek Je tastetné zmirnén jen tim, Ze se
nejednalo o roky extrémni sraskové a odtokové, coZ potvrzujf i stavy hladiny
podzemni vody v okolnich profilech. Roénf rozdélent srazek ukdzalo, Ze chladny
pilrok r. 1945 byl mimot4dné vihky (MV). Nisledoval viak za obdobim
dlouho trvajiciho sucha, takse se ve vykyvech hladiny podzemnf vody vyraz-
néji neprojevil. Ani vodnf stavy na Mosténce u profilu HP 204 nedoséhly
Vv tomto roce vysokych hodnot, byly vy jen koncem dnora, trvaly viak jen
velmi kratce.

I kdy% vSechno nasvédéovalo tomu, Ze béhem obou rokii nedoslo k extrém-
nim vykyviim hladiny podzemnf vody a k dlouhému trvin{ velmi vysokych
nebo velmi nizkych trovnf, bylo piece jen tfeba srovnat, Jak se prekrotent
urovnf, odvozené z profilu HP 204 z obou obdobi, vzijemné li§f. Vysledek
srovnani byl piiznivy. Hodnoty trovn{ piekro¢enych , x* procenty se od
sebe lifily jen nepatrné a rozdfly dosahly i v nejméné pifznivém piipadé jen
necelé 3 %,. Z toho vyplyv4, 2e dvoulet4 mezera v pozorovan{ v profilu HP 205
nemusf ovliviiovat statistické hodnoty pfekro¢enf natolik, aby se nedaly pouzfvat
Jako srovnavacf mé¥itko pro jakékoliv jiné skute¢né hodnoty.

g) Prekroceni stavi a nejdeldi periédy mimofidnych stava
hladiny podzemni vody

Odlisny tvar a pritbéh &ar prekrodeni tydennich stavii hladiny podzemni
vody na jednotlivych mistech profilu, z nichZ nékteré jsou na obr. 8, umoZitujf
rozlifit v ném 3 Gseky, které odpovidajf vlastnostem prostfedf, v némz jsou
umfstény sondy. Sonda S 5 je poslednf z téch, které jsou na povrchu deluvil-
ntho kuzele, ktery tvoif piechod mezi nivou a upatim zlomovych svaht. Céara
pickrotent stavi hladiny Je typickd velmi strmym stoupanim v rozsahu trovn{
piekrotenych 0—30 9%, a strmym klesanim v rozsahu stav nedostoupenych 10 %,

Druhou skupinu tvo#{ sondy umisténé podél koryta Mosténky. Céry pie-
kroten jejich stavii jsou pffznatné velmi strmym stoupdnim v rozsahu trovn{
pickrocenych 0—10 %, Svéddi to o malém poctu vyskytu abnormalné vyso-
kych hladin. Zbyvajici &4st kfivky klesd velmi mirné a to i v rozsahu staviy
prekrotenych vice nes 90 %- Celkovy tvar &ar piekroéeni hladiny v sond4ch
S6 az S19 je velmi podobny &afe prekrofeni dennich pritokit Mosténky
v Prusich, kterd je na obr. 8 rovnés uvedena.
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Obr. 8.

Ttetf skupinu tvoi{ sondy zdpadnf &4sti profilu, které jsou mimo piimy
vliv MoSténky. Mezi nimi a pfedchozimi je pozvolny pfechod, ktery ukazuje
na jeji postupné ubyvajicf vliv. Cary pfekroéent jsou pro tyto sondy p¥fznaéné
vyrovnanym pribéhem, malou asymetrif a malym rozpétim kiivek, vyply-
vajicim z mensfho varia¢niho rozpéti fady tydennich stavi hladiny.
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Piekroteni hladiny podzemni vody v jednotlivych sondach profilu, vy-
jadtené v procentech, je uvedeno v tab. 5, a to jak v hloubkach od odmérnych
bodd, tak i v absolutnich vytkdch (systém Jadran). V tabulce i na obr. 9
jsou uvedeny jen tirovné primérné pickroené 10,40, 50,60 a 90 9%, a drovett
nejéastéji se vyskytujict. Urovné prekroené nejvice 10 9, lze pokladat a oznatit
za mimoi4dné vysoké, pickrotené 11—40 9% za vysoké, pfekrocené 41—60 %
za pramérné, piekrogené 61—90 9, za nizké a 91 9, a vice za mimofadné
nizké. Hranice téchto péti kategorif Girovni, vynesené na obr. 9., mohou tedy
slouzit jako statistické hodnoty pro posouzenf vyikové polohy jakékoliv hladiny
skute¢né naméfené jak v sondach, tak i v jim blizkém prostoru, pokud tam
nepiisobi na polohu hladiny nepfirozené vlivy.

Z uvedenych statistickych hodnot, které Ize oznacit nazvem charakteristické
tirovng&, nebot charakterisujf polohu hladiny, jsou pro vystizen{ uréitych rysu
re¥imu podzemni vody nejd@leZitgjsi tyto: uroveil prekrofend 10 a 90 %
a obytejna uroven H g5 ‘

Tabulka 5 B
Piekroteni stavii hladiny podzemni vody v profilu HP 205 Zalkovice v obdobi 1941—1955

pickroceni ‘ o~
Son- : | H
da 10 40 \ 50 60 | 90% 1
\ ) i cm mn. m.
R i cm mn. Im. cm mn. m. 1 cm \ mn. m. cm mnn. m. ] cm i mn, m.
|

4 | 209 197,58 | 303 | 196,64 | 309 | 196,58 | 314 | 196,53 | 336 | 196,31 | 316 | 196,51
5 | 189 | 196,15 | 227 | 195,77 | 232 | 195,72 236 | 195,68 | 252 | 19542 | 236 | 195,68
6 | 227 | 196,00 | 264 | 195,63 | 269 | 195,56 | 274 | 195,53 | 293 | 195,34 | 275 | 195,52
7 12801 19581 | 318 | 19543 | 326 | 195,35 | 332 | 195,29 | 351 | 195,10 | 336 | 195,25
8 | 230 | 19542 | 267 | 195,05 | 273 | 194,99 | 278 | 194,94 | 296 | 194,76 | 292 | 194,80

14 | 246 | 195,25 | 289 | 194,82 | 295 | 194,76 | 301 | 194,70 | 321 | 194,50 296 | 194,75
15 | 248 | 195,27 | 289 | 194,71 | 293 | 194,67 | 299 | 194,61 | 314 | 194,46 300 | 194,60
16 | 240 | 195,12 | 285 | 194,67 | 293 | 194,59 | 301 | 194,51 | 317 194,35 312 | 194,40
17 | 240 | 195,13 | 283 | 194,70 | 293 | 194,60 | 301 | 194,52 | 323 | 194,30 321 | 194,32
18 | 266 | 194,88 | 303 | 194,51 | 311 | 194,43 | 318 | 194,36 | 342 | 194,12 326 | 194,28
19 | 205 | 194,96 | 245 | 194,56 | 254 | 194,47 | 262 | 194,39 | 283 | 194,18 266 | 194,35
20 | 134 | 195,10 | 173 | 194,71 | 1831 194,61 | 192 | 194,52 | 215 | 194,29 206 | 194,38
21 96 | 195,12 | 118 | 194,90 | 126 | 194,82 | 133 | 194,65 | 159 | 194,49 155 | 194,53
29 | 111 | 195,43 | 155 | 194,99 | 164 | 194,90 | 172 | 194,82 | 198 | 194,56 176 | 194,78

Obytejna troveh, tj. primérné stejnou dobu piekrotend jako nedo-
stoupend, symbolicky oznalovand pismenem H nebo H 565, charakterisuje
polohu fady tydennich stavi podobné jako dlouhodoby pramér Ha, takze
jej miize velmi dobie nahradit a slouZit jako srovnavact hodnota pro viechny
ostatnf stavy hladiny. Rozd{l mezi nf a nej¢astéji se vyskytujici arovni dosahuje
primérné 20 cm. V tab. 6 je uvedena nejdelsf doba celkového a souvislého
prekrogen{ a nejkrat$i doba jejtho piekroeni, a to poltem tydnt.

Bereme-li v tvahu jednotlivé hydrologické roky jako samostatné casove
tiseky, pak byla obyéejné tiroveti nejdéle piekrotena v hydrologickémroce 1941,
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a to ve viech sondach profilu a v sondé S 4 i v roce 1942. Délka jejtho prekro-
¢enf dosahla celého nebo témét celého roku.

Nepiihlizime-li k hranicim hydrologickych rokd, pak doséhla nejdelsi doba
souvislého pickroteni obytejné trovné v celém profilu asi 100 tydnt. Trvala
od konce roku 1940 az do druhé poloviny roku 1942. Vice nezli dva roky byla
obytejna uroveit souvisle prekrotena jen v sondé S 4. V souvislé dobé piekro-
&eni jsou zapotitany i nékteré tydny, v nichz hladina poklesla pod obycejnou
droveit aZ o 5 cm a ojedinélé pifpady, kdy pokles pfesdhl 5 cm, aviak nepie-
kro¢il 10 cm. V tab. 6. jsou takové pifpady oznaleny ¢islem. Nejdelsi
souvisld doba prekroteni obylejné trovné souhlasi jak délkou, tak i Casove
s jejim pickrotenim v blizkém profilu HP 204. Pii¢ina tak dlouhého trvani
stavii hladiny vy&ich nezli oby&ejné tiroveti spotivala ve srazkovych pomérech
v roce 1941. Ponévad tyto nebyly vyjimecné, da se otekdvat, Ze piekroceni
obytejné trovné miize dosahovat je§té mnohem delsi doby.

Nejkratdi celkové i souvisla doba, béhem niz hladina vystoupila nad polohu
obytejné urovné, doséhla 5—10 tydnd. Stalo se tak v suchém roce 1943,
ktery nasledoval za mimofddné suchym rokem 1942. PonévadZ i v extrémné
suchém roce 1954 nepiekroéila hladina polohu oby¢ejné trovné jen v jedné
sondé profilu a to v S 4, d4 se z toho usuzovat, Ze piipad jejtho setrvavanf
v poloze niZi nezli oby¢ejné po dobu celého roku bude velmi vzicny.

Mimoiadné vysoké urovng, tj. stavy hladiny pieckro¢ené nejvice 10 %,
jsou symbolicky oznatovény pismeny MV. Jejich dolni mez, kterou tvofi
trovetr H 155, je uvedena v tab. 7 a vynesena v celém profilu na obr. 9.
V té¥e tabulce je uvedeno jejich dosud pozorované nejdel3f celkové a nejdelsi
souvislé trvani v hydrologickém roce, a to pottem tydnl. Do souvislé doby
jejich trvanf jsou zapoditany i tydny, v nichZ hladina klesla az 0 5 cm pod jejich
dolnf hranici, av§ak tento ni¥f stav netrval déle nezli 4 tydny.

Praimérné v roce trvaji mimoradné vysoké urovné 36,5 dne, tj. asi 5 tydnd.
Nejdéle setrvavala hladina v téchto Grovnich v roce 1941, coZ se pozorovalo
bez vyjimky ve viech sondéch. Nipadnd je viak ta skutetnost, Ze v sondich
S4 a S5 trvaly v roce 1941 jak souvisle, tak i celkové podstatné déle neZli
v ostatnich sondéch. D4 se to vysvétlit pftokem podzemni vody ze sousedniho
vy$tho terénu. Z n¢ho piitékd voda s vétifm opozdénim za dobou zasaknut{
vody ze sn&hu nebo srazek nezli z nejblizitho okolf sond a prodluzuje tak dobu
trvanf vysokych drovni hladiny.

Agkoliv hladina vystoupila do mimotadné vysokych trovni na kratsi dobu
jiz v listopadu r. 1940, zapotalo obdobf nejdelsf periédy jejich trvani aZ v roce
1941. V sondach podél Mosténky to bylo jiz po¢atkém ledna a ‘ptispély k tomu
ledové zatarasy, které ucpaly po oblevé prato¢ny profil a vysoko vzduly
hladinu. V ostatnich sondich doflo ke zdvihu hladiny aZ po tdni sn€hové
pokryvky v unoru. Tento ptipad potvrzuje prikazné vliv vodnich stavi Mos-
ténky na vykyvy hladiny podzemni vody v jejim okoli, nebot se udal v dobé,
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kdy nemohly na kolisini hladiny piisobit zasakujicf{ srazky. Tento vliv se
odrazel i v datu dosaZenf maximalni polohy hladiny v sondach celého profilu.
V sondich podél Mosténky to bylo v poloviné tinora tésné po maximu vodnfch
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stavil, v sondach vzdalenéj$ich od Mosténky v poloviné bfezna po tdnf snéhové
pokryvky a destich a v sonddch S1—S 3 aZ v poloviné dubna, v ¢emZ se
opét projevuje opozdény maximdlni p¥itok vody od dpatf blizkych pohorku.

V mimoiadné vysokych trovnich se hladina podzemni vody a piezometricka
urovet udrzovaly v celém profilu vlivem nadprimérné vysokych srazek viech
ti jarnfch mésich aZ do ¢ervna, v sondé S 5 do zaldtku za¥ a v sondé S 4
do konce zaii. Ukonleni tohoto dosud nejdel§tho obdobi trvani mimotddné
vysokych urovni v poslednich uvedenych sondich odpovidd zcela pomérim
v analogickém tzemi profilu HP 204. I kdyZ hladina podzemni vody vystoupila
do mimotddné vysokych drovni i v jinych rocich, nikdy v nich nesetrvavala
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ani pfiblizné tak dlouho jako v roce 1941. Znovu se tedy potvrzuje jiz zjisténd
skutecnost, ze v prvé poloviné roku 1941 byly pro dlouhé trvani téchto drovnf
jedny z fidce se vyskytujicich, pffznivych podminek, které byly vyvolany nejen
velikym mnoZstvim na jate spadlych srazek, ale i ledovymi poméry v zimnich
mésicich, které silné ovlivnily vodni stavy ek a teplotnymi poméry v celé
zimé&, které byly piiznivé pro uchovdni znatnych zasob vody do obdobi
jarniho tani.

Rozbor srazkovych pomérii za obdobi 1906 —1955 viak ukdzal, Ze s mohou
dostavit takové zimy a jara, béhem nich# spadne je§té mnohem vétsi mnozstvi

Tabulka 7.
Mimoi4dné vysoké tirovng, jejich nejdelii trvani a nedostoupeni v profilu HP 205
Zalkovice v obdobi 1941— 1944 a 1947—1955.

Nejdelst dobu trvaly
Sonda H sou-. | poklesern 5 cm
M 10 9, celkové visle‘ po dobu nejdéle Byly nedostoupeny v roce
€ J.em-| Rok 4 tydna
tydna | tydna|  rok
‘ | :
4 209 1941 46 \ 36 56 1940/41‘ 1944, 1948 — 1955
5 189 1941 41 35 35 1941 1944, 1948— 1952, 1954
6 227 1941 25 18 22 1941 1950 — 1952
7 280 1941 18 11 17 1941 1944, 1949 — 1952
8 230 1941 27 24 24 1941 1949, 1950, 1952, 1954, 1955

14 246 1941 26 18 22 1941 1949, 1950, 1952

15 243 1941 23 8 22 1941 1944, 1949, 1950, 1951, 1952
16 240 1941 25 19 19 1941 1949, 1950, 1952

17 240 1941 20 16 21 1941 1950, 1951

18 266 1941 19 16 16 1941 1944, 1949— 1952

19 205 1941 20 16 | 19 1941 1944, 1949, 1950, 1952

20 134 1941 19 10 17 1941 1943, 1944, 1949— 1952, 1954
21 96 1941 22 20 20 1941 1949— 1952

22 111 1941 26 18 18 l 1941 1943, 1944, 1949— 1952, 1954, 1955

srazek, nezli tomu bylo v roce 1941. Takovad mimotéddné destivd obdobf se
mohou dostavit i v nékolika po sobé jdoucich rocich, jak o tom svédef srazkové
poméry v obdobi 1935—1939. Srazky z konce zimy a z jarniho obdobf téchto
rokii jsou uvedeny v tabulce 8.

Z toho tedy vyplyvé, e takovd mimoradnd situace v zdsobach podzemnich
vod, jaka byla na jafe r. 1941, muZe trvat jeSt¢ mnohem déle. V terénu se
pak projevuje tim, Ze podzemni voda pronikd vlivem vysokého tlaku ve zvod-
néném horizonté a vzlindnim a2 do blizkosti povrchu a na mistech terénnich
snfzenin zptsobuje nadmérné zvlhéeni piidy a jejf zabahnénf nebo vystupuje
az na povrch a ménf je v do¢asné, vodou zaplavené baZiny. V niZe polozenych
tastech obcf pronikd voda do sklepii, vykopt a pod. K rychlému odstranén{
téchto Skodlivych nasledkt byly v minulosti vybudovény cetné odvodilovac
pikopy, z nichz nékteré se v poslednich rocich neodpovédné rusi.
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Pokud hladina vody vystoupila do mimoiddné vysokych urovni v jinych
rocich, stalo se tak nejéastéji v obdobi od konce zimy do ¢ervence.

V poslednim sloupci tabulky 8. jsou uvedeny roky, béhem nichZ hladina
nevystoupila az do mimofadné vysoké urovné. Nejéastéji se to stalo v roku 1944

Tabulka 8
P Ro | Sratky za IL—V. [ Mira vihkosti obdobi
i mesie | chladného | teplého
1935 282 v ! p
1936 254 MV MV
1937 259 Y MV
1938 111 v 1 v
1939 280 \ ' \%
|
1941 256 ; \Y ‘ Y
:

a v obdobi rokd 1949—1955. Slo vét§inou o roky, jejichz chladné pulroky
nebyly mimotddné vlhké a jejichZz zimy se vyznafovaly malymi zésobami
vody ve snéhové pokryvce. Pomérné znalny pocet téchto roki ukazuje na
to, ze pifpady, kdy hladina béhem roku nevystoupila az do mimotédné vysokych
arovni, byly v obdob{ 1941—1955 béZnym jevem, a to i v dosahu pifmého
ptisobeni Mogténky. Potvrzuji to i poznatky, ziskané z jinych profild (R.
Netopil: 25, 28, 29).

V dobé, kdy hladina doséhne mimofadné vysoké Grovné, je témér v celém
profilu napjatd. Od sondy S 1 po sondu S 2 le?f ptes 2 m pod povrchem terénu
a mezi sondami S 20—S 22 méné nezli 1 m, coZ je nejméné z celého profilu.

Mimoiadné nizké drovné, symbolicky oznatované pismeny MN, jsou
viechny ty stavy, které jsou niz¥ nezli stav piekro¢eny 90 9, (H g5v;)-
Vzhledem k nepravidelnym vykyviim hladiny je jejich trvani v jednotlivych
rocich velmi proménlivé a v nékterych rocich do nich hladina vitbec neklesne.
Nejdelsi celkova i souvisla doba jejich trvani, kterd predstavuje dosud nejdelif
zndmou periédu mimofadné nizké polohy hladiny, jsou uvedeny v tab. 9.
Tyto trovné trvaly celkem nejdéle 12—26 tydnit v hydrologickém roce 1943.
Jeding v sondé S 4 trvaly nejdéle v r. 1948, piicemz v roce 1943 do nich hladina
viibec neklesla. Podobné tomu bylo i s jejich souvislym nejdel§im trvanim,
které bylo sice kratdi, ale za¢inalo jiZ koncem hydrologického roku 1942. Tato
nejdel¥f dosud zndm4 periéda mimofddné nizkych urovni souvisela s vyskytem
srazkové suché periddy (tab. 1. a 2.), kterd se projevila i odtokové (4. Cerka-
$in:4).V sondé S 4 trvaly mimo¥adné nizké drovné nejdéle od srpna r. 1947
a? do konce srpna r. 1948. Hladina vystoupila nad jejich hranici mfrné jen
v dubnu, v kvétnu a v ¢ervnu, a to jen nékolikrate. Atkoliv koncem roku

143



Tabulka 9

Mimoradné nizké trovné, jejich nejdeli trvani a nedostoupeni v profilu HP 205
Zalkovice v obdobf 1941 — 1944 a 1947 1955

Nejdel$i dobu trvaly
Sonda & | H 90 9, celkove souvisle Byly nedostoupeny v roce
tydntt| rok |tydnu rok
4 336 31 1948 31 1948 1941, 1942, 1943
5 252 12 1943 11 1943/44 | 1941, 1942, 1943, 1948
6 293 26 1943 14 1943 1941, 1942, 1943, 1954, 1955
7 351 27 1943 17 1942/43 | 1941, 1942, 1947, 1948, 1954, 1955
8 296 19 1943 9 1943 1941, 1948, 1955
14 321 22 1943 23 1942/43 | 1941, 1948, 1955
15 314 23 1943 17 1942/43 | 1941, 1955
16 317 20 1943 18 1942/43 | 1941, 1954
17 323 26 1943 23 1942/43 | 1941, 1945, 1948, 1955
18 342 21 1943 17 1942/43 ; 1941, 1945, 1954, 1955
19 283 25 1943 16 1942/43 | 1941, 1948, 1954, 1955
20 215 16 1943 13 1943 1941, 1942, 1945, 1955
21 159 17 1943 18 1942/43 | 1941, 1945, 1954, 1955
22 198 16 1943 14 1943 1941, 1942, 1954, 1955

1947 klesla hladina do mimofddné nizké polohy v mnoha sond4ch okolnich
profil,, pfece jen jeji poloha v sondé S 4 neodpovidd pomériim v okolnfm
uzemi.

Ponévad? periéda mimofddné nizkych drovni nedosahla vétsi délky ani
v roce 1954, ktery mél srazkové extrémné& mimofddné suchy chladny pélrok,
da se ofekdvat, Ze vyskyt obdobnych situaci, jakd byla v roce 1943, nelze
na uzemi profilu v budoucnu oekdvat &astéji. Lze ji pokladat za vyjimeéné
vzacné se vyskytujici.

Z polohy hladiny podzemni vody v dobg, kdy klesd v celém profilu do
mimofadné nizké drovné, je opét vidét, jak silné ji ovliviiujf vodnf stavy
Mosténky v pasmu jejiho wcinného plsobeni. I za takovych situacf pisobi
jeji zahloubené koryto drendZnim uc¢inkem, ktery se prerusuje jen v dobé
vysokych vodnich stavii. Stabilizované koryto s malymi stupfnky na dné a &asty
vyskyt nfzkych vodnich stavdi, kolfsajicich v malém vy¥kovém rozsahu, se
odraZ{ v malém rozkyvu hladiny podzemni vody v jeho blizkosti za situaci,
kdy hladina klesa pod oby¢ejnou trovett. S ptibyvajfci vzdalenosti od Mosténky
velikost vykyvli v rozsahu pod obyéejnou trovnf roste, jak je to dobte vidét
z rozdflu drovni ptekrotenych 60 a 90 %, v sondach S 4 a S 22 (obr. 9).

h) Maximdlnf a miniméln{ stavy hladiny podzemni vody

Z dosavadnich poznatkil o vztahu mezi polohou hladiny vody v sondich
profilu a vodnimi stavy na Mosténce vyplyvé, e méfeni hladiny v tydennich
intervalech muzZe sice postalovat ke zjisténi skute¢nych minim, aviak neni
vyhovujici pro zji§téni pfesnych maximalnich stavil. Ponévadz hladina vody
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v sondach blizkych Mogténce reaguje na vykyvy vodnich stavii pomérné
rychle, mohou v nich zji§téné tdaje o maximalnich urovnich poskytnout jen
poviechné informace a mohou platit jen pro tzky pruh dzemi kolem obou jejich
bieh.

Absolutn{ maximalni stavy jsou uvedeny v centimetrech hloubky od odmér-
ného bodu v tab. 10. a vyneseny do celého profilu na obr. 9. Ve viech sondach
profilu vystoupila hladina do dosud pozorovanych absolutnich maximalnich
stavi v roce 1941 a to 19. Gnora v téch, které jsou podél Mosténky a 12. nebo

Tabulka 10

Absolutné maximalini a minimalni stavy hladiny podzemni vody v profilu HP 205
Zalkovice v obdobi 1941 — 1944 a 1947 — 1955

Sonda | H max% Datum H min | Datum H max—
& cm rok ‘ den l mésic | cm I rok ‘ den 1 mésic ! den ‘ mésic H min
4 60 1941 19. 3. 390 1947 10. 9. 330
1948 26. 11. 25. 7.
5 50 1941 12. 3. 265 1947 4. 6. 215
6 69 1941 19. 2. 300 1944 27. 9. 231
1947 6. 11.
7 90 1941 19. 2. 257 1944 115 —29.| 12 267
1949 [15.—29.1 12.
1951 27. 12.
| 1952 | 26 12.
i 1953 {12 —31.| 12.
8 35 1941 19. 2. 310 i 1948 4. 8. 275
14 22 1941 19. 2. 330 1943 |20.—27. 1. 308
15 19 1941 19. 2. 329 1948 25. 2. 310
16 17 1941 19. 2. 340 1947 21. 5. 323
17 62 1941 19. 2. 333 1949 14. 9. 271
18 117 1941 19. 2. 350 1944 27. 9. 233
19 64 1941 12. 3. 300 1947 6. 11. 16. 4. 236
! 20 29 1941 12. 3. 230 1947 6. 11. 1. I. 201
21 32 1941 19. 2. 201 | 1948 19. 1. 169
22 J 22 1941 | 12 } 3. 250 l 1948 5. 11 228

19. biezna v téch, které jsou od ni vzdalenégjsf. Unorové datum souviselo
s vyjimetnymi ledovymi poméry na Mosténce, o nichz jsem se zminil v kapitole
o mimof4dné vysokych trovnich. Ponévadz den méfenf hladiny podzemni
vody nesouhlasil se dnem dosaZen{ kulminaénich vodnich stavd, je mozné, Ze
v nékterych sondich mohla dosahnout absolutnf maxima jesté vy§ich hodnot.
Breznové absolutni maxima souvisela s retardaénim Ge¢inkem zasakujici vody
ze snéhu a dostavila se asi za étyti tydny po konetném roztan{ sné¢hu a tésné
po vydatnych srdzkach 11. bfezna (18,8 mm déit se snéhem a snfh). V sondé¢
S 21 souvisel termin absolutnfho maxima s jejim zatopenim, nebot je umisténa
v terénnf snizeniné, v ni% se miZe voda soustiedovat.

Srovname-li absolutni maxima s roénimi maximalnimi stavy, je ndpadné
u viech sond to, ¥e maxima nedosahla v ostatnich rocich nikdy hodnot z roku
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1941. Z toho je vidét, Ze tak vysokd poloha hladiny byla jevem, ktery se
nedostavuje ¢asto. To viak nevylutuje moznost, aby nevystoupila jesté do
vy3si polohy, dostavi-li se na jafe mimotadné destiva periéda, o jaké jsem se
napi. zminil u piflezitosti periéd mimoriadné vysokych urovni.

Ro¢ni maximalni stavy se dostavujf jednak na jafe a jednak v 1été. Na jafe
to byva po tanf snéhové pokryvky a po destich. V tomto roénim obdobi mtize
voda prosakovat ve znaénéj$im mnozstvi za vysokého stavu vlhkosti zény
aerace do hlub$ich poloh. Na Mojténce byvajf na jare i vysoké vodni stavy.
V 1été se dostavuji maximalni stavy hladiny podzemni vedy obvykle v ¢ervau
a v Cervenci, kdy je maximum srazek v roce, které vyvoldvaji na Mosténce
letni povoditové viny. V tzemf se sondou S 4 se ro¢ni maxima vyskytuji
1 v srpnu a v zaif. To miiZe opét dokazovat Gcinek ptitoku vétsitho mnozstvi
podzemni vody ze sousedntho tzemi, ktery se opozduje za obdobim maximal-
niho zdsaku srazek.

Do absolutné¢ minimalnich stavli, které jsou uvedeny ve druhé poloviné
tab. 10. a vyneseny do celého profilu na obr. 9., klesla hladina v rdznych
rocich, v nékterych sondach i nékolikrite do roka. Velmi ¢asto se mezi nimi
objevoval rok 1947, ktery je ndm jiz zndmy vzacné extrémné suchym teplym
ptlrokem a rok 1948, v némz se minima dostavila po pfedchazejici nékolika-
mésicni periédé sucha roku 1947. Timto ¢asovym vyskytem absolutnich minim
isou pifznatnd mista, lezici mimo u¢inny vliv Mosténky. V ostatni &sti
profilu se absolutni minima dostavovala nej¢astéji v rocich 1944 a 1949.
Rok 1944 ukonloval tifletou periédu sucha a rok 1949 mél suchy chladny
pllrok, jemuZ ptedchézel jen primeérné destivy teply plilrok. Doba vyskytu
absolutnich minim nepfipadala v tomto profilu na dobu extrémné srazkové
chudych chladnych pulrokd r. 1943 a 1954, kdy se v okolnich profilech dosta-
vila nejdelsf obdobi trvani mimotddné nizkych drovni a kdy byly nejpftizni-
v€j8f podminky k dosazeni absolutnich minim. Nej¢astéji se absolutni minima
dostavila v mésicich listopadu a prosinci nebo na zatatku podzimu. U obou
rokit souvisela s dobou, kdy hladina klesla do mimot4dné nizkych Grovni,
a to na dosti dlouhou dobu. Odli$ny ¢asovy vyskyt absolutnich minim v sondach
podél Mosténky mohl byt zplUsoben men$imi mistnimi zménami vodnich
stavii, vyvolanymi poruenim stupiit v koryté, ¢dstenym ucpanim koryta
nebo jeho mistnim zardstinim a podobnymi pfirozenymi i nepfirozenymi
zménami pritoéného profilu.

Ro¢ni minimalnf stavy se dostavovaly nejéastéji v Hjnu, v listopadu a v pro-
sinci, méné ¢asto v zaff a v lednu. Rozdily v hodnot4ch ro¢nich minim jsou,
s vyjimkou roku 1941, velmi malé v pdsmu pifmého vlivu Mosténky a ponékud
vet$f mimo toto padsmo. V dobg, kdy hladina podzemni vody klesne do hloubky
blizké absolutnimu minimu, je v celém pdsmu od sondy S 5 aZ po sondu S 20
volna, v okoli ostatnich sond a v mistech vzdalen&iich od Moiténky mirné
napjata.
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Rozdily mezi dosud zaznamenanymi absolutnimi maximalnfmi a minimal-
nimi stavy jsou uvedeny v poslednim sloupci tab. 10. Doséhly v nejvétsim
pottu sond 201 —330 cm. Nejvétsf rozkyv byl v sonde S 4 a nejmensif v sondé
S 21. Zjistény maximalni rozkyv hladiny ovlivnily vyjime¢né ledové poméry
v lednu r. 1941. V ostatnich rocich byl maximaélni rozkyv hladiny podstatné
mensi.

Nejvétsi ro¢ni rozkyv hladiny dosahl 80—90 9%, a nejmensf ro¢ni rozkyv
10—20 9, absolutntho rozkyvu hladiny.

2. REZIM PODZEMNI vODY NA UZEMI PROFILU HP 205
HULIN-BILANY

a) Situace profilu a reliéf jeho okol{

Objekty pro pozorovéani podzemnf vody jsou umistény v linii mezi zapadnim
okrajem mésta Hulina a severovychodnim okrajem mésta KroméfiZe na tzem{
jihovychodni &4sti Hornomoravského tvalu, do néhoZ zde vyustuje Sirokd
snizenina Holesovské kotliny. V profilu je 24 sond, rozmisténych na celkovou
vzdalenost 3,610 km. Jsou tvofeny ocelovymi vypaznicemi o prameéru 5,5 cm
a jsou oznaleny znatkami § 1—S12a S 158 26. Jejich detailni rozmisténi
je zejmé z obr. 10. a obr. 19., kde jsou vyneseny i idaje o vysce horntho okraje
vypaznic, které slouzi jako zadkladni odmérné body ke zji§tovani hloubky
hladiny vody (stav hladiny), o hloubce sond a kétdch povrchu terénu v misté
jejich zapusténi. PonévadZ od zahdjent pozorovani doslo celkem dvakrat
ke zméné vysky odmérnych bodii technickou tpravou sond, jsou na obr. 19.
vyneseny pavodni vysky i vysky soutasné, k nimZ se vztahuji i viechny sta-
tistické hodnoty stavi hladiny uvadéné v praci. Tydenn{ stavy hladiny se
k témto vyskam vztahuji az do unora roku 1962. Od tohoto roku jsou platné
i viechny absolutni vy3ky, pfevedené na vyskovy Baltsky systém.

Kromé uvedenych Gzkych vypaznic, z nichZ byly mnohé v r. 1962 vymé-
nény, byl v témzZe roce vybudovén i jeden objekt s vypaznici o praméru cca
30 cm, vybaveny limnigrafem. Jeho umistén{ je zfejmé z obr. 10.

Sondy S 1—S4 jsou zapuitény pii okraji Ii¢nf terasy, v okoli Hulfna
zietelné zachované s povrchem ve vyice 195—196 m n. m. tam, kde neni
rozélenéna erosnimi procesy. Povrch terasy prechézi smérem na vychod do
spra$i a hlin mirné zvinéného terénu HoleSovské kotliny a do Upatnich kuzelt
podhati Hostynskych vrchi. Terasa je u Hulina rozfezdna udolim Rusavy
a na sever od Hulina mélkymi, vyrazné vytvofenymi udolimi kratkych potoka,
odvodiiujicich HoleSovskou kotlinu. Okraj terasy je porusen tetnymi §térkov-
nami. Jeji prechod do vyii nivy je viak viude zictelny.

Vy$f niva s povrchem ve vysce 190—191 m, kterd se sem tdhne ze severu
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aZ do Prerova, je téméi aplné rovnd, pokrvtd oranymi rolemi a rozfezand
jen odvodiiovacimi piikopy. Na jih od Hulina a Bilan a mezi Kroméifz
a Bflany prechdz{ misty vyrazné, misty nezietelné do povrchu niZi nivy,
vét§inou pokryté loukami a luZnimi lesy. Je to byvalé zaplavové izem{ Moravy
a Rusavy, na jih od Hulina dosud baZinaté. Na nivé se zachovala stard Hén{
ramena Moravy a jejich pobodek. Pfi jejim okraji je posledni sonda profilu
S 26.

Koryto feky Moravy, lezici ve vzdélenosti asi 1,7 km od posledn{ sondy
profilu, bylo regulaénimi pracemi upraveno na kapacitu stoleté vody. Proto
v okolf profilu jiz nedochdzf k ¢astym zdplavam. Jen za velkych vod pronikne
od severu nebo jihu voda do nejniz$ich ¢astf nivy, kde vytvoii u Kroméiize
tzké zaplavené pruhy (obr. 10). Zregulovany a ohrazovany jsou i pobocky
Moravy, takZe k pfimému zaplaveni nejbliz§tho okoli profilu nedochdzi ani
v dobé, kdy jsou na nich vodni stavy zvy$eny uinkem vzduti v dobé pruchodu
povoditovych vin na Moravé.

Uvedené tfi prvky povrchu terénu blizkého okoli profilu se li$i nejen absolutn{
vyskou a stdfim svého vzniku, ale i svoji vnitin{ strukturou. Tu je nutno brat
v uvahu pii vysvétlovani nékterych odli$nosti v reZimu podzemnf vody.

b) Geologiéké poméry okoli profilu HP 207

Dosavadni zvefejnéné geologické studie pfinesly vétdinou jen tdaje o neo-
genni vyplni tvalu a HoleSovské kotliny nebo o strukture a stavbé okolnich
pahorkatin. Teprve vrtné prizkumné prace, providéné v okoli v poslednich
dvou desetiletich objasnily velmi dobfe i strukturu povrchu blizkych vrstev
viech tif uvedenych prvki reliéfu. K poznani rozsahu a vlastnostf fi¢ni terasy
pfispély 1 odkryvy v &etnych §térkovnéach. Z vysledkt vrta se dal zkonstruovat
geologicky fez tzemim v linii profilu (obr. 10), z néhoZ vyplyvaji nasledujici
zavéry:

Povrch vy$§f nivy v okoli profilu vznikl na f{¢nich sedimentech, v jejichz
podloZi je souvrstvi mofskych sedimentii, oznacovanych jako sladkovodni série
(F. Cilek: 3, F. Paulik: 34) Ta dosahuje mocnosti az 140 m, jak to prokazaly
vrty u Chropyné, Hulina a Skaltic. Série tvori jednak pis¢ité a vapnité jily
a jilovité pisky a jednak pisky a Stérkopisky. Tyto se na mnohych mistech
zjistily ve svrchni &asti sladkovodni série bezprostredné pod kryci vrstvou
Ti¢nich usazenin, na jinych mistech pod nékolikametrovou vrstvou piscitych
jild a téZ na basi celé série. Svrchnf Stérkopiskova vrstva je soudasti téZe, ktera
byla zji§téna vrty na sever odtud u Kyselovic, Zalkovic a Biestu, kde dosahuje
mocnosti aZz pres 50 m. V okolf profilu HP 207 je vyvinuta zfejmé souvisle, ale
dosahuje velmi proménné mocnosti. U Kroméifze a severné od Hulfna byla
zji§téna jeji spodni hranice v hloubce mélo pfes 20 m pod povrchem terénu,
severné Bilan v hloubce 31 m, na jih od Hulina v hloubce pfes 40 m a v né-
kolika mistech severné od Hulina jen ve vloZkach mezi pis¢itymi jily. Stér-
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kopisky tvoif kfemité, jemné, sttedné az hrubozrnné pisky, v nichz jsou Casto
letné valouny o priméru 5—7 cm. Jak stiidani StérkopisCitych vrstev, tak
i jejich mocnosti, pHpadné jejich stifddn{ s vrstvami pis¢itych jili jsou velmi
nepravidelné. Svéd¢f to o velmi neklidném sedimentainim prostredi. V bliz-
kosti ¢ary Kroméi{z—Hulin jsou pod nimi horniny Zdanického flye, vétSinou
piskovce. Jejich povrch byl zastizen v rizné hloubce, a to i na krétkych vzdale-
nostech. Severné odtud byly v jejich podlozi zastiZeny jily tortonu. Tato
skutetnost potvrzuje, Ze neogenni vypli uvalu leif v okolf profilu HP 207
na severni hranici linie 2d4dnického nasunuti, kterd probihd severovychodnim
smérem od severnfho okraje Kroméfize na obec Skastice, Kostelec u HoleSova
a Pacetluky. Tektonicky neklid v tomto pasmu byl asi hlavni pfi¢inou sedi-
mentace velmi nestejnorodého materialu.

Ri¢ni sedimenty, které na horninach sladkovodni série spo¢fvaji, tvotf dvé
vrstvy. Spodnf hrubozrnnd vrstva je z piskii, $térkG a Stérkopfski s velmi
nepravidelnym stifdanim viech sloZek a s velmi nepravidelnym procentualnim
zastoupenim jednotlivych frakei. Ackoliv chybi pfesné tdaje o vysledcich
vrtnych praci z vrstvy téchto Stérkopiskli, d4 se usuzovat i z ¢aste¢nych udajd,
7e v souvrstvi mistné prevlddaji jemnéjsf frakce nad hrubsimi, tj. pfsek nad
valouny a mistné naopak valouny nad piskem. V petrografickém sloZenf
prevladaji valouny Sedozeleného piskovce, ktery je jemnozrnny a pevné stme-
leny. Déle se vyskytuji &etné valouny bilého, nasedlého a nazloutlého kiemene.

Mocnost vrstvy téchto Fiénfch uloZenin pleistocenniho staff je nestejna
a zavisi na vy$ce nerovného erosniho povrchu jejich poloZfi na vysce vlastnfho,
stejné nerovného povrchu (obr. 10). Pokud nespotivaji na piscitych jilech
je velmi nesnadné urtit jejich spodni hranici, nebot se zrnitostnfm slozenfm
i petrografickym sloZenim podstatné neodliSuji od star$ich Stérkopis¢itych
vrstev sladkovodni série. Podle pomérti na sever odtud u Zalkovic a Bfestu
se d4 usuzovat, Zze povrch udolniho dna lezel pied jejich sedimentacf 15—20 m
pod drovni dne$niho dna, tj. ve vy$ce 170—175 m n. m. Z toho se d4 usuzovat,
7e mocnost H&nich §térkopisktt mize kolisat v rozsahu od nékolika aZz do 15 m
maximalné. Pfi vychodnim okraji vy$i nivy saha povrch Stérkopiskt 0,5 aZ
1,0 m pod povrch terénu (§térkovna u Hulina). Ve §térkopisku zde pfevaZuje
hrubsf frakce kfemennych valound. Kryci vrstvu tvoif hliny a pis¢ité hliny.

Svrchn{ jemnozrnnou vrstvu f{¢nich sedimentd tvoif jily a jilovité hliny
a7 hlinité a jilnaté pisky. V jejich uspoiddani je uréitd pravidelnost, jak je
to vidét 1 z obr. 10. Na nerovném povrchu sypkych piskll a §térkopiskt spodni
vrstvy spodivaji hlinité pisky a pis¢ité hliny, které dosahujf mocnosti 1—2 m.
Svym vznikem a stdffm mohou byt tésné spjaty s jejich podloZim. Na nich
spo¢iva vrstva téz§ich hlin, jflovitych hlin a jfl4, Zlutohnédé aZz Sedohnédé
zbarvenych. Dosahuji mocnosti necelého metru pfi vychodnim okraji nivy
a a7z témét ti{ metrll ve stfedni ¢asti nivy. U vychodnfho okraje nivy jsou

vvvvv v,

hliny pis¢itéjsi, ve stiedni ¢asti prechazejf spife do Cistych jila. Na jejich mirné
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zvinéném povrchu lezi opét vrstva zlutohnédych, misty $edych pis¢itych hlin
az hlinitych piskd, dosahujicich mocnosti maximélné dvou metr. U sondy
S 1, kde je jejich mocnost vétsi, byly asi navezeny pfi upravé Zelezni¢niho
a silni¢niho néspu.

Zrnitostni sloZeni a stupeti propustnosti jednotlivych tff vrstev jemnozemi
jsou uvedeny na obr. 11. Zna&ky ve sloupci ,,Pozndmka“ odpovidaji vyznamu
znalek na obr. 10. a vztahuji se na kiivky zrnitosti, konéfc{ v jejich rozsahu
v pravé ¢asti grafikénu.

Niz§f niva m4a podobnou strukturu jako niva vy$$f. Na pliocennich Stérko-
piscich spo¢iva rovnéz vrstva $térkopiskd a piskli, pokrytd vrstvou jemnozemi.
Velmi ¢etné vrty provedené na tzemf{ mésta Krométize a odkryvy v piskov-
nich na sever od tohoto mésta ukdzaly, Ze ve svrchnf &sti vrstvy Stérkopiskd
ptevlddaji pisky Zlutohnédé zbarvené. Souvrstvi sypkych sedimentl niz$i nivy
je pokratovanim vrstvy téchze sedimentd vys§i nivy. Tvoii tedy spolu jednot-
nou vyplil této ¢asti avalu. Misty se pisky vyskytuji tésné pod povrchem a jsou
pak kryty jen slabou vrstvou hlin, jinde tvoff nadloZni hliny vrstvu 2—3 m
mocnou. Tato nadlozni vrstva je zastoupena pis¢itymi, jilovitymi hlinami
a jily, zlutohnédé a7z $edé zbarvenymi, které se velmi nepravidelné stiidaji
jak ve vertikdlnim, tak i v horizontdlnim sméru. Jde o nejmladsi usazeniny
tak zvanych zdplavovych kald, jejichZz vrstva se tvofila v inundaci Moravy
za povodni. Je pro né typickd rezava skvrnitost, zpisobena limonitickymi
srazeninami.

Ri¢ni terasa, kterd lemuje vy nivu z vychodn{ strany, se tdhnejen v po-
mérné uzkém pruhu na sever a na jih od Hulina. Misty je roziezdna meélce
zahloubenymi Gdolimi Rusavy a kratkych tokd, sméfujicich sem z mirné
zvlnéného povrchu HoleSovské kotliny, do kterého rovny povrch terasy pfe-
chazi. Tento zvlnény povrch kotliny je tvofen aluvidlnimi kuZely, které pfi
svém vyvoji na upati podh@if srostly a vytvofily piedmontovou ploSinu
(kolektiv autori: 19). Struktura terasy je vyznacena pii levém okraji obr. 10.
Je budovdna vrstvou $térkopfskit s mistnimi polohami piskdi, které dosahuji
mocnosti az 5 m. Jsou pokryty az pfes 1 m mocnou vrstvou pis¢itych hlin.
Jejich podlozf tvori pis¢ité jily sladkovodni série s povrchem ve vySce asi
190 m, tj. zhruba v trovni povrchu vy$i nivy. Ponévadz povrch podloZnich
jil& je zvinény, lez{ misty nad trovni povrchu nivy (jiZné od Hulina), misty
pod povrchem, jak o tom sv&d¢f existence mokfin a jezirek ve starych Stérkov-
nich, pifpadné pifmo odkryté podlozi. Vrty severné Hulina se pod podloznfmi
pis¢itymi jily zjistily pisky s valouny, které jsou soudasti §térkopiscité vrstvy
sladkovodni série.

c¢) Hydrogeologické poméry
Souvrstvi $térkopiskit a piskit fi¢niho piivodu a pleistocenniho staff i po-

dloznich piskii a $térkopiskd sladkovodni série je dobfe propustné a pro velky
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objem prilin je vhodné pro hromadéni a pohyb pralinové podzemni vody,
kterd tvoff mocny jednotny zvodnény horizont v celém rozsahu vy$8i i niz8f
nivy. Castd zména zrnitostniho sloZeni zpusobuje viak jejich nestejnou pro-
pustnost. Tu mbze dobie prokazat odli¥na specifickd vydatnost studni, ovérend
na piiklad ¢erpacimi pokusy u Biestu, kterd kolisala od 0,38 aZ do 3,97 1/sec.

Ponévad? koryto Moravy je §térkovité a pis¢ité a je zahloubeno az do svrchni
¢4sti $térkopis¢iné vrstvy, je s nim zvodnény horizont v pfimém hydraulickém
spojeni (viz obr. 10). Vzdélenost koryta 1600 m od nejbliz8§i sondy profilu
je viak dostate¢né velka k tomu, aby se vyloutil stly ptimy vliv vykyvir vod-
nich stavii na kolisanf hladiny podzemni vody v sondach. Ten se mZe projevit
jen v dobé vysokych vodnich stavii, kdy hladina v fece lez{ nad spodni hranici
kryci vrstvy jemnozemi a kdy se mize zvySeny tlak vody v koryt€ prendlet
s uréitymi tlakovymi ztratami i na vzdalené&j$i Gzemi vyS$§i nivy. V dobé, kdy
vodni stavy dosahuji pramérnych a podpramérnych hodnot, vznikd v okoli
koryta Moravy depresni povrch, jehoz rozsah vSak ziejmé€ na tzemi vySsi
nivy nesahd.

Stérkopiscitou terasou piitékd do vy$f nivy podzemni voda z okolniho
vy$itho terénu, jehoZ aluvidlni a sprafové hliny umoziuji zasakovani Casti
atmosférickych srdzek. Vyskyt Stérkopiskové formace sladkovodni série na
uzemi zapadni ¢asti HoleSovské kotliny umozituje i pfitok podzemni vody do
nivy touto cestou, kterd mize byt velmi sloZitd. Do vychodniho okraje vy
nivy maze dile pritékat podzemni voda i za§térkovanym udolim Rusavy
a tdolimi kratkych toku.

Nadlozni hliny, které tvofi zvodnénému horizontu kryt, jsou velmi milo
propustné, takZe jej dobie chrani. Jeho nepropustnost zvySuje hlavné poloha
jilovitych hlin a jila. Jejich vyskyt ukazuje na to, Ze v blizkém okoli profilu
mize prosakovat az do §térkd jen minimdln{ mnoZstvi sraZzek. Ponévadz
v jinych profilech se vrstva jilt a jilovitych hlin vyskytuje jen v podobé¢ rizné
rozsahlych ¢oéek, muze byt ploiné rozsahly zvodnény horizont vyZivovan
srazkovou vodou tam, kde je kryt slabé propustnymi pis¢itymi hlinami. D4 se
proto piedpokladat, Ze kolisdni hladiny a zmény tlaku mohou byt zplsobeny
jak piftokem podzemni vody z Fi¢ni terasy, tak i zasakovdnim srazek v Sir§im
okolf profilu a nepfimo vykyvy vodnich stavii v Moravé.

d) Sréazkové poméry

K profilu HP 207 nejblizsi a nejvhodnéjsi je srazkomérnd stanice Krométiz,
hospodatska tkola (202 m), ze které je moZno zpracovat srazky v potfebném
rozsahu z padesatiletého obdobi 1906—1955. Pro posouzeni vyjimenosti
vyskytu nékterych situaci v zdsobach podzemni vody zcela postauje zhodnotit
miru vlhkosti jednotlivych hydrologickych rokai a zvlasté pak chladnych
a teplych palrokti a pramérny ro¢nf chod srdZek, pifpadné chod srdzek
v nékterych vyznamnych hydrologickych rocich obdobi 1941 —1955.
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Mira vlhkosti hydrologickych rokii obdobf 1941-—1955, stanovend vzhledem
k obdobf 1906 —1955, je uvedena i s pfislu§nymi udaji o srazkach v tab. 11.
Procenta pravdépodobnosti piekroteni sraZek, potfebnd k zarazeni jednotli-
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vych rokit do nékteré z péti stuptitt vlhkosti, jsem urcil z ¢ary pravdépodob-
nosti prekroéeni. Ta se konstruovala podle teoreticky odvozené Pearsonovy
ktivky III. typu, jejiZz parametry jsou uvedeny v tab. 13. 1 na obr. 12. Chyba
vypoctu dlouhodobého primeéru srazek, ktery je jednim z parametrd kiivky,
se vypolitala podle vzorce

100 Cv
/o
Doséhla pro pramérné ro¢ni srazky Sa = 600 mm +2,97 9,
pro primérné srdzky chladného pilroku Sa = 207 mm +4,13 9,
pro pramérné srazky teplého pulroku Sa = 393 mm +3,36 9%,.
Ponévadz chyba vypoctu miry asymetrie Cs by byla ptli§ velik4, byla jej{ hod-
nota uréena ze vztahu Cs =~ 2Cv.

Srovname-li primérné srazky z obdobf 1941 —1955 Sa == 535 mm s dlou-
hodobym primérem, pak se toto obdobi jevi jako zietelné sus§i (92 %, Sa).
Stejné dopada srovnani srazek obdobi 1941 —1944 a 1947 —1955, ze kterého
se dala zpracovat pozorovani podzemni vody. Primérné srazky tohoto obdobf

pSa = -+
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dosahly 550 mm. Podprimérna vihkost obdobf 1941 —1955 je zfejmd i z obr. 13.,
na néms? je zndzornén pribéh ro¢nich srizek a jejich tifletych klouzavych
pramérii. Ve srovnani s predchézejicim Sestiletym obdobfm 1935—1941,
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které bylo nadprimérné vlhké, se jevilo celé &trnictileti 1942—1955 jako
dlouhd suchd peridda.

Z tab. 11. je vidét, ze v obdobi 1941 —1955 se nevyskytl ani jeden hydrolo-
gicky rok mimotddné deftivy (MV). Nejvétsi mnozstvi srazek spadlo v roce

Chod rocnich srélek v KromériZi a jejich Kileljch klouzavijch promérod
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1955 (697 mm) a v roce 1941 (694 mm), coz odpovid4 21 a 21,5 9, pravdépo-
dobnosti ptekroceni a znamend, Ze takové srazky se mohou opakovat s pravdé-
podobnosti jednou za 5 rokii. Podle stupnice vlhkosti nélezely oba roky jen
do rokii vlhkych (V), které byly celkem &tyii v celém obdobi. Rok mimotadné
suchy (MS) byl pouze jeden a to 1947. Srazky tohoto roku byly ptekroceny
s pravdépodobnosti 97,5 9, coZ odpovid4 pravdépodobnosti opakovani jednou
za 40 rokd. Jednd se tedy o ptipad jiz mnohem vzacnéji se dostavujici. V celém
padesdtiletém obdobi ro¢ni thrn srdzek klesl pod 400 mm jen v tomto roce.
Suchych rokii se vyskytlo celkem devét. Z nich nasledovaly vzdy tii po sobé
v suchych periédach 1942 —1944 a 1949—1951. Dvouleté suché periédy byly
1946 —1947 a 1953 —1954 r. Podpriimérné destivé obdobi 1941 —1955 se pro-
Jevilo i timto nerovnomérnym zastoupenfm suchych a vlhkych rok.

Uvézime-li, Ze na ro¢ni stav zadsob podzemni vody mohou mit v §irdim okoli
profilu vliv i zsoby podzemni vody z predchézejiciho roku, mohly se v roce
1941 podstatné projevit i vysoké zisoby z obdobi let 1935—1939, které byly
nadprimérné destivé a z nichz roky 1936, 1937 a 1939 byly mimoiédné
vlhké (MV) a jen rok 1940 slabé podpramérny.

Ponévadz na hlavn{ rysy ro¢niho chodu vykyvii hladiny podzemni vody m4
znatny vliv i to, jak jsou srazky bé¢hem roku rozdéleny, jsou v tabulce 12.
uvedeny sumy srdZek za chladny a teply pllrok kazdého hydrologického roku,
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Tabulka 11

Vihkost
mésice L rok(
Roéni | yzhledem
Rok 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 uhrn |y obdobi
. Spm
S mm 1920 1906
az az
1955 | 1955
1941 39 22 39 42 63 70 81 55 75 119 26 64 694 Vv \'%
1942 28 18 28 16 8 42 77 8t 73 28 7 46 450 S S
1943 16 18 29 12 12 30 38 158 73 50 64 5 504 S S
1944 43 31 11 20 36 3 38 8 76 9 34 108 494 S S
1945 78 31 30 14 10 42 103 128 68 56 34 49 642 v v
1946 71 10 (12) (37) (9 2 29 70 129 64 10 62 505 S S
1947 59 43 12 52 25 29 4 53 5 39 6 (8) 387 | MS | MS
1948 59 41 54 76 6 21 78 80 32 61 44 34 586 O O
1949 21 10 24 5 10 38 86 56 125 102 59 0 535 S S
1950 120 14 12 10 6 29 32 30 72 67 93 66 552 (@] S
1951 40 40 18 24 50 37 85 42 57 52 42 0 486 S S
1952 50 18 24 (77) (16) 20 72 120 70 62 89 53 670 Vv Vv
1953 49 23 (27) (15) (8) (45) (64)(105)(155) 24 30 8 554 1 O S
1954 16 3 12 (34) 7 57 58 78 180 37 27 35 544 S S
1955 21 83 (19) 27 37 29 94 135 88 90 32 42 697 A% \%
1941 — %
1955 . 47 27 24 31 20 33 63 85 85 57 40 39 553 92
1920—
1955 43 929 97 27 928 39 67 79 80 73 48 48 588 98
1906—
1955 44 32 27 24 30 39 67 77 83 77 5l 50 ‘ 600 | 100

jejich srovnéni s piisluinym dlouhodobym prameérem (1906 —1955), vyjadiené
v procentech a mira jejich vlhkosti. Ta byla urcena podle procenta pravdeé-
podobnosti prekroteni, odvozeného z kfivky pravdépodobnosti, vynesené
na obr. 12. a konstruované podle hodnot uvedenych v tab. 13.

Srovname-li srazky chladnych pulroki s jejich normalem, a to bud v tab. 12,
nebo na obr. 14., vidime, ze nejbohatsf na srazky byl chladny piilrok hydrolo-
gického roku 1945 s 270 mm, coz odpovida pravdépodobnosti ptekrodeni 15 %,
a opakovani kazdych 6—7 roki. Podle toho lze tento pulrok oznadit jen za
vlhky. Nasledoval za mimotddné suchym teplym ptalrokem ptedchézejictho
roku. Celkem se vyskytlo Sest palrokii vlhkych, které se dostavovaly ojedinéle,
takze netvorily vyrazn&si vlhkou periédu. Z obr. 14., na némz jsou vyneseny
tileté klouzavé praméry, je viak vidét, Ze del3f a vyrazna periéda nadprimérné
srazkové bohatych chladnych piilrokd se vyskytla pred rokem 1941, ktery byl
na jejim konci a zaroveii na piechodu k dlouhé periédé podpriimérné vihkych ’
chladnych palrokd, prerufené jen na kratko vlh¢imi pulroky kolem r. 1946
a 1947. Z této periédy vynikl na srdzky nejchudsi chladny pulrok r. 1954
s pouhymi 80 mm srazek. Toto mnoZstvi odpovida asi 99,7 %, pravdépodob-
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Tabulka 12

Palrok
Rok
chladny ! teply

) mira ‘ X T | mira
1906 S mm % vihkosi ' Smm . % J vibkosti
1955 207 100 } 393 j 100

|
1941 258 125 v 425 108 Y
1942 161 78 S [ 308 : 78 | S
1943 133 64 MS | 413 R L B
1944 145 70 S | 245 | 62 | MS.
1945 270 130 v { 431 1o v
1946 188 ot P 1 304 77 S
1947 253 122 \% | 188 48 | MS
1948 245 118 A% | 314 T 80 | S
1949 104 50 MS x 465 18 | V
1950 162 78 S . 324 82 S
1951 237 114 Y 324 82 | Y
1952 | (185) 89 S 433 110 ‘ \%
1953 176 85 S (423) 108 | \Y
1954 g0 39 MS \ 436 1 \Y
1955 222" 107 \Y% 468 ) 119 | Y
|
]

nosti prekrotent a opakovani jednou za 320 roké. Z toho je vidét, Zc se jedna
o vyjime¢ny pifpad vyskytu velmi nizkych srazek, ktery se dostavil ve viech
srazZkomérnych stanicich od Pierova az po Napajedla. V celém padesatiletém
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obdobi neklesly nikdy vice srazky chladnych palrok ani na 100 mm. Dalsi
mimotadné suché chladné ptlroky se dostavily v rocich 1949 a 1943. VSechny
t+ mimotadn& suché pilroky byly &4stf dvou aZ tifletych periéd suchych
chladnych ptlrokd (viz obr. 14).

Teply pilrok byl nejdestivéjsi v roce 1945 s 468 mm srazek a v roce 1949
se 465 mm. Oba v§ak mély jen povahu vlhkych pulrokd, nebot byly piekro-
geny s pravdépodobnosti 20 % a podle toho se opakuji s pravdépodobnosti
jednou za 5 rokdi. Nejednalo se tedy o pifpady mimotadné. Vlhkych teplych
ptlrokii bylo celkem osm, z nichZ &tyfi po sobé v obdobi 19521955, takze
tvorily vihkou periddu (tab. 12 a obr. 14). Podle chodu tfiletych klouzavych
pramért bylo celé obdobf, od roku 1942 potinaje a rokem 1951 konce, sou-
vislym obdobfm naprosto pfevlddajicich suchych a mimofddné suchych tep-
lych pilrokid, které nésledovalo za predchdzejicim vlhkym obdobfm s pfe-
vahou vlhkych a mimotadné vlhkych pilrokii. V této dlouhé suché periodé
vynikal pfedevi{m teply palrok roku 1947, kdy spadlo pouhych 188 mm srazek,
co? je 48 %, normélu. To odpovid4 asi 99,67 9, pravdépodobnosti ptekroceni
a opakovan{ jednou za 300 rokd. Z toho je vidét, Ze se jednalo o velmi vzacné se
vyskytujic{ mimofddné suchy teply palrok. Od roku 1906 nekleslo nikdy
mnozstvi srazek pod 200 mm a jen v roce 1944, kdy byl druhy mimofadné
suchy teply pilrok, dosahly 245 mm. Kromé téchto dvou mimoiadné suchych
teplych pilrokd se vyskytlo od roku 1941 pét palrokii suchych.

Z rozboru srazkovych pomérd vyplyvé, Ze v obdobi 1941 —1955 byly vzhle-
dem k vyskytu dlouhé periédy suchych chladnych i teplych pilroki dlouho-
trvajici nepifznivé podminky k dopltiovén{ zasob podzemnich vod 1 k jejich
rozhojfiovani jak na vlastnim tzemi nivy, tak i v $ir$im vyZivovacim uzemi
zvodnéného horizontu. Nejpifznivéj§i podminky se daly otekédvat v roce 1941,
ktery ukon&oval nékolikaleté obdobf vlhkych a mimofddné vlhkych chladnych
i teplych plrokii. Takové podminky se v celém obdobi pozorovanf podzemni
vody jiZ neopakovaly. Tento zavér vyplyvd i z vysledkil rozboru srazkovych
poméri ve stanicich lezicich na zemi Hornomoravského tvalu mezi Pfero-
vem a Krom&Hzi, i kdy? se tato mista mnoZstvim sréZek i detaily v jejich roz-
déleni ponékud lisf.

Ro¢ni chod srazek je piiznaény tim, Ze letni mésice jsou v priméru nejdesti-
v&j¥ a maximum srazek pfipadd na ervenec. Zima je obdobfm nejmensich
srasek v roce a roéni minimum p¥ipad4 na tnor. Jaro je v primeéru pon¢kud
suf¥ nezli podzim (136 a 145 mm). V obdobf 1941—1955 dosahly jarni
srazky jen 85 9, a podzimni 87 9, normalu, zatimco zimnf a letnf byly témér
normélni. I toto rozdélenf srazek v ro¢nich dobdch nebylo pro rozhojtiovant
podzemnf vody pifznivé (obr. 15).

V roce 1941 byly abnormélné¢ bohaté na sraZky mésice leden az kvéten.
V zimnich mésicich se uchovaly zna¢né zasoby vody ve sn&€hové pokryvce

Yrvr

a jaro, kdy jsou nejpifzniv&jsi podminky pro zasakovanf srazek, bylo jedno
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Pravdépodobnost prekroceni srazek ro¢nich, chladnych
skola, podle

Roéni srazky: Sa == 600 mm Cv = 0,20 Cs = 0,40

T i
P % 01 | 1 5 1 10 | 20 | 30 ‘ 40

| \ - z

E I
k 366 | 2,61 1,75 1,32 | 0,82 | 0,47 ‘ 0,1
k.Cv 0,732 . 0,522 0,35 0,264 | 0,164 009 | 0, 038
k. (Cv+ 1) 1,732 | 1522 1,35 1,264 1,094 1,094 | 1,038
k.(Cv41).Sa | 1039 | 913 810 758 | 656 656 B} 622

|

Srazky chladnych pilrokti: Sa = 207 mm Cv = 0,292 Cc = 0,60

20 30 | 40

P % o1 | 1 . 5 0 |
| ‘ B S |
\
k 3,96 2,75 1,8 1,33 0,80 | 044 0,16
k.Cv 1,156 0,803 0,526 0,388 0,234 | 0,128 0,047
k.(Cv+1) 2,156 | 1,803 1,526 1,388 | 1,234 1,128 1,047
k.(Cv+1).Sa 446 | 372 316 287 | 255 234 217
| 1 <
Srazky teplych palrokd: Sa = 393 Cv = 0,238 Cs == 0,50
g : o !
P % 0,1 1 5 10 120 30 I 40
| o
k 3,84 2,68 1,77 1,32 0,81 0,46 ’ 0,18
k.Cv 0,92 0,638 0,421 0,314 0,193 0,110 0,043
k.(Cv+ 1) 1,92 1,638 1,421 1,314 | 1,193 1,11 1,043
k.(Cv+1).8a 755 644 558 516 ‘ 469 436 | 410
I

z nejdestivéjich za poslednich padesit rokt (obr. 15). V roce 1947 bylo
silné podpriimérné destivé jaro, léto i podzim a v hydrologickém roce 1954
zvla8té podzim ptedchazejiciho roku a zima s bfeznem r. 1954. V obou pii-
padech se jednalo o mésice s rozhodujicim vyznamem pro zvétSovan{ zasob
podzemnich vod.

¥

e) ReZzim odtokt Moravy v Kroméiizi

V useku Krométize te¢e Morava soustfedénym, regulaci upravenym kory-
tem, jehoZ kapacita je asi 1050 m?/sec, coZ zabezpeduje plnou ochranu proti
povodnim v prostoru mésta. Aviak severozidpadné a jihozdpadné od Bilan
miiZe dochazet k zaplaveni men$iho Gzemi za velkych vod, a to pi{tokem

YV ov

vybfezené vody z tzemi na sever od KrométiZe, kde plnd ochrana hrdzemi

Yv oy

nenf zabezpecena. Odtokové poméry Moravy v tseku u KroméifZe jsou silné
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a teplych pualrokd v Krométizi, hospodarska
obdobi 1906— 1955

Tabulka 13

-
50 60 70 80 90 95 | 9 99,9
E
—007 | —031 | —057 —0,85 ~1,23 —1,52 . —2,03 —2,54
—0,014 | —0062 | —0,114 | —0,17 —0252 | —0304 | —0406 | 0,508
0,986 0,938 0,886 0,83 0,748 0,696 0,594 0,492
592 563 582 498 449 418 l 356 295
| -
50 60 70 | 80 90 95 9 999
i [ B ‘
1 | | ‘
~0,1 ~03¢ | —059 | 08 | —120 i —145 —1,88 —2,28
—0,029 | —0,099 | —0172 | —0248 | —035 —0423 | —0549 | —0,663
0971 | 0,901 0,828 0,752 | 0,65 0,577 0,451 0,337
201 | 186 171 156 135 119 93 \ 70
50 60 70 80 90 95 | 99 99,9
—~008 | —033 | —0,58 - 0,85 —1,22 ‘ —1,49 —1,96 —2,4
—0,019 | —0,078 | —0,138 | —0202 | —0290 | —0355 | —0466 | —0,571
0,981 0,922 0,862 0,798 0,710 0,645 0,534 0,429
386 362 339 314 279 253 210 168

ovlivitovany odtoky Be¢vy. Jeji vliv se projevuje hlavné ve vySce, v tvaru
a v pribéhu povodfiovych vin. Povoditové pratoky, jimZ odpovidd vysoka
poloha hladiny v koryté a ,,suchd obdobi jsou pro rezim podzemnich vod
jednémi z nejdaleZitéjsich hydrologickych jevi.

V obdobi 1941 —1955 byl nejvodnéjsi rok 1941 (tab. 14), jehoZ ro¢n{ priitok
byl ptekroten s pravdépodobnosti asi 1,6 % (obr. 12), coZz odpovida pravde-
podobnosti opakovani jednou asi za 63 rokt. Byl zatim nejvodngj$im rokem
od r. 1920. Byly v ném nadprimérné vodné viechny mésice kromé prosince
a ledna (obr. 16). Byl také jedinym mimoiddné vodnym rokem (MV) z ce-
1ého obdobi 1941 —1955. Vodné roky se vyskytly ¢tyfi a kromé r. 1942 zapa-
daly jako ojedinél¢ mezi roky primérné vodné a suché. Mimofadné malo
vodny byl rok 1954 (MS), jehoZ primérny roénf pratok byl piekrocen s prav-
dépodobnosti asi 94 %, coz odpovidd pravdépodobnosti opakovéni asi jednou
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Obr. 15.

za 17 rok. Od roku 1920 se vyskytly roky je§té méné vodné (1933 Q = 20,8,
1934 Q ==22,9 m3/sec). Mélo vodnych roka (suchych S) se vyskytlo celkem
pét. Podle kolfsinf ro¢nich pritokdt, které charakterisuji zmény vodnosti
rokil, vynesenych v ¢asovém sledu na obr. 17., i podle prabéhu grafu tifletych
klouzavych primérd lze nejvét$i ¢ast celého obdobi, pocinaje rokem 1943,
oznalit za del3f, malo vodnou periddu, ktera nasledovala za vyraznou, znaéné
vodnou periédou. Ta zalinala rokem 1937 a vrcholila v roce 1941.

Alkoliv nad ustim Belvy pfevladdaji na Moravé jarn{ velké vody (po tinf
sné¢hu) nad letnfmi, pasob{ Be¢va s prevlddajicimi letnimi povodnémi na
vyskyt povodnf na Moravé tak silné, Ze v useku Kroméifze se polet jarnich
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a zimnich povodni vyrovnava. Jarni vody byvaji obvykle nizsf nezli letni. Vli-
vem povodni na Bedvé€ je tvar povodilové viny na Moravé ostry, tj. povoder
rychle roste 1 opaddva. V inundaci a ve zdrzi kroméfizského jezu se zplostuje

Kolisani' rocmich protokd Moravy v Kroméridi
a Irileté klovzave primery

pozorovan/ podz. vody
90
- ———— rolnl profoky
—— — Wilelé klovzave primery
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Obr. 17.

jen nepatrné. Ptichod povodiiové vlny z horniho toku Moravy se za povod-
némi z Betvy opoiduje a prodluzuje trvan{ vysokych stavii a zvétfuje obsah
velkych vod.

Jedna z velkych povodni, kterd na fece Moravé v KroméfiZi probéhla
a kterd byla jiZ ovlivnéna regula¢nimi dpravami jejiho koryta na tseku celého
Hornomoravského tuvalu, byla bieznovd r.1941. Kulminovala pratokem
630 m3/sec. Pomérné velka povoder se dostavila i v bfeznu r. 1947 (QQ max ==
= 530 m3¥fsec a v Gnoru r. 1946 (570 m®/sec).

Vyrazna sucha obdobi, kdy pratoky setrvavaly dlouho pod hodnotou pra-
toku piekroteného 355 dni v roce (Q 555 = 7,3 m®/sec), se vyskytla v roce
1947, kdy nebylo tohoto priitoku dosazeno souvisle po dobu 70 dni a v celém
roku po dobu 100 dnf. V roce 1954 nebylo dosazeno 355 denniho priitoku
celkem asi 80 dni, z toho souvisle s men§imi nékolikadennimi zvy§enimi od
13. XII. aZ do 2. II1., tj. 80 dnf (lit. 61, 62).

Pribéh primérnych mési¢nich pratokts béhem roku podava tab. 13.a graf
na obr. 16., kde jsou vyneseny dlouhodobé mési¢ni pritoky a mési¢éni pratoky
odtokové vyznamnych rokt 1941, 1947 a 1954. Z grafu je vidét, Ze nejvétd
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primérné mésiénf pratoky jsou v bieznu, nizké od ¢ervence do ifjna s minimem
v ijnu. Bfezen byvd obvykle nejvodnéjsf i v jednotlivych hydrologickych
rocich.

Z rozdéleni odtoku v jednotlivych ro¢nich dobach vyplyva, Ze nejvice se na
ro¢nim odtoku podilf jaro. Zima se viak podili vice nezli léto, které je nejméné
vodné, & podzim, ktery je jen o malo vodnéjsi nezli 1éto (tab. 14). Chladny
pilrok se podili na odtoku asi o 10 9, vice nezli teply palrok.

Odtokové poméry potoka Rusavy jsou analogické odtokovym pomérim
Mosténky (viz ¢ast I, e). Rusava dosahuje jen 50 9 vodnosti Mosténky
ve viech vyznamnych hydrologickych datech.

Ledova pokryvka, pod niz te¢e voda pod zvySenym tlakem, ktery se mize
prenaget i do horizontu podzemni vody, trvd v KrométiZi na Moravé podle
M. Cermdka (7) pramérné jen 6,2 dne. V extrémnich rocich mtze viak trvat
celkem aZ 83 dnf (1947 r). V obdobi 1941 —1955 trvala primérné 10,6 dne.
V roce 1947 trval souvisly ledovy kryt nepietrzit¢ od 17. XII. 1946 do 9. 3.
1947. Pomér rokt bez ledu k rokiim s ledovym krytem je 1 : 0,4, coZ ukazuje, Ze
roky, béhem nichz je hladina volnad prevladaji nad roky s hladinou zcela
ledem sevienou. Nejpravdépodobnéjsi vyskyt ledové pokryvky je v mésicich
lednu a unoru.

Z uvedeného prehledu o rezimu odtokdi na Moravé vyplyva, Ze v obdobf
19411955 se vyskytly dosti dlouhé ¢asové tuseky jak mimofadné vysokych,
tak i mimoiddné nizkych vodnosti, které casové soublasily s mistnimi srazko-
vymi extrémy. Maji-li odtokové poméry na fece Moravé i neptfmy vliv na
zmény zdsob podzemni vody v jejim okoli, pak mohly jen zesilovat u¢inky
extrémnich srdzkovych pomért.

f) Revise a doplnéni fad tydennich stavi hladiny podzemn{ vody

Aby bylo mozZné statistické hodnoty hladiny podzemni vody vzajemné
srovnévat, a to nejen ve vlastnim profilu, ale i s hodnotami sousednich profili,
bylo nutné zpracovat ¢asové shodné fady tydennich stavi hladiny. To bylo
mozné jen po doplnéni ¢etnych mezer v pozorovanf a po ovéfen{ spravnosti
pozorovani jejich vzajemnym srovnavanim. K vyplnéni mezer bylo nutné
pouZit vysledkd korelace, provadéné pomoci idajii o pozorovani ze sousednich
sond 1 sond blizkych profila, i ¢ar zavislosti stavu hladiny na case, &ili grafic-
kého zndzornénf zmén stavu s Casem.

Casté mezery v pozorovani{ vznikaly v obdobich velmi nizké polohy hladiny.
Ponévad? se ukazovalo, Zze v blizkych sondach setrvavala hladina v takovych
obdobich v nizké a malo se ménici poloze, bylo snadné mezery doplnit, aniz
bychom se dopustili vétsich chyb. V sond¢ S 1 byly viak takové mezery tak
¢asté a tak dlouhé, Ze nebylo mozné je spolehlivé doplnit a existujicf pozoro-
véani dale zpracovavat. Dopliiovani bylo obtiZzné hlavné proto, Ze sonda lezi
na okraji ¥¢nf terasy, kde jsou jiné podminky pro pohyb podzemni vody nez
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v okrajové &asti vyS nivy. Pro &asté mezery v fadach a Casté chyby pozoro-
vatele nebylo moZno zpracovat i vysledky ze sond § 22 a S 25.

Kromé¢ del$fich mezer v pozorovani v jednotlivych sonddch se viak stalo
i to, #e hladina se nepozorovala v celém profilu, a to od dubna r. 1945, pred
nim# predchizelo mési¢ni preruenf v lednu, az do konce prosince. Ponévadz
v onom obdobi ptechodu frontovych bojii a udalost bezprostfedné po nich
nasledujicich se pozorovani neprovadélo ani v sousednich profilech, nebylo
mo#né je spolehlivé doplnit. Z téch profilt, kde bylo pozorovani pieruSeno
jen na kratkou dobu, vyplynulo, Ze v onom roce nedoflo k velkym a déle
trvajicim vykyviim hladiny, které by mohly podstatné ovlivnit odvozené
statistické hodnoty. Neni tedy nedostatkem prace, je-li zpracovivana fada
tydennich stavii hladiny onou del§{ mezerou prerulena. Ackoliv se nedaly
doplnit tydenni stavy hladiny, nebylo na druhé strané jiz tak obtizné doplnit
ro¢ni stavy hladiny, a to alespoii v nékolika sonddch a v jedné sondé mésic¢ni
primérné stavy. K jejich odvozeni jsem pouzil ¢ar prab¢hu mési¢nich stavii
obou rokii v sondéach sousednich profild, které jsou umistény v analogickych
tastech vy$i nivy. Doplnéné hodnoty majf viak jen informativni vyznam
a v z4dném ptipadé je nelze povazovat za zcela spolehlivé.

g) Rezim podzemni vody

g) 1. Prekrodent stavll hladiny podzemnf vody a nejdelsi periédy
mimotadnych stavii

Tvar a pritbéh ¢ar prekroteni tydennich stav hladiny podzemnf vody se
sice v mistech jednotlivych sond ponékud li¥f, aviak je v pfevaZné vétiné sond
velmi podobny. To ukazuje na shodné rozloZeni ¢etnosti vyskytu hladin kolem
hodnot, které charakterisuji polohu jejich fady a tedy i na velmi podobné
zakladni rysy rezimu podzemni vody v celém tzemf vy$i nivy. Na obr. 18. jsou
uvedeny &ary prekroteni z vybranych sond celého profilu. Jejich srovnanim
dochazime k zavéru, ze ponékud odlidny tvar ma &¢ara piekroden{ v sondé S 2.
Zména se projevuje jejim vétsim zakiivenim a povlovnéjsim pribéhem v roz-
sahu trovni blizkych primérnym nebo oby&ejné se vyskytujicim. Tento pri-
béh prokazuje vétdf potet vyskytu urovni jim velmi blizkych. Uvedend odlis-
nost mize byt spojena s polohou sondy v blizkosti vyrazného okraje f¢nf
terasy, jejiz povrch je porusen nékolika starymi $térkovnami. Je§té povlovnéjsi
prithéh ve své stiedni a dolni ¢4sti majf ¢ary prekroceni urovni ze sond S 10
a S 11. Je pro n& pifznaény i mendi varialnf rozsah fady tydennich stavi,
ukazujici na men3 rozkolfsanost hladiny. Tato odchylka muze byt zpd-
sobena mistnimi vlastnostmi zvodnéného horizontu, oviem za piredpokladu,
e pozorovan{ se v nich providdélo spravné a hladina v sond¢ spravné reago-
vala na zmény tlakéi v horizonté. Céra prekroteni tydennich stavii hladiny
v sondé S 26 se nijak podstatné neli¥f od tvaru ostatnich ¢ar piekrocenf a viibec
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neni podobnd tvaru ¢ary piekroéenf dennich pratokd na fece Moravé v Kro-
méffzi, uvedené rovnéZ na obr. 18. To je jednim dikazem o tom, Ze rezim
odtokit Moravy neovliviiuje pfimo reZim podzemni vody na vzdalenost
sondy S 26 od jejiho koryta.

Statistické hodnoty stavii hladiny podzemni vody, prekro¢enych 10, 40,
50, 90 9, které umoziiuji posuzovat vySkovou polohu hladiny nebo piezo-
metrické drovné a droven nejéastéji se vyskytujici jsou uvedeny v tab. 15.
a vyneseny v celém profilu na obr. 19. Viechny jejich hodnoty se vztahuji k nej-
novéj§f vysce odmérnych bodu. Jejich absolutni vysky odpovidaji Baltskému
vyskovému systému.

Ponévad? se jednd o hodnoty odvozené, neskutecné, které slouzi predeviim
Jako pomticka pro srovnani vSech hodnot skute¢nych, je na témze obrazku
vynesen i prubéh hladiny &1 piezometrické urovné ve dnech, kdy tyto lezely
v blizkosti nebo rozsahu nékterych z péti kategérii urovai.

Tabulka 15

Prekroden{ tydennich stavi hladiny podzemni vody v profilu HP 207
Hulin— Bilany za obdobi 1941— 1955

Ptekroceni 9, ‘
40 '\ 50 ‘; 60 90

i T
cm 'm n. m.1 cm | mn. m.f cm ‘ mn.m. cm | mn.m cm l m n.m.
0 ;

E N
Son- H

da 10

2 | 210 189,36 | 248 | 188,98 | 255 | 188,91 | 261 | 188,85 | 293 | 188.53 | 255 | 188,91
3 | 175 188,92 | 226 | 188,41 | 242 | 188,25 | 256 | 188,11 | 299 | 187,68 | 215 | 188,22
4 | 120 188,83 | 173 | 188,30 | 188 | 188,15 | 202 | 188,01 | 246 | 187,57 | 200 | 188,03
5 | 195 | 188,76 | 243 | 188,28 | 256 | 188,15 | 269 | 188,02 | 309 | 187,62 | 265 | 188,06
6 | 222 | 188,42 | 271 | 187,93 | 284 | 187,80 | 296 | 187,68 | 328 | 187,36 | 320 ' 187,44
7 | 245 188,40 | 272 | 188,13 | 285 | 188,00 | 298 | 187,87 | 336 | 187,49 | 290 | 187,85
8 | 221 188,61 | 275 | 188,07 | 289 | 187,93 | 301 | 187,81 | 335 | 187,47 | 315 | 187,67

9 1236| 188,76 | 290 | 188,22 | 302 | 188,10 | 312 | 188,00 | 345 | 187,67 | 305 188,07
10 | 259 | 188,60 | 298 | 188,21 | 309 | 188,10 | 320 | 187,99 | 352 | 187,67 | 320 | 187,99
11 | 255 | 188,61 | 294 | 188,22 | 300 | 188,16 | 307 | 188,09 | 325 | 187,91 | 305 | 188,11
12 | 250 | 188,54 | 285! 188,19 | 291 | 188.13 | 296 | 188,08 | 317 | 187,87 | 295 | 188,09
15 | 203 | 188,69 | 245 | 188,27 | 257 | 188,15 | 268 | 188,04 | 305 | 187,67 | 260 | 188,12
16 | 200 | 188,72 | 239 | 188,33 | 251 | 18821 | 264 | 188,08 | 300 | 187,72 | 260 | 188,12
17 1206 188,84 | 250 | 188,40 | 262 | 188,28 | 275 | 188,15 | 310 | 187,80 | 280 , 188,10
18 64| 189,13 | 101 | 188,76 | 112 | 188,65 | 123 | 188,54 | 161 | 188,16 | 86 | 188,91
19 | 169 | 188,70 | 205 | 188,34 | 213 | 188,26 | 225 | 188,14 | 261 | 187,78 | 215 | 188,24
20 | 198 | 188,78 | 234 | 188,42 | 243 | 188,33 | 252 | 188,24 | 287 | 187,89 | 230 | 188,46
21 196 | 188,70 | 227 | 188,39 | 236 | 188,30 | 245 | 188.21 | 280 | 187,86 | 215 | 188,51
23 208 | 188,96 | 256 | 188,48 | 268 | 188,36 | 279 | 188,25 | 301 | 188,03 | 295 | 188,09
24 | 134 188,97 | 178 | 188,53 | 187 | 188,44 | 195 | 188,36 | 229 | 188,02 | 190 | 188,41
26 | 175 | 188,93 | 217 | 188,51 | 228 | 188,40 | 240 | 188,28 | 276 | 187,92 | 250 | 188,18

Oby¢ejna tGroven, prekrocend 50 9, symbolicky oznacovéina H nebo
Hsg;, je jednou z charakteristik polohy fady tydennich stavl hladiny a mize
dobfe nahradit hodnotu dlouhodobého priméru. Je uvedena v tab. 16.

Vezmeme-li v tvahu hydrologické roky jako samostatné tasové tseky, pak
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byla oby&ejna uroveti nejdéle piekrotena v roce 1941, a to v pfevazné vétiné
sond celého profilu po dobu celého roku. Znameni to tedy, Ze se v tomto roce
pohybovala stéle v poloze vy nezli obycejné. Nejdel3f souvislé pfekrotenti je
uvedeno v téZe tabulce v sloupci 5 a 6 a dosahlo okolo 95 tydnd v dob€ asi
od 5. listopadu 1940 do srpna nebo zati r. 1942. Tato nejdel¥f souvisld peridda
piekrolenf obycejné Grovné, zjisténa v obdobi 1941 —1955, je ve vztahu s pfi-
znivymi srazkovymi poméry roku 1941, ktery, jak jiz vime, ukon¢oval néko-
likaleté vlhké obdobi.

Podle nejkratsi doby piekroceni obylejné urovné, uvedené v tab. 16,
sloupci 7 a 8, je vidét, Ze ptipady, kdy hladiny nevystoupf do polohy rovné
nebo vy$¥ této trovné, jsou vzacné. Takovy vzdcny pifpad se dostavil v roce
1954, kdy hladina do polohy obyéejné drovné v nékolika sondach vibec ne-
vystoupila nebo v jinych setrviavala v poloze jen nepatrné vy3${ po dobu jen
nékolika tydnd. Tato situace v zasobich podzemnich vod byla vyvoldna
abnormélné nizkymi srazkami v chladném pilroce tohoto roku, jejichZ vyji-
mednost vyskytu je ndm jiz znama z kapitoly o srdzkovych pomérech.

Tabulka 16
Obyéejna trovet, jeji nejdelsi a nejkrat¥i pfekrocent v profilu HP 207
Hulin— Bilany v obdobi 1941—1955

Nejdéle piekrotena Nejkratsi dobu
Sonda | H 509, - p . pfekrodena
S cm celkové souvisle --5 cm
tydnd roku tydni v dob& od—do tydnd rok
1 2 3 4 I 5 6 7 8
!

2 255 52 1941 97 5.11.1940— 9. 9.1942 0 1955

3 242 52 1941 95 5.11. 1940—26. 8. 1942 0 1949, 1954
4 188 52 1941 96 5.11.1940— 2. 9.1942 0 1954

5 256 52 1941 95 5. 11.1940—26. 8. 1942 0 1954

6 284 52 1941 95 5. 11.1940—26. 8. 1942 0 1954, 1955
7 285 52 1941 94 5.11.1940—19. 8. 1942 0 1954

8 289 44 1941 93 24.12.1940—23. 9. 1942 0 1943, 1954
9 302 52 1941 95 5.11.1940—28. 8. 1942 0 1954,1955
10 309 52 1941 98 5.11.1940—16. 9. 1942 0 1949, 1954
11 300 52 1941%) | 112 5. 11. 1940 30. 12. 1942 1 1944, 1949
12 291 40 1941 92 29. 1.1941—28. 10. 1942 0 1955

15 257 52 1941 95 5. 11.1940—26. 8. 1942 0 1954

16 251 52 1941 94 5.11.1940—19. 8.1942 3 1954

17 262 52 1941 95 5.11.1940—26. 8. 1942 1 1954

18 112 52 1941 95 5.11. 1940—26. 8. 1942 1 1954

19 213 52 1941 95 5. 11. 1940—26. 8. 1942 1 1954
20 243 52 1941 92 5.11.1940— 5. 8.1942 1 1954
21 236 52 1941 92 5.11.1940— 5. 8.1942 2 1954
23 268 52 1941 93 5.11.1940—12. 8. 1942 3 1954
24 187 52 1941 90 5.11.1940—22. 7.1942 4 1954
26 228 47 1941 91**) 5.11.1940—29. 7.1942 0 1954

*11 52 1942 ’

**)26 1.a15.10. 235cm a 8. 10. 239 cm

167



‘61 190

g & B 2 m 2 g g ¥ 3Ry 28EF ® OB 2 8 g 8 3 3 ]
3 g S g & ] 3 & g IW RIR® 3 2 S 8 8 i 3 5 2 S&g‘aﬁw‘ )
[ ‘ I _ I I w A S O 0 O T T I * H « | 20 o gy
w9 o X4 az 1 X p 9
~ - T T g _ _ T —y 5@
LT L — A o3y
\ / \. ./\. /\l}/ E
— . | | —
Wy | 1 4 1 4+ T ]
W\//\/W“M{Q\\ _ Vl.l\l\v“\ 1,
phs I\T\
] & nﬂ\ 32 ] \\\ - | —A ~ ]
"] N\ -/ § — 0w
N \\n.\\\./_ \M- k<
sl 7 T — o
T © IIA“K( HNATT L L oeae 1
£+ \N -+ &/ 9Ll TN \\.-lll|m..\.\|\m. 1
9 L 1 | 0 u T L 8 , § —
14 £ 7 a5 AR 3 i
m, W m.. e e
o J
m. — &8
- 48
Wl

hreys queuwniw e jujewixew
% . U" 8usposyayd fipoa 1wwezpod Kuipesy \QN n\\r\

168



Nejdelsi prekroteni obyéejné trovné v dobé r. 1940—1942, které se miize
brat za zéklad pro posuzovani podobnych situaci v budoucnosti, se zjistilo
i v jinych blizkych profilech, kde dosdhlo téméi shodné délky a vyskytlo se
ve stejnou dobu.

Mimofadné vysoké drovné, tj.stavy hladiny pfekrocené nejvice 10 %,
a symbolicky oznatované pismeny MV, jsou dalsi, které mohou byt zdkladem
pro posuzovani mimofadnych situaci v reZimu podzemni vody. Jejich dolnf
hranice, tj. troven piekro¢end 10 9, je uvedena v tab. 17, sloupci 2 hodno-
tami relativnich vySek. Pomérna vzacnost téchto mimofddné vysokych Grovn{
vyplyva z toho, Ze se jednd o hladiny, jejichZz pocet ¢ini jen jednu desetinu
z celkového pottu pozorovanim zjiSténych hodnot, sestavenych do pofadi od
nejvy§sich po nejnizsi. Jsou-li tedy samy hodnotami vzicné se vyskytujicimi,
muZe byt pokladano i obdobi, v némz takové trovné trvaji, za obdobi mimo-
Fadné. Vyskyt téchto obdobi, vymezenych poétem tydnd, je graficky zndzornén
na obr. 20, a to pouze z jedné sondy profilu (S 19). Periddy, kdy hladina vy-
stupuje do mimorddné vysokych urovni, nejsou, jak je vidét Castym zjevem,
s nimZ bychom se sctkali kazdoro¢né. Ba naopak, existuji i obdobi nékolika
rokit po sobé nasledujicich, kdy se hladina do tak vysoké polohy nezvedne.

Dosahne-li tlak ve zvodnéném horizonté takové hodnoty, Ze hladina vy-
stoupi v sondach po dolni hranici mimofddné vysokych drovni a vySe, lezi
necely 1,0—1,5 m pod povrchem terénu a jen misty 2 m. Pokud krycf vrstva
jemnozemi umoZiiuje svym zrnitostnim sloZenim vzlinidni nebo prosakovani
vody, miZe za takovych situaci dojit v nizich ¢astech povrchu nivy k docas-
nému zamokfeni padn{ vrstvy. K tomuto jevu mtzZe dojit hlavné pii vychod-
nim okraji nivy, kde lezi Stérky jen necely 1 m pod povrchem hlin a pH za-
padnim okraji vy$si nivy, do niz pronikaji vybézky nizsi nivy (napf. asek se
sondou S 24).

Nejdeldi dosud pozorovana periéda mimotddné vysokych Grovni se vyskytla
v roce 1941 a trvala v prevazné vétSin€ sond asi 20 tydna (tab. 17, sl. 3 a 4).
Jednalo se o souvislé obdobi od konce ledna a prvé poloviny nora, kdy po
obdobi vysoké polohy hladiny mohlo nastat jeji dal$i zvySovani po oblevé
a jarnim tani snéhu, jehoZ byly velké zasoby, aZ do poloviny ¢ervna a pfipadné
do cervence. V sondé S 2 trvala tato mimoradna situace dvojnisobné dlouhé
obdob{ a protdhla se aZz do poloviny listopadu. Stejné tomu bylo i v sondach
S 11 a S 12, kde trvala dokonce az do 31. XII. 1941. U sondy S 2 lze prodlou-
zeni periédy mimofddné vysokych turovni vysvétlit ucinkem opozdéného
ptitoku podzemni vody z blizké Fi¢n{ terasy. Podobny prabéh pohybu hladiny
je piiznaény pro viechny sondy sousednich profili, umisténé na nivé pii okraji
terasy, ndplavovych kuZeld nebo pifi vyusténf bo¢nich tdoli do okrajové
¢asti tivalu. Piéiny tak dlouhého trvani mimoradnych drovni v sondach S 11
a S 12 viak zatim zndmy nejsou. Nenf vylouéeno, Ze spodivaji v mistnich pod-
minkach. Obé sondy jsou v misté, kam se mlzZe koncentrovat odtok vody za-
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saklé do svrchni vrstvy pis¢itych hlin a hlinitych piskid. Pod nimi lezf mélk4
sniZenina povrchu nepropustnych jfla (obr. 10). Nebyl-li plast vypaZnic obou
sond v onom prvém roce pozorovan{ dokonale utésnén, mohla voda ze svrchn{
vrstvy piskdl po sténé vypaznice pronikat do vlastnftho zvodnéného horizontu
a zplsobovat v ném zvySovani tlaku, coZ vyvoldvalo i vy$§ stav hladiny
uvnitt sondy po dobu, nez doslo k Gplnému pferufenf této vymény vody.

NepftihliZzime-li k t¢émto dvéma odchylkdm od pomért v ostatni ¢asti izemi,
muzeme konstatovat, Ze uvedené obdobi trvani mimofadné vysokych trovni
trvalo stejné dlouho i v jinych blizkych profilech a vyskytlo se ve stejném
ro¢nim obdobi. To potvrzuje, Ze se jednalo o tutéz piitinu, stejné pusobici
na celém dGzem{ této &asti Gvalu. Tou byly znaéné zdsoby podzemni vody,
uchované v celém vyzZivovacim Gzemi zvodnéného horizontu z pfedchdzejic
srazkové bohaté periddy, dale bohaté zisoby vody ve snéhové pokryvce
a zna¢né nadprimeérné srazky jarniho obdobi.

Po roce 1941 nésledovala tfiletd doba, béhem niZ hladina v sondach ne-
dosdhla mimotadné vysokych Urovni. Z rozboru srdzkovych poméri jiz vime,
ze toto tifletf bylo prvnf suchou periédou obdobi 1941 —1955. Av§ak ani v na-
sledujicim pétileti 1945-—1949 netrvala obdob{ mimotadné vysokych trovn{
piili§ dlouho. Z téchto rokl nejdéle v roce 1947 na jafe. Bylo to zptisobeno nad-
prumérnymi srazkami celého chladného pulroku, ktery se jevil srdZkové jako
vlhky (V). Tti pomérné deldi obdobi mimofadné vysokych urovni se vyskytla
v roce 1950 a 1951. V roce 1950 se jednalo o dvé vedle sebe lezici periédy,
z nichZ prvnif se dostavila jiZ na podzim a na zalatku zimy (XI. a XI1.) a byla
vyvoldna vysokymi srdZkami v druhé poloviné léta a hlavné pak v listopadu
(viz tab. 11). Ac¢koliv zima byla srdzkové zna¢né podpramérnd, stacila jarnf
vidha po tdnf snéhu zvydit hladinu, leZfci koncem zimy jen nepatrné pod
hranici mimotddné vysoké tirovné, opét do téchto Grovni. V roce 1951 byly pii-
¢inou vyskytu druhé periédy nadprimérné srdzky chladného pulroku. Po
roce 1951 se viak dostavilo opét dlouhé obdobi, kdy hladina podzemn{ vody
nevystupovala do mimofadné vysokych trovni kromé krat$iho obdobi v r. 1953
po jarnim tanf. K tomu vak pfispély nadprimérné srazky od zafi do listopadu,
které zplisobily, Ze hladina stoupala béhem celé zimy. Je§té krat§i a méné
vyrazna byla periéda mimoiadné vysokych drovni v roce 1956, kdy hladina
vystoupila jen o nékolik centimetr nad jejich dolni mez (viz obr. 24). V§im-
neme-li si viech rokii, béhem nichz se peridda mimotradné vysokych trovni
nevyskytla (jsou uvedeny v poslednim sloupci tab. 17), vidime, Ze chladné
ptlroky téchto rokd byly vétS§inou suché nebo primérné destivé a jen ojedinéle
vlhké. To je jisté dal§im dikazem vztahu mezi vyskytem periéd mimofadné
vysokych trovnf a mirou vlhkosti chladného pualroku. Znovu se del3i periéda
mimoiddné vysokych urovni dostavila aZ vr. 1962, a to od dubna do &ervence.
Dostavila se v dobé nadpriimérnych sraZek jarnfch mésfct s maximem v kvétnu
162 mm, coZ je nejvice od r. 1905. V roce 1963 se dostavila prvé periéda mimo-
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fadné vysokych urovnf v listopadu po vysoce nadpramérnych srazkich tohoto
mésice (116 mm) a drubd na jafe po roztani bohatych zdsob vody ve snéhové
pokryvce, v onom roce neobvykle vysoké. Chladny pulrok onoho roku se jevil
jako mimofadné vlhky (MV).

Z uvedeného prehledu peridd mimofddné vysokych urovni vyplyva, Ze
jejich vyskyt je podminén hlavné nadprimérnymi srazkami chladného pil-
roku, které mohou v $irSim okolf profilu z nejvétdi ¢asti zasdknout, nebot
ztraty vyparem jsou v této roénf dobé nepatrné a spotfeba vody rostlinami
nenf prakticky Zddnd. S dlouhymi periédami mimoiadné vysokych drovni
se da po¢itat tenkrate, kdyz po pifznivych podminkach v zimé a na konci
zimy se dostavi v jarnich mésicich abnormalné vysoké srazky. Po takovych
srazkovych situacich muizZe mimofddna situace v zdsobdch podzemnich vod
trvat az do prvniho letnfho mésice. V druhé poloviné léta a na podzim se
tyto periddy nedostavuji ani tenkrate, spadnou-li abnormélné vysoké srazky.
Ty se spotfebujf na doplnéni vlhkosti z0ny aerace nebo Casto jen jeji nej-
svrchnéj§i vrstvy a z velké &asti se opét rychle z ni vypatuji. I kdyZ mtze
jejich zasdknutim nastat ¢dste¢ny zdvih hladiny, nedosdhne takové hodnoty,
aby nastala mimofddna situace.

Uvedené poznatky o zdkonitostech vyskytu periéd mimorddné vysokych
rovni umozZiiuji vyslovit predpokliad, Ze v budoucnu se miZe dostavit je$té
deldf mimoradna peridda, nez jakd byla v roce 1941, nebot ani Ghrn srdzek
v jeho chladném pilroce, ani mnozstvi jarnich srdZek nebyly mimofddné
vysoké. Pred rokem 1941 se vyskytlo nékolik rokii, kdy srdzky dosdhly za
uvedend obdobi jesté¢ vys§ich hodnot (napi. 1936—1939).

Mimofadné nizké urovné, symbolicky oznatované pismeny MN, jsou
vechny stavy hladiny niz§f neZli stav prekro¢eny 90 9, jehoZ hodnota je
uvedena v tab. 18, sl.2 a vynesena v celém profilu na obr. 19. Tyto Grovné,
pokud trvaji alespoil nékolik tydn, tvoif periddy s mimofadné nizkou hladi-
nou, které se vyskytujf v del§f fadé rokd opét pomérné vzicné. Jejich vyskyt
v celém obdobi 1941 —1963 je graficky znazornén pro sondu S 19 na obr. 20.
Nejdelsf jejich trvani v hydrologickém roce a nejdelsi mimofadna peridda
Jjsou uvedeny v tab. 18, sl. 3 aZ 6. Do nejdelsf periédy jejich trvani jsou zapo-
¢ftana i kratsi obdobi, kterd na sebe tésné navazovala a nebyla oddélena pod-
statnéj$fm vystupem hladiny (asi o 5 cm), ktery trval ne vice nezli 4 tydny.

Nejdéle z celého obdobi trvaly mimotidné nizké trovné v prevazné vétsiné
sond v hydrologickém roce 1943, 1947 a 1954, a to 13 —31 tydnd, nejcastéji
20—25 tydnt. V hydrologickém roce 1943, koncem roku 1947 a zacatkem
r. 1948 a v roce 1954 se dostavila i nejdelsi souvisla obdobi jejich trvanf. Do-
sahla asi 25 tydnlt a v nékterych sondach aZ 50 tydnl. Z téchto periéd byla
nejvyrazngji vyvinuta periéda v roce 1947—48. Vyskytla sc koncem srazkové
mimotradné suchého teplého pulroku r. 1947, o némz vime, Ze byl vyjime¢né
mimofadny a Ze se opakuje s pravdépodobnostf jednou za 300 let. V roce 1954
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se dlouh4 periéda mimofddné nizkych drovnf dostavila po obdobi chladného
palroku, ktery byl do té miry mimoiddné suchy, Ze odpovidal pravdépodob-
nosti opakovéni jednou za 330 rokt. V obou piipadech lze tedy hovofit
o podminkach, které se dostavuji opravdu jen velmi vzicné. Z tohoto dvodu
1ze pokladat délku periédy mimoiddné nizkych urovni 25—30 tydnt za vyji-
meéné dlouhou. A&koliv nejdel§f peridda mimofadné nizkych drovnf nespadd
ve viech sondach profilu do jednoho hydrologického roku, prece se jen v obou
uvedenych rocich i v roce 1943 hladina pohybovala v hranicich mimotédné -
nizkych vrovni nebo pii jejich hranici velmi dlouho nejen v celém profilu,
ale 1 v profilech sousednich.

Jak z tab. 18., tak i z obr. 20. a obr. 24. je vidét, Ze periédy mimofddné
nizkych tirovnf a zvlasté del¥f z nich se nedostavuji ¢asto. Existujf i nékolika-
leta obdobi, béhem nichZ hladina tak nizko viibec neklesne. K tomu, aby se
z4soby podzemn{ vody vy¢erpaly do té miry, %e hladina poklesne do mimo-
4dné nizké polohy, je ticba pomérné dlouhého, na srazky znaéné chudého
obdobi. Tyto podminky prokazuji velmi dobie i vykyvy hladiny v obdobf
1955—1960, které se jevilo jako celek suché, avSak nevyskytly se v ném ani
chladné, ani teplé pillroky mimotadné suché. V tomto obdobf se nedostavily
del¥i periédy mimotadné nizkych trovni hladiny podzemn{ vody.

Zmendf-li se zdsoby podzemni vody v nivé natolik, %e hladina v sondich
klesne do mimoiddn& nizké polohy v celém tzemi, byva pfi vychodnim
okraji nivy a na nékolika mistech jeji zdpadni &asti volna a v jinych ¢astech
nivy pod mirnym napétim. Za takovych stavili, z nichz stav k 3. 12. 1947 je
vynesen na obr. 19, lez{ v celém uzemi 2,5—3,0 m pod povrchem terénu.

g) 2. Maximalni a minimalni stavy

Méfeni hladiny v tydennich intervalech muZe zachytit pomérné presné
minimélni ro¢ni stavy hladiny a tedy i absolutni minimum, nebot tyto se
dostavuji v obdobich, kdy hladina vlivem pozvolna se zmenSujicich zasob
vody v tGzem{ a klesajiciho tlaku ve zvodnéném horizontu se snizuje rovnéz
jen pozvolna. Maximalni stavy se viak mohou dostavit po nédhlém zvednutf
hladiny, kterad reaguje na rychle se zvétSujici tlak ve zvodnéném horizonté.
Cary chodu tydennich stavii ukazujf, Ze neni zvlastnosti, zvysi-li se hladina
za jediny tyden o 20—40 cm. Nejvy8 stavy trvaji rovnéz jen kratkou dobu,
takZe za nékolik dn&t mfze hladina opét poklesnout o 10—20 cm. Tyto rych-
lej$i vykyvy probihajl zvl4§té tam, kde se G&innéji uplatiiuj{ mistni vlivy.
Z toho vyplyva, 7e pozorovéani v tydennich intervalech nemusf zachytit ve
viech sonddch skuteény maximalni stav hladiny, ale jen stav jemu blizky.
To potvrzuje i priibéh hladiny v sondach celého profilu k datu 12. 3. 1941,
kdy byl v mnoha sondéch zji§tén dosud nejvy3i stav. Prabéh hladiny byl
viak onoho dne zna¢né nevyrovnany. Proto nelze pokladdat zjisténé roCni
maximaln{ stavy za spolehlivé hodnoty a jako takové je zpracovavat. Mohou
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nadm poskytnout jen poviechné informace o tom, jak vysoko miZe hladina
vjednotlivych ¢4stech Gzemi vystoupit a ve které roénf dobé se tak nejéastéjistava.

Nejvy$si dosud pozorované maximalnf stavy jsou uvedeny v tab. 19. v cen-
timetrech hloubky od odmérného bodu i v absolutni vy$ce a vyneseny vodo-
rovnymi dseckami do celého profilu na obr. 19. Ve viech sonddch vystoupila
hladina v obdobi 19411955 do nejvy$§f polohy v roce 1941, a to v dobé
od 19. Gnora do 19. bfezna a vyjimeéné pozdéji. I kdyz v sondé S 26 se abso-
lutnf maximum zjistilo v r. 1953, d4 se predpokladat, e v roce 1941 mohla
hladina dosdhnout podobné vysky. Breznovy nejvy$i stav hladiny souvisel
s opozdujicim se linkem zasakujicf vody ze sné¢hu a dostavil se asi 4 tydny
po uplném roztani snéhové pokryvky a tésné po vydatnych srdzkach 11. bfezna.
Ponévadz tento termin spadal do dosud pozorované nejdeldi periédy mimo-
fadné vysokych trovni a podminky k dosaZeni nejvy§iitho stavu hladiny byly
neoby¢ejné piiznivé, lze uvedené hodnoty poklddat za vzicné se dostavujici.
Presto vSak lze podle rozboru srdzkovych pomért otekdvat, Ze v budoucnu
muze hladina dosihnout polohy je§té o néco vy§if a téméf v celém okolnim
uzemf profilu miZe vystoupit az asi 0,5 m pod povrch terénu.

Roéni maximalni stavy se dostavuji nejéastéji v bfeznu nebo v jarnich

Tabulka 19

Maximélni a minimalni stavy hladiny podzemni vody v profitu HP 207
Hulin— Bilany v obdobi 1941— 1955

Maximalni Minimalni H
max —
Sonda iy o datum H min datum H min
sonda cm
cm den | mésic rok cm den | maésic rok
1 2 3 4 5 6 7
2 101 12 3 1941 2 305 3 12 1947 204
3 87 12 3 1941 3 310 3 12 1947 223
4 44 12 3 1941 4 291 3 12 1947 247
5 130 19 2 1941 5 346 3 12 1947 216
6 173 19 2 1941 6 365 3 12 1947 192
7 142 12 3 1941 7 366 29 10 1947 224
8 | 187 4 6 1941 8 370 10 12 1947 183
9 130 2 4 1941 9 377 17—31 12 1948 247
10 177 19 3 1941 10 380 21 1 1948 203
11 172 2 4 1941 11 348 21 1 1948 166
12 200 28 5 1941 12 345 21—28 1 1948 145
15 125 12 3 1941 13 334 3 12 1947 209
16 147 19 3 1941 16 329 3 12 1947 182
17 110 12 3 1941 17 333 21 1 1948 223
18 | —10 5 3 1941 18 201 3 12 1947 211
19 120 19 3 1941 19 297 3 12 1947 177
20 135 19 3 1941 20 315 5 11 1947 180
21 86 19 2 1941 21 314 29 10 1947 228
23 122 12 3 1941 23 334 5 10 1947 212
24 75 19 2 1941 24 278 10—17 12 1947 203
26 101 25 2 1953 26 314 | 12 i1 1947 213




mésicich. Pokud pfipadly na jiné mésice, zvIa§té letni, stalo se tak jen ojedi-
néle a hladina vystoupila jen do slabé nadpriimérné polohy. V podzimnim ob-
dobf je vyskyt rodntho maxima nejvzdcnéj$im jevem.

Do absolutné minimalnich stavl, které jsou uvedeny v druhé &¢astitab.19.,
a vyneseny v celém profilu use¢kami na obr. 19., klesla hladina téméf ve
vech sondach koncem kalendafniho roku 1947 a zalitkem roku 1948. Stalo
se to v obdobi dosud nejdel3f periédy mimoiadné nizkych trovnf, jejiz vyskyt
byl ve vztahu s vyjime¢né mimotadné suchym teplym piilrokem r. 1947, ktery
se opakuje s pravdépodobnosti jednou za 300 roki. Podle toho se dajf pokladat
minima z tohoto obdobf{ za hodnoty vzacné nizké. Jim se ponékud pfiblizovala
jen minima v rocich 1943 a 1954, kdy se dostavila ve vztahu s vyskytem mimo-
tadné suchych chladnych pulrokd, z nichz zviasté v roce 1954 odpovidal pravdé-
podobnosti opakovani jednou za 330 rokt. Stav hladiny v celém profilu
k datu 3. 12. 1947, kdy hladina klesla v mnoha sondich do dosud zji§téné
nejniz¥i polohy, je vyznacen na obr. 19.

Ro¢ni minimalni stavy se dostavuji nejcastéji v dobé od konce fijna do
prosince, t.j. v druhé poloviné podzimntho obdobi a nékdy v zimnim obdobi.
V jinych ro¢nich dobéch jsou ro¢ni minima vzdcnd a dostav 'ji-li se, nedosa-
huji povahy nizkych stavi.

Absolutn{ maximalni rozkyv hladiny, dany rozdilem dosud zji§ténych nej-
vys§ich a nejnizsich stavdl, je uveden v poslednim sloupci tab. 19. Dosahuje
145247 cm, nejéastéji viak 200—220 cm. Jeho hodnoty nds sice informujt
o mozném rozkyvu hladiny, nemohou v8ak dobfe charakterisovat jeji rozkoli-
sanost, nepiihlizime-li pfitom i k Cetnosti vyskytu vSech ostatnich stavi.

Ze viech dosud uvedenych hodnot, které mohou slouZit jako pomocné
statistick¢é hodnoty pro poznani povahy kterékoliv vy$kové polohy hladiny
nebo piezometrické turovné, vyplyvaji nasledujici zdvéry. Pii vychodnim
okraji nivy, blizko hranic jejiho ptechodu do Stérkové terasy, lezi hladina
trvale ve vy$$i poloze nezli v oné ¢asti nivy, kde jsou umfistény sondy S 6—S 8
a kde je z celého tzemi{ pramérné nejnize. Odtud se smérem k zédpadnimu
okraji vy${ nivy mirné zvySuje, nebot v této ¢asti izemi jsou jim vySkové
odpovidajici stavy hladiny ¢etnéjsi. Hladina vody setrvava delsf dobu v poné-
kud vys§i poloze i v sondach, umisténych v blizkosti odvodiiovacich zafezii
a odpadi.. Tento jev je zieteln&ji vyvinut u sond, zapusténych tésné u biehd
zafezl, nezli v sonddch vzdalenégjiich od nich. Znamend to tedy, ze vykyvy
hladiny v takovych sondéch jsou ovlivnény stavem hladiny v zéafezech a proto
74dné hodnoty z nich odvozené nemohou charakterisovat ptirozeny reZim
podzemni vody.

g) 3. Mira rozkolisanosti hladiny podzemni vody a piezometrické urovné

Mira rozkolisanosti hladiny podzemni vody nebo jeji piezometrické drovné
se neda uréit jen z rozdilu dvou krajnich hodnot z velké fady proménnych,
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aniz by se nepiihliZelo k tomu, jak Cetné se ostatni vyskytuji. Mira rozkolfsa-
nosti mitze byt jednou z prakticky dulezitych charakteristik, kterd vyjadfuje
jednu z vlastnosti rezimu podzemni vody. Stupen rozkolisanosti mlze velmi
dobte vyjadtit rozdil mezi stavy hladiny pirekrotenymi 10 a 90 9, Jejich po-
uzitfm se vyloudi hodnoty, o nichZ jiz vime, ze se dostavuji pomérné vzdcné,
a 7e zji$tén{ mnoha z nich nemuselo byt vidy zcela spolehlivé provadéno.
Podle tohoto hodnoceni rozkolisanosti hladiny dosahuje jeji mira hodnot,
uvedenych v tab. 20.

Tabulka 20
" Sondy [234567I8 9[10 il
Mira rozkolisanosti ,,r* v m 0,83 1,24‘ 1,26} 1,14’ 1,06] 1,11 { 1,14 | 1,09 ' 0,93 | 0,70’
I ! |

i I
Sondy 112115 16 117 | 18 | 19 20[21'23 24'26

!
Mira rorkolisanosti ¢ ven | 067|102 1,00 1,04 0,97’ 1,02{0,89 0,84

1,03 ‘ 0,95 [ 1,01

Z tdajh v tabulce je vidét, Ze v celém profilu je mira rozkolfsanosti pfi-

blizné stejnd, nebot kolisa v hodnotach blizkych 1 m. Jen v prostoru sond S 11
a S 12 se vyraznéji sniZuje k hodnoté 0,7 m. .
. Vzhledem k veliké mocnosti zvodnéného horizontu je to rozkolisanost
pomérné velmi mald a da se v pfipadé uplného vyuZivani zvodnéného hori-
zontu zanedbat. Je viak nutno s ni potitat v pifpadé vyuZivani jen svrchni
¢asti zvodnéného horizontu a pti feSen{ jinych vodarenskych nebo vodohospo-
daiskych problémi.

g 4. Ro¢ni chod vykyvta hladiny

Hlavnf rysy kolfsini hladiny b&¢hem roku jsou dal§i charakteristickou
vlastnosti zvodnéného horizontu a reZimu podzemni vody. Jeho poznani ndm
umoztiuje zjistit, ve kterém ro¢nim obdobi nastdvd obvykle nejintensivnéjsf
dophitovéani zasob podzemni vody nebo nejintensivnéjsi pfitok podzemn{ vody
na dané misto z okolnfho tizemi. Vieobecné vlastnosti vykyva hladiny béhem
roku mitzeme nejlépe zjistit z dlouhodobych mési¢nich praméri, odvozenych
jako aritmetické priméry z fady mési¢nich stavii, ziskanych ze Ctyi nebo nej-
vice péti méfeni (tydennich stavi). Piesnost jejich vypoltu je, jak zkuSenosti
ukéazaly, zcela vyhovujici.

Shoda tvaru &ar piekroceni tydennich stavdi, miry rozkolisanosti hladiny
v celém profilu, doby vyskytu mimoiadnych situaci a ro¢nich maxim a minim
ukazuji na to, Ze neni nutné vypocitivat mési¢n{ primérné stavy ze viech
sond profilu, ale jen z nékolika, které mohou reprezentovat nékteré mistni
zvl4itnosti izemi. D4 se totiz podle toho usuzovat, Ze ro¢ni chod vykyvi
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hladiny bude v celém Uzemi ptiblizné stejny. Sonda S 2 mulZe zastupovat
viechny, které leZ{ v blizkosti vychodniho okraje nivy, S 15 ty, které jsou v bliz-
kosti odvodtiovactho pifkopu, S 20 ty, které jsou ve stiednf ¢asti nivy, kde
neni patrny vliv odvodilovacich zifezi a S 26 nejzdpadnéjsi okrajovou ¢ést
nivy pfi jejim styku s niZ8i a za velkych vod ojedinéle zaplavovanou nivou.

Primérné mési¢ni stavy hladiny byly v roce 1945 a 1946, kdy bylo pozorovant
na dlouhou dobu pferufeno, doplnény podle ¢ary chodu mési¢nich stava
v analogickych sondéach profilu HP 204, kde se dala krdtkd mezera v pozoro-
vani v roce 1945 snadnéji doplnit. V tabulce 21a, b, ¢, d, jsou uvedeny v za-
vorkach. Roéni chod dlouhodobych primérnych mésiénich stavii je graficky
znazornén na obr. 21a, b, ¢, d. Pro celé Gzemi profilu je pifznalné to, Ze nej-
niz$ dlouhodobé mési¢nf priméry pripadaji na mésic ffjen, ktery je nejméné
destivym mésicem podzimu. Od tohoto mésice zac¢ind v celém tGzemi vzestup
hladiny, ktery je v zimnim obdobi pozvolny se zmirnénim v lednu, zrychluje se
v§ak jiz v unoru a hlavné v bieznu. Bfezen v sondé S 26 a duben v ostatnich
jsou mésice s nejvy$im pramérnym stavem hladiny. Ta se vSak udrZuje v ne-
piili§ niz§ Grovni i v nasledujicich dvou mésicich. Je tedy pro celé uzemi
ptiznatné to, ze jarni obdobi a zatétek 1éta je obdobim vysokych primérnych
mési¢nich stavii. V tomto poznanf, k némuz se dospélo 1 v jinych profilech
blizkého zemi, se odrazi skutecnost, Ze na jafe a na podatku léta jsou nej-
priznivej§i podminky pro rozhojitovén{ podzemni vody. Jsou dany nejen tim,
7e miize v hojné mife zasakovat voda z tajictho snéhu, ale i tim, Ze se uchovava
priznivy vlhkostni stav celé zény aerace, ktery umoZiiuje dalsi zasakovan{
deitovych srazek, jejichz mnoZstvi na jafe nenf v priaméru sice velké, ale také
se pi{li§ nevypafuji. V sondé S 2 se vysoké mési¢nf stavy udrzuji az do Cervna.
Je to dal¥f dikaz o opoZdujicim se piftoku podzemni vody z pfilchlé terasy.
Tato odchylka v ro¢nim chodu primérnych mési¢nich stavii se pozoruje
i v analogickych sondich sousednich profilt.

S vyjimkou uzkého tzemniho pruhu pfi vychodnim okraji vy$§i nivy na-
stava v jeji zbyvajict ¢4sti jiz od dubna mirny pokles hladiny, ktery se urychluje
od &¢ervna a trva az do fijna. Z toho je zfejmé, Ze srazky letnich mésict, které
jsou v priiméru nejvy$si v roce a srazky prvnfho podzimnfho mésice nemohou
zasakovat v takovém mnoZstvi, aby nahradily ubytek podzemni vody, vzni-
kajic{ hlavné jejim odtokem do tek, ptipadné jejich vyparem pti vzlinan{ az
do dosahu kotenti rostlin. Letn{ srazky se na dopltiovani podzemni vody vyraz-
néji podileji jen v rocich, kdy spadnou ve zna¢né nadpriimérném mnoZstvi.

Uvedené charakteristiky ro¢nfho chodu dlouhodobych primérnych mési¢-
nich stavl hladiny jsou v§ak pouze statistickymi primérnymi hodnotami.
V jednotlivych rocich se skute¢ny chod mési¢nich primérnych stavii od tako-
vého chodu muze zna¢né liit. Na obr. 21 je uveden pro vyznamné roky, a to
mimoiadné srazkové vlhky rok 1941 a mimoradné suchy rok 1954. Z pfikladu
roku 1954 je vidét, Ze Cervencové srazky, které dosdhly 180 mm, tj. 217 9,
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Tabulka 2la.

Primérné mésiéni stavy hladiny podzemni vody v sondé S 2 HP 207

| M ¢é& s i e
Rok i H ro¢
mlwe| 1] 23] 4]s5]6]7]8|9]10
1941 201 | 203 | 210 {169 | 113 | 121 | 132 | 155 [ 182 {190 | 198 | 210 174
1942 209 (216 |220/|222/| 195|192 | 192 | 198 |218 | 236 | 259 | 281 220
1943 295 (305 | 313 | 318 | 314 | 309 | 317 | 273 |221 | 231 | 253 {266 285
1944 280 293 | 276 |265 | 256 | 253 | 242 | 251 | 246 | 263 | 277 | 286 266
1945 279 (259 | 263 | 263 | 217 | 210/ | 219/ 228|238/ | 249/} 261/ | 271/ 246/
1946 264/ | 255] | 265/ | 233 | 224 | 224 | 234 | 243 |261 {268 | 284 | 299 253/
1947 305 | 290 | 280 | 287 | 242 | 207 213 | 224 |252 | 269 | 295 | 300 264
1948 298 | 298 ;298 | 285 | 280 | 250 | 238 | 224 | 220 |240 | 253 | 264 262
1949 263 | 264 | 282 | 296 | 299 {299 | 292 1289 |279 |262 | 258 |272 280
1950 259 1232 1236 ;223 | 222 | 220 {212 | 208 [ 212 |221 | 226 | 235 225
1951 249 1237 | 249 | 256 | 250 | 254 | 250 | 240 | 240 | 241 | 235 | 238 245
1952 246 | 250 | 253 1258 | 257 | 258 | 260 | 262 | 265 | 257 | 252 | 254 256
1953 256 | 253 | 252 250 | 252 | 263 | 259 | 255 |253 | 256 | 243 |245 253
1954 247 247 | 248 {252 | 260 | 262 | 265 | 260 {270 | 271 | 271 |270 260
1955 271 1266 | 269 | 274 | 276 | 274 | 273 | 272 | 271 | 270 | 266 |263 270
1941—1955 | 262 | 258 | 260 | 257 | 244 | 240 | 240 | 239 |222 | 248 | 255 | 264 251
Tabulka 21b
Pramérné mési¢ni stavy hladiny podzemni vody v sondé S 15 HP 207
M & s i e
Rok H rot
w12 3|4 5] 6f 7] 8] 9]i0
1941 240 229 | 223 | 171 | 152|175 | 186 {208 | 226 | 227 |232 |231 208
1942 229 (234 | 230/ 225/] 201 | 200 | 203 |216 |236 | 242 | 270 |285 231
1943 295 | 206 | 318 | 297 | 298 | 303 | 309 | 263 | 225 | 246 |265 |276 283
1944 287 (296 | 286 | 267 | 258 [ 249 | 252 | 250 |256 | 275 |292 | 300 272
1945 269 | 241 | 251 | 257 | 203 | 201/ | 210/ 220/ | 229/ | 238/ | 248/ | 261/ 236/
1946 256/ | 252/ 248/ | 244 | 228 | 239 | 248 269 | 277 |279 |295 | 311 262
1947 300 {263 | 269 | 322 | 217 | 184 | 209 | 229 |254 {281 |300 |319 262
1948 330 | 327 | 317 | 268 | 216 {216 1227 | 233 |247 |265 |280 |29%4 268
1949 289 1296 | 296 {293 | 293 | 283 ' 277 | 281 | 279 |253 | 242 |248 277
1950 214 1174 | 190 | 186 | 190 | 200 | 201 {224 |254 | 281 |287 |298 225
1951 290 | 279 | 263 | 245 | 223 1200 | 191 [205 |234 | 254 {281 [295 247
1952 300 | 304 | 309 | 305 | 270 | 249 | 247 | 230 | 221 | 244 | 260 | 268 267
1953 263 | 238 1219 | 179 | 182|239 206 | 209 | 258 | 232 | 257 | 269 229
1954 284 {290 | 289 | 290 | 296 | 305 | 302 | 305 | 270 |272 |282 | 288 289
1955 292 1275 {276 | 274 | 262 | 242 | 241 1222 | 213 | 206 |220 | 227 246
1941—1955 | 276 | 267 | 265 | 255 | 233 | 232 | 234 | 237 (245 |253 |267 |278 254
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Pramérné mési¢ni stavy hladiny podzemni vody v sondé S 20 HP 207

Tabulka 2lc

M ¢ s § ¢ e
Rok [ - H ro¢
mjw|l 23456 7] 8] 9]10
1941 223 |220 | 224 | 194 | 143 | 158 [ 172 194 | 215 [225 229 ! 234 203
1942 224 | 231 |230 | 229|207 | 195 | 198 | 202 |225 |248 |264 | 280 228
1943 288 | 296 | 300 i 290 ) 287 | 293 | 298 | 268 |222 242 | 264 276 277
1944 286 | 290 1274 | 265 | 253 | 244 {249 | 254 | 250 | 269 | 285 | 292 268
1945 273 | 253 1255 | 252 | 210 ) 205/ | 217/ | 225/ | 235/ | 247/ | 260/ | 270/ 240/
1946 264/ | 250/ | 240/ | 232 | 224 | 234 | 244 | 265 | 271 | 265 | 298 | 307 257
1947 283 | 253 | 239 | 243 ; 216 | 181 | 198 |214 {235 | 257 | 281 | 304 242
1948 308 | 309 | 291 | 222 | 217 | 202 | 212 {218 | 231 | 234 |256 | 266 247
1949 257 270 1282 | 279 | 271 {275 {241 | 251 | 268 247 |230 | 226 258
1950 206 | 174 1188 | 195 | 192 ! 196 | 192 204 |225 |244 | 259 | 263 211
1951 263 | 254 | 250 | 245 | 228 | 204 | 200 ! 198 | 216 | 232 | 243 | 252 232
1952 255 {266 | 278 | 282 | 248 | 226 230 | 225 | 224 | 233 |236 | 241 245
1953 242 1233 |216 | 196 { 189 | 217 | 214 1210 | 215 | 218 | 235 | 244 219
1954 256|272 | 282 | 284 | 285 | 290 | 289 [ 287 1259 | 268 |276 | 283 278
1955 286 | 267 | 261 | 266 | 250 | 232 | 226 : 223 | 215 | 209 | 210 |215 238
1956 225 1234 1238 | 245 | 222 | 210 | 205 {211 | 225 | 242 | 258 | 276 233
1957 282 283 285 | 278 | 268 | 262 | 254 | 261 | 278 | 294 | 295 296 274
1958 302 1305 {296 | 298 | 290 | 260 | 246 | 250 | 253 | 258 | 271 {280 276
1959 278 | 274 1260 | 251 | 242 | 225 | 224 1230 | 238 |244 | 254 | 264 249
1960 274 | 283 ;280 | 278 : 275|268 | 276 | 275 {278 {269 | 256 | 249 272
1941—1955 | 266 | 256 | 254 | 245 | 228 | 223 | 225 | 230 | 234 |242 | 255 | 263 243
19411960 | 264 | 261 | 260 | 250 | 236 | 230 {230 | 234 | 239 | 248 | 258 | 266 248
19411950 | 261 | 255 | 252 | 240, 222 | 218 | 221 | 229 |238 | 248 |263 |272 243
|
1951— 1960 l 266 | 267 | 265 | 262 i 250 | 239 | 236 1237 {240 | 247 | 253 | 260 248
Tabulka 21d
Primérné mésiéni stavy hladiny podzemni vody v sondé S 26 HP 207
M & s i c e !
Rok e _ : . ! H ro¢
|l )2 3{4|s5]6| 7|8 9]10
1941 209 201 | 204 | 163 | 158 | 172 | 178 197 | 214 {224 |227 {228 198
1942 215 | 223 | 220 | 202 | 157 | 183 | 184 | 194 | 221 {240 | 260 | 274 214
1943 279 | 283 | 287 | 242 | 266 | 272 | 281 |226 | 211 | 237 |254 | 262 258
1944 265 268 | 177 | 230 | 208 | 217 | 232 | 231 |237 |261 |272 | 274 239
1945 225 | 167 | 186 | 201 | 185 | 164/ | 179/ | 195/| 208/ | 219/ | 230/ | 245/ 200/
1946 238|230/ | 222/ | 214 | 204 | 219 | 223 | 247 256 | 257 261 |279 237
1947 233 1185 | 197 | 205 | 144 | 167 {200 | 222 | 258 | 285 |291 |307 224
1948 309 1302 299 | 223 | 158 | 199 {229 | 229 |248 | 261 | 269 |286 251
1949 280 {285 | 283 | 277 | 274 | 290 | 254 | 266 | 253 |215 |220 {204 258
1950 173 1164 | 177 + 171 | 173 | 191 i 188 | 200 | 233 |255 | 263 |255 204
1951 238 | 236 | 226 | 212 | 169 | 173 | 180 | 202 | 220 {233 |248 |259 216
1952 258 | 259 | 270 | 282 | 235|193 1199 193 | 188 | 214 | 230 |232 229
1953 221 [ 200 | 178 | 147 | 143 | 203 | 190 | 212 207 | 216 | 237 | 246 200
1954 260 | 268 | 268 | 268 | 272 | 278 | 256 | 265 |244 | 253 | 259 |266 263
1955 268 | 248 | 238 | 231 | 211 {193 {201 | 179 {194 | 198 {218 | 220 217
1941—1955 245 | 235 {229 | 218 | 197 | 208 | 212 | 217 {226 [ 237 | 249 |256 227
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&ervencového normalu a které byly nejvy$$i v celém obdobi 1941—1955
(viz tab. 11), zplsobily jen pomérné malé zvyeni hladiny vody v sondéch.

Z uvedenych hlavnich ryst roénfho chodu dlouhodobych mési¢nich stavit
vyplyva nasledujici zavér. Podminky pro rozhojiiovin{ podzemni vody jsou
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na rovinném tzemi této ¢asti Hornomoravského tvalu pifznivé po cely rok.
Hlavn{ fize dopliiovani podzemnich vod v celém vyZivovacim Gzem{ zvodné-
ného horizontu probihd v jarnim obdobi a v ¢ervnu, tedy v dobé, kdy je zéna
aerace jiz z podzimntho a zimniho obdob{ vlAhou maximalné& nasycena a schop-
na pfevadét do hlubsich poloh i malé mnoZstvi srdzek, které neni podstatné
zmenSovano vyparem. Nejvice vody viak zasdkne po roztan{ snéhové po-
kryvky. A¢koliv prosinec, leden a tnor jsou z celého roku na srazky nejchudsi,
pfitemz tyto spadnou v lednu a v tnoru jako snih, ktery lezf del§f dobu na
zmrzlé ptdé, prece je dopliiovani podzemnf{ vody v této dobé€ dosti intensivni.
Zvy$eni zasob podzemni vody v zimnich mésicich neni jist€ zplisobeno jen
podzimnimi srdzkami, hlavné listopadovymi a prosincovymi desti, ale i vodou
ze snéhu, kterd prosakuje do hlubsi polohy po dobé zimnich oblev. Ponévadz
hlavnf fize tani snéhové pokryvky probihd &asto jiz v prvé poloviné unora,
nebyva doba pterufent vsakovani vody od povrchu pfili§ dlouhd, takZe dopliio-
van{ je kontinudlni. V mirnych zimich miZe pomérné velké mnoZstvi vody
vsakovat do hlubSich poloh i proto, Ze ztrdty vyparem jsou minimélni.
Z téchto diivodt mlze piispét k rozhojnéni zasob podzemni vody i ono malé
mnozstvi srazek, které v zimnim obdobi spadne.

V 1été, kdy je maximum srazek v roce, se jejich nejvetSf ¢ast spotfebuje
evapotranspirac{ kulturnich rostlin i pfimym vyparem s povrchu a z pidnf
vrstvy. Vsaklé srazky stalf jen k tomu, aby se jimi obnovilo provlhéeni nej-
svrchnéj§f ¢asti z6ny aerace. Proto se zdsoby vody v izem{ zmen3ujf a nastdva
plynuly pokles hladiny. Podzimni srdZky, které spadnou sice v podstatné
men$im mnoZstvi nezli v 1été, ale zato v dobé silné se zmenSujicfho vyparu,
stadf{ doplnit na maximum vlhkost zény aerace a pfipravit tak vhodné pod-
minky pro zimn{ rozhojfiovani podzemni vody.

g) 5. Dlouhodobé vykyvy zisob podzemn{ vody

Kromé vykyvi hladiny b&hem roku podléhd tato i dlouhodobym vykyvam,
které jsou ve vztahu s dlouhodobymi zménami utinku Ciniteld, majicich na
rezim podzemni vody nejvétsi vliv. Tyto dlouhodobé vykyvy lze zjistit po-
mérné dobfe podle ¢asového sledu rolnich stavit hladiny &i piezometrické
urovné, které charakterisuj{ hydrologické roky co do velikosti zdsob podzemni
vody, které se béhem nich vytvofily.

Na obr. 22 je vynesen ¢asovy sled ro¢nich stavii hladiny ve &tyfech vybra-
nych sond4ch profilu. Ro¢nf stavy r. 1945 a 1946, v nichZ nebylo pozorovan{
tpln¢, byly vypotteny z doplnénych udaji mésf¢nich stavit a kontroloviny
korelaci s ro¢nimi stavy analogickych sond profilu HP 204. Hodnoty ro¢nich
stavh ukazuji na to, Ze bé¢hem jednoho az dvou rokli mohou nastat pomérné
dosti velké zmény v zasobach podzemni vody. Z grafti na obr. 22 je vidét, Ze
nejvy$¥ hodnoty dosahl ro¢ni primérny stav hladiny v roce 1941. Ponévadz
srazkové se tento rok jevil jako rok blizky povaze mimotddné vlhkého roku
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a odtokové jako mimofddné vodny, mohli bychom jej pokladat za rok s mimo-
fadné vysokou primérnou polohou hladiny, kterd ukazuje na mimofddné
veliké zasoby podzemni vody v celém okoli. Vhodné jej lze oznadit ndzvem
rok mimotiddné vydatny. Tato mira vydatnosti vy§la i v profilu HP 204, kde
byla pro viechny sondy uréena podle procenta pravdépodobnosti piekroent
ro¢nich stavi hladiny, odvozeného z teoreticky konstruovanych Pearsono-
vych ktivek III. typu (R. Netopil: 28). Ze zbylych roka celého patnactiletého
obdobf byly vyraznéji nadpramérné pouze roky 1942, 1950 a 1953. V roce
1942 doznival jesté vliv predchazejictho roku 1941. Nejniz§i pramérny ro¢ni
stav hladiny pripadl na tok 1954 nebo 1943, t.j. na roky srazkové mimofidné
suché (MS), z nich? oba mély vyjime¢né mimotfadné suché chladné ptlroky.
Dalsi rok s vyrazné zna¢né podprimérnym ro¢nim stavem hladiny byl 1949,
ktery byl podle ro¢ntho thrnu sréZek suchy (S), ale mél opét mimoiddné
suchy chladny pulrok (viz tab. 12). Z toho je opét vidét, jak duleZitou roli
hraji v doplitovani{ podzemnich vod srdzky chladného pulroku. )

Hlavni rysy dlouhodobych vykyvi zdsob podzemni vody lze dobfe poznat
z hodnot klouzavych ro¢nich primérnych stavi hladiny. Vzhledem ke krat-
kosti fady ro¢nich stavli nebylo moZné pouzit pétiletych nebo viceletych
klouzavych pramérd, ale nejvyse tifletych. Ty vyhovovaly i proto, Ze podstat-
néj$f zmény v primérné roéni poloze hladiny netrvajf déle nezli 2—3 roky,
takZe pouZitim vice nezli tifletych klouzavych pramérti by mohly byt setfeny.
Hodnoty ttiletych klouzavych praméra jsou vyneseny na obr. 22. pro obdobi
1941—1955 a u sondy S 20 pro obdobi 1941 —1960.

Srovname-li polohu kiivky tifletych klouzavych primérd s hodnotou dlouho-
dobého primérného stavu hladiny, vidfme, Ze probth4 prévazné pod nf. Pfitom
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je zcela pravdépodobné, ze pramérny stav hladiny z obdobi 1941—1955 je
o néco nizél nezli skutedny dlouhodoby pramér. I tak vSak z toho vyplyvd
nésledujici zavér, potvrzeny polohou a pribéhem kiivek tfiletych klouzavych
pruméra viech ¢ty sond profilu.

Potatek obdobf 1941 —1955 spadal do konce nékolikaleté periddy s vysoko
nadprimérnymi zasobami podzemni vody v celém tzemi. O tom svédef
prabéh ktivky tfiletych klouzavych praméri roénich srazek (obr. 13), podle
néhoz se da extrapolovat i tatd kiivka ro¢nich stavl hladiny podzemnf vody.
Od roku 1943 zalinalo prvni né&kolikaleté suché obdobi se zna¢né podpra-
mérnymi zésobami podzemn{ vody s maximem jejich ubytku kolem r. 1943
a 1948. Toto suché obdobi bylo vystfidano jen kritkym obdobim kolem
r. 1951, v némz se zasoby podzemni vody doplnily, aviak jen do slabé nad-
priamérného, ne-li jen pramérného stavu. Po této kratké period€ zlepSenych
pomérii se dostavila opét dlouhd peridda se znatné zmenSenymi zdsobami
podzemni vody s maximalnfm poklesem kolem roku 1958 (obr. 22c). Tato
dlouh4 periéda byla ukon&ena az v roce 1962, kdy se z4soby podzemni vody
opét znaéné zvétdily a udrzely se v nadprimérném stavu i v roce 1963, jak
o tom dosavadni vysledky méfeni nasvédéuji (viz obr. 24).

Z pribéhu &ary t¥letych klouzavych praméri ro¢nich stavi hladiny pod-
zemni vody vyplyva, 7e dlouhodobé zmény zédsob podzemni vody probfhaji
v uréitém rytmu, ktery viak neni pravidelny. To znamend, Ze se podle ného
ned4 s naprostou spolehlivosti pfedvidat do budoucna piresnd doba nastupu
periédy nadprimérnych ¢ podprimérnych stavii. Maji tedy dlouhodobé.
vykyvy zdsob podzemni vody podobny charakter jako dlouhodobé kolisdni
ro¢nich sraZek nebo odtoki.

Na obr. 23 jsou vyneseny ze sondy S 20 hodnoty pramérnych stavi hladiny
podzemn{ vody za chladné a teplé pilroky jednotlivych rokt obdobf 1941
az 1960 a jejich tfileté klouzavé priméry. Jak u chladnych, tak i u teplych
pulroki vykazuji zmény pramérnych stavi hladiny vétd{ variabilitu nezli
u ro¢nich stavii. Zakladni rysy dlouhodobych vykyvi zisob podzemni vody
vykazujf u obou pllrokii urité spole¢né znaky. Je to v prvé fad¢ konec
del$tho obdobi zvySenych zdsob podzemni vody v r. 1941 a 1942 a dvé del3i
periédy podprimérnych zéasob, oddélené kratdfm obdobim slabé nadprimér-
nych z4sob kolem r. 1951. Maxima poklesu zasob podzemni vody se v prvém
obdobi vztahujf k r. 1943 a v druhém k r. 1957—>58. Abnormalné veliky po-
kles hladiny v r. 1954, kdy se dostavila dlouha periéda mimotédné nfzkych
urovni, se jevil vzhledem k dlouhodobym kolisinim jen jako kratky vykyv.

Srovname-li dlouhodobé vykyvy zdsob podzemni vody s dlouhodobymi
vykyvy srazek, vykazuj{ nékteré spole¢né rysy, at se jiz jednd o roky nebo
o jejich chladné a teplé palroky. Soulad mezi vykyvy srdZek a zdsob podzemni
vody nenf a také nemize byt uplny. PHi jejich zasakovani se totiZ uplatiiuje
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nejen fada fysicko-geografickych ¢initeldl, jejichZ a&inek nezavisi jen na sraz-
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s riznym Casovym opozdénim nejen z jednoho pilroku do druhého, ale
1 z jednoho roku do roku nésledujictho.

Ponévadz jak mnozstvi srazek, tak i zdsob podzemni vody se v izemi kolem
Krométize udrzovalo v dlouhém obdobi od roku 1949 a 1943 prevazné pod
jejich dlouhodobymi priméry a klesalo nékolikrate do velmi nizkych hodnot,
dd se predpoklddat, ze roky 1962 a 1963 mohou zahajovat nékolikaleté obdobi
srazkové nadprimérné vlhké, které se muze projevit i zvétSovanim celkovych
zasob podzemnich vod a vyskytem viech Jevii, které je obvykle doprovazeji.
D4 se o¢ekdvat hlavné zvyseni srazek v chladnych palrocich, které jsou pro
doplitovani podzemni vody rozhodujici.

3. ZAVER

Aniz bychom rozebirali asové shodné tydenn{ stavy hladiny podzemni
vody v objektech obou profili, mazeme bezpeéné poznat jiz ze statistickych
hodnot ptekrogeni tydennich stavi, Ze reim podzemni vody i vyskova poloha
hladiny zvodnéného horizontu a jeho piezometrické tirovné Jsou ovliviiovany
nasledujfcimi faktory:

1.V pdsmu podél vychodniho okraje nivy se siln& projevuje pritok podzemni
vody zesousedniho, jen mdlo vy&tho Gzemi, tvofeného deluvidlnimi kuzely
a nizkou f¢ni $térkovou terasou.

2. 'V pdsmu podél potoka Mosténky se silné projevuje drenaznf Géinek jejiho
zahloubeného koryta a vykyvy vodnich stavt v ném.

3. V ostatnf ¢4sti uzemf se zasoby podzemni vody rozhojiiujf hlavné zasakuji-
cimi srdzkami, které mohou pronikat aZ ke zvodnénému horizontu na mistech,
kde je jeho kryct vrstva alespont mélo propustna. Odtud se pak zména tlaki
ve zvodnéném horizonté pfenddf i na mista, kde je jeho kryt nepropustny.
Tam, kde jsou pod pistitymi hlinami jily, se mize vytviiet docasné mélky
zvodnény horizont (vérchovodka), ktery se odvodtiuje piirozenymi cestami
a hlavné odvodniovacimi pitkopy.

4. Odvodtiovaci piikopy a zéfezy maji jen omezeny dosah, nebot vét¥inou
neprofezavajf kryci vrstvu zvodnéného horizontu tplné.

5. Ve viech ¢astech izemi se mohou projevovat ve vykyvech hladiny riznym
zpisobem mistnf zmény v zrnitostnim sloZeni hornin zvodnéného horizontu
spolu s tvarem povrchu nepropustného podlozi i spodni plochy nadloi.
Mohou se odrdzet v hloubce hladiny pod povrchem terénu i v &asovém
chodu jejich vykyvl, nebot podzemni voda tvoif plo§né rozsihly proud.

‘Statistické hodnoty, odvozené z vysledkli pozorovani v sondach umisténych
podél koryta Mosténky a téné u hlubsich odvodiiovacich pitkopii, nelze apli-
kovat na okolni od nich vzdélengjsf izemi. Koryto Mogténky, které je hydrau-
licky spojeno se zvodnénym horizontem, piisobf silnym drendznim Gé¢inkem
a siln€ ovliviiuje i smér proudu podzemni vody. Na vychod od ného sméfuje
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kdch, ale i predchdzejici stav zdsob podzemni vody v celém vyZivovacim
tuzem{ zvodnéného horizontu a doznivani vlivu sriZek, které se posunuje
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proud podzemni vody trvale od okraje nivy na zipad a na zdpad od koryta
trvale od SSV na JJZ nebo od S na J, tj. shodné se smérem celkového sklonu
povrchu nivy. Mistn{ zmény ve sméru proudu mohou byt zpfisobeny zménami
sméru jejtho koryta, pifpadné i zménami priibéhu a u¢inku odvodiovacich
zafezd.

Z mimotadnych situaci ve zménach zdsob podzemni vody na celém tzemi
vynikla jednozna¢né dlouhd periéda trvani mimotadné vysokych arovni hla-
diny podzemni vody v roce 1941. Vyvolalo ji vsakovani velkého mnoZstvi
vody ze zimnich zédsob ve sn¢hové pokryvce, kterd roztala jiz v inoru a vysoké
srazky v jarnich mésicich. Zna¢né k tomu pfispéla i ta okolnost, %e tento rok
ukoncoval nékolikaletou srazkové velmi vlhkou periédu, béhem niz se mohly
vytvofit v celém uzemi velké zasoby podzemni vody, které se nemohly rychle
vyterpat. Da se o¢ekavat, Ze podobna situace, jaka byla v roce 1941, se nebude
v budoucnu ¢asto opakovat, nebot srazky v prvé poloviné roku 1941 byly
abnormalné vysoké a dostavuji se v takovém mnoZstvi vzacné. Na druhé
strané je vSak pravdépodobné, Zze délka oné periddy v r. 1941 se mize v bu-
doucnu prodlouzit az o nékolik tydnt, nebot podle rozboru srdzek z obdobi
1906 az 1955 1 obdobf jesté delstho se ukdzalo, Ze v chladném pilroce, ktery
je pro doplnovéni podzemn{ vody rozhodujici a zvla§té pak v jarnich mésicich
muzZe spadnout je§té vétsf mnozstvi srazek, nezli spadlo v roce 1941.

Z periéd malych zasob podzemni vody vynikaji zvl43té velmi dlouha obdobf
trvani mimotadné nizkych tirovni hladiny v rocich 1943, 1947 a 1954. V prv-
nim a poslednfm uvedeném roce byly zplsobeny abnormélné malym mnoz-
stvim srdZzek v chladném pullroce. Srdzkova situace v roce 1954 byla tak
mimoiddné vzdcnd, Ze se opakuje s pravdépodobnost{ jednou za vice nezli
300 rokd. Podobné se da charakterisovat i vyjime¢na situace v teplém piilroce
r. 1947. PonévadZz obé abnormality r. 1943 a 1954 se dostavily v dobé né&kolika-
letych peridd sucha, d4 se z toho usuzovat, Ze trvani peridd mimotrddné niz-
kych drovni v onéch rocich bylo vyjime¢né vzacné a nelze otekdvat, ze by se
v budoucnu mohly dostavit periody podstatné delsi, nebudou-li zisoby
podzemni vody ovlivitovany ¢innosti ¢lovéka.

Z tasového vyskytu periéd mimoiradné vysokych a mimofddné nizkych
urovni a podle roénfho chodu priimérnych mési¢nich stavi hladiny vyplynulo,
ze zvySené zdsoby podzemni vody se na celém Gzemi udrZzuji od btezna az do
kvétna a Cervna, s maximem v bfeznu nebo v dubnu. NejniZ¥ zasoby jsou
na podzim a na zacatku zimy, nebot hladina klesa nejniZe v listopadu. Zimni
obdobi je dobou postupného vzestupu hladiny, coz svéd¢f o tom, Ze i v této
dobé¢ jsou pfiznivé podminky pro rozhojitovani podzemni vody, vyvolané
¢astymi oblevami.

Z rozboru dlouhodobych vykyva srdzek, odtokdl i zdsob podzemni vody
vyplynulo, Ze v obdobi 1941 —1960 se vyskytly dvé pomérné dlouhé a vico-
becné suché periddy, z nichZ prva vrcholila kolem r. 1943 a druh4 kolem roku
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1958. Prvé4 nésledovala za zna¢né vlhkou pétiletou periddou, konéici r. 1941,
druhd jen za priimérné vlhkou periédou okolo r. 1951. Druha sucha periéda
byla zna¢né delsf a trvala deset rok. Hlavni rysy dlouhodobych zmén zasob
podzemn{ vody jsou velmi podobné charakteru dlouhodobych zmén srazek,
hlavné chladnych pilrokd. Probihaji rytmicky, av§ak tento rytmus nenf
pravidelny ani co do ¢asu, ani co do velikosti amplitudy. D4 se viak oc¢ekdvat,
Ze rok 1962 byl zaddtkem vykyvu sméfujictho ke zvySeni vieobecné vihkosti,
a tedy 1 ke zvét§eni zasob podzemni vody.
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5. Pesome

TPYHTOBAS BOJA H EE PEJKUM HA TEPPUTOPUIM TOPHOMOPABCKOMN
KOTJIOBHHBI ¥V T. KPOMEPKMWIK

[0 ¢MX mOp HoIydYeHHbie Pe3YJIbTATbL OYPOBLIX PaboT HOKA3aiM, YTO Ha BCeil TeppuTophu
BhICIIEH MOMMEl, PACTIOJIOIKEHHON ITPOKEM TOSICOM OKOJI0 BOCTOYHOTO Kpas I0T0-BOCTOYHOM
qacta opHOMOPABCKOM KOTIIOBHHET Mesk;ly ropojtaMu Ilpmepos m HpoMepxmx, HaX0[MATCs
BOJOHOCHWI CJIOM PeYHOro IpaBUfA M IMecKOB MOIMHOCTHIO 10 M. OHH, 3a MaJibIMi ACKJIIOYe-
HEAMH, HOKPBLITH aG0NPOHNLAEMBIMA ¢ YIVINHRAME ¥ HeNDOHHHAEMON MIMCTOH TIHMHOM
1 WIioM. 9TOT HENpOHWUAeMnll MOKPOB UPHBOJAT K TOMY, UTO 3ePKaao IPYHTOBOU BOMIK
061ITHO GhIBACT HATIPSTFHEHHLIM, A JTMINbL B HEKOTOPHIX MecTax — cBoboareM. Ilofgcrunanommii
‘c10ii BOEOHOCHOTO CJIOH o0pazoBan B GOJIpIIMHCTBe CJIyYaeB NecHaHHIM iioM. OfHAKO Ha
TepPUTOPHE MKy HacerdeHHNMA mynkramu iKairosune, Xponune, Hpomepssmx n I'y:inn
HPOHAIAEMBle pedHble OCAJOUHble JIOPOJbl YJIOMEHb HA CJI0€ CTAPOIMX MOPCKHX TECKOB
M I'PABHS MOIIHOCTHIO ¢Bbime H0 M, KOTOPHI fIBJISCTC st TAKKE BOROHOCHHIM. Taxum o6pasoM
BePXHMI BOJICHOCHBIIl I'OPH30HT HA YKa3aHHOM TePPETOPHM JOCTHraeT ropasio Oosbiieil
MOITHOCTH, OTJIMMAINUHCT OJTHAKO 3HAUMNTEALHBIMI H3MeHeHUAMN.

3epKaio TPYHTOBON BOIBI Ha TCppHTOpHH HOMME 6E10 ¢ 1941 1. moaBep:xeno walaiojie-
HHUAM HPH TOMOUIM GOJBLUIOT0 KOJHYeCTBA HAGMIORaeMbIX 06BeKTOB. OO BEKTDE IPECTABIAIT
¢000K V3KWe CTa;IhbHbe, B HMKHel uacTH nepdopuHpOBaHHLIE CKBAKHHLL, [OXOJAMHE J{O
BepXHell dacTu BOAOHOCHOI0 1opm3oHTAa. OHM pACHOJIOMKeHN B IMHHAX, HANPABICHHBIX
monepeK MOUMBI OT BOCTOKA K samajiy. [liifl onpejeeHnAs IVIAaBRLIX 4epT KoJleOaHMH NMbe30-
MeTPHYECKOT0 YPOBHA M YPOBHS FPYHTOBOH BOJIN MOMKHO OLIIO IPAMEHMTH JMIIL Te Habio-
JEHNs, KOTOpHIE NPOBOMMINCH GECIPePhIBHO M HAJEKHO M He OBIJIM OKOHYEHBI IPEKIeBpe-
MEHHO. JTHM YCIOBHAM YJOBIETBOPsUIN HAGIIONCHUS, IPOBOJUBIINECS B JHHHA CTBOPA,
obosnauennoro HP 205 auwosuue, n crBopa HP 207 ymun-Bunanw. B mepsom cTBOpE
qacTs OOBEKTOB HAXONUTCSL B TeCHOIH GuM3M MCKYCCTBEHHO YIMyOJIeHHOI'O pycia PYYBA
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MomTenKa, TAK YTO OHM MOTYT CJTYRATH JUIA YCTAHOBIICHNS X0 BIMAHMS HA PEIKAM H YPOBEHb
rpyHTOBOI Bofist. B cTBope HP 207 HecKHONBEO 00BEKTOB HAXOMMTCH OKOJIO CAMOM [PeHARAOH
KaHaBH., Ofnaxo HamGospmras vacTh OGBEKTOB HAXOMHTCH HA TEPPHTOPHE, Iiie He HMEercs
ACKYCCTBEHHEIX BOJOTOKOB, TaK 4T0 HAOMIONEHNA ABIAITCA IPHTOJHLIME [JIA ONPENCIeHHs
€CTeCTBeHHOI'0 PeKAMa I'PYHTOBBIX BOJ,.

Jaxe ecnu He aHANM3MPOBATH BPEMEHHO CXOAHEIE COCTOAHHA YPOBHA TPYHTOBHIX BOJ
B o0BeKTax 060X CTBOPOB, IT0 OJIHUM CTATACTHYECKAM 3HAYeHHSM pacipefelleH s HeleIBHEIX
COCTOSIHEH MOJKHO C YBePEHHOCTBIO CKA3aTh, YTO PEKAM PYHTOBOH BOAH H BHICOTA YPOBHA
BOJIOCHOCHOT'O TOPH3OHTA MJIH €0 Hbe30MCTPHUECKOTO YPOBHA HAXOMATCA WO BIHAHEEM
creayomux PakTopon:

1. B 30He BIONIE BOCTOYHOTO Kpad MOMME CHJIBHO OPOABIAETCA NPATOK MPYHTOBOM BOMM
M3 coce/iHeH, JINMb HeMHOTAM BHCITeR MeCTHOCTH, 06pa30BaHHON KOHYCaMu GRIHOCOB M HA3KO i
pevHOH IpaBelIBHOIM TEeppacoi.

2. B soHe Boms pyusst MomTenKa CHJILHO TIPOABIIACTCS NPeHAKHEOE BOg/lelCTBAE YIiIy6-
JIHHOTO pycila M Koje0aHus yPOBHA BOAbL B HEM.

3. B ocTampbHOR 9acTH TEPPHTOPHH 3aIACH IPYHTOBON BOJSI YBEJIMYABAIOTCH TIIaBHBIM
06pasoM 3a cHeT IPOCATHBAIONIAXCA OCAKOB, CIOCOGHBIX NPOHEKATH 0 BOJOHOCHOTO TOPHE-
30HTA Ha TeX MecTaX, Ifle ero IOKPOBHLIM cJIoH X0Th cilabonpormmaeM. OTTy/a M3MeHeHHe
TH/[POCTATMIECKOT'0 JIaBJIeHHA B BOJOHOCHOM IOPM30OHTE IepefaeTcs W HA Te MecTa, Ifie ero
IIOKPOB ABJIAETCA HeUpoHMIaeMuM. TaM, Tie N0 CYIJIMEKAME HaXOMUTCA ¥JI, MOKeT obpa-
30BATHCA HA M3BECTHO® BPEMA BEPXOBOJKA, KOTOPadA JPeHUPYETCA €CTeCTBeHHLIMA NYTAMH,
B Y4CTHOCTM NPH DOMOINM APEHAKHLIX KaHAB.

4. Jlpenammpble BHeMKN M KaHABH MMEKT JIMIIL OTPAHMYEHHOE BO3EHCTBHE, TaK KaK
ond 0GBIYHO He MPOHMKAIOT Yepe3 MOKPOBHELH CJIOM HOJHOCTHIO.

5. Ha Bcex yacTsixX JaHHOI TePPHTOPUY B KoJIeGaHUAX 3epPKalla MOTYT PasiMIHEIM 0Gpasom
NPOSIBIATECA MECTHLIC M3MeHEHWs 3eDHHCTOCTM TODHHX IOPOJ BOJZOHOCHOTO TI'OPHB0HTA,
a TarKe (PopMA NOBEPXHOCTH HENPOHHIAEMOr0o INOJCTHNAIOIErO CJOA W HMMKHEH YacTH
HaJCTHAaWmero cofd. OHA MOTYT OTPasKaThes Ha INIyGHHe IO NOBEPXHOCTHIO MECTHOCTH
¥ Ha NOCJIeJ0BATeILHOCTA KoJeGaHMi, TAK KaK IPYHTOBHE BOXH o0pasyiorT TeueHue, sapm-
Maioniee GOJILOIYIO THITOMAMNb.

CraracTuueckue 3HaYeHHA, TOJyYeHEEe IyTeM BaOIoNeHnA B CKBAKIHAAX, PasMenlenHbX
BJIOJTb pyciia MomTeHKE WM B caMoil 61m30cTH ToTyGOKMX J(peHa)KHHIX KaHAB, HE MOTYT
OLITH MCIOJIL30BAHE JJ1A Gonee OTHANeRALIX OT HUX YIacTKOB. Pycio MomreRky, ragpasin-
9eCKH COeIMHeHHOe ¢ BOJOHOCHKIM IOPH30HTEM, 0651a/1aeT CHILHBIM IPeHAKHEM BO3TIOHCTBHEM
¥ CHJIBHO BJIHAET HAa HANpaBleHHe TeYeHAs IPYHTOBOH Boxsl. K BOCTOKY OT Hero Tedenme
TPYHTOBOIL BO/(bl HANpaBJAeTCA MOCTOSHHEO OT Kpas MOHMEL Ha 3aIaf, a K 3amajy oT pycia —
LOCTOSIHHO OT CeBepo-ceBepo-BOCTOKA K I0T0-I0r0-3allafy Wil OT ceBepa K Ty, T. €. COTIIAcHO
HanpapJIeHNIo O0NIero CKIOHA NOBepXHOCTH NONMEL MecTHbe H3Me:eHWH B HAUPABICHAH
TeUeHNS MOTYT OHITh BHI3BAHH M3MEHCHWAME B HANPABIGHEA DPYCIA WIH W3MEHEHHAMA
B [POXOK/ICHAHR W 3QPeKTHBHOCTH [PeHAMKHLIX KaHAB. :

W3 upesBLYaHHKX CATYANHAI 0 OTHOIIERMIO 3aI1aCOB I'PYRTOBOH BOJH Ha BCeil TP PUTOPHEK
BHeseTcCA JOJrA DepHOJ YPe3BHYAWHO BEICOKMX YpOBHeH 3eprana B 1941 r. Om 6wl
BLI3BAH IPOCaYNBaHUeM GOMBIIOTO KOJAYecTBA BOMKI B3 3MMHANX 3a1aCOB B CHE;KHOM IIOKPOBe,
KOTOPHIif pacTaanm yse B feBpaze, a TaryKe OOMIBHEIMA BeCCHHAMH ocajikamd. Bossmoe
BIHAHAC UMCIO B TO 00CTOATEIBCTBO, UTO YKASAHHLI I'0OJ{ fIBISLIICSE TIOCIICTHAM A3 9Pe3Bbiuaii-
HO BJIQKHOI'0 IICPHOLA, JIMBIIEroCs HECKOIBKO JIeT, B TedeHe KOTOPOTO Ha Beell TeppuTopun
yenerm 06pasoBaTeca GOMBIIAe 3aIIackl I'PYHTOBOH BOJL], HO KOTOPEIE HE MOIILA GHITH GHCTPO
H3PACX00BaHbl. MOKIO 11pe/IIoIaraTs, YTo IoToikenne aHajgorayHoe 1941 r. B Gyjtyniem
He Oy/ler YdcTO NOBTOPHTLCSA, TAR KAK OCAKE B 11epBoii nosopuue 1941 r. Guuiu ypespuvaiigo
BHICOKAMHA ¥ B TAKOM KOJIMYECTBE IIOSBIAIOTCA PEJAKO.
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Opaaxo, ¢ APYroil CTOPOHE], NMPaBIONOROOHO, YTO KOJMYECTBO HEejih JAHHOLO HEepHoNa
B 4941 r., ykazanroe B Tab. 71 17, B OyAymeM MoKeT HOBHICUTBCA JiasKe Ha HECKOJILKO HeJlelb,
TAK KAK-aHalM3 OCajIkoB 3a Hepmofsl oT 1906 r. o 3TOro rojia NOKasasd, IT0 B XOJOTHOM
OJYTO/iME, KOTOPOe JUIs IONMOJIHEHHsl 33IacOB IPYHTOBOM BOJBL ABJIAETCs peINaioNninM,
A B YACTHOCTH BECHOH, MOKeT BRUIACTh ellle OOJILIIee KOJIMIECTBO OCAAKOB 4YeM B 1941r.

Cpeli# UEepHOOB C YPEe3BHMAMHO HU3KMMHA B3aIacaMd TPYHTOBOM BOJbL BEHIIEIUANTCH,
B 9ACTHOCTH, BECEMa JITATeIHbIE MePHO/ibl YPe3BLIYAiHO HUBKIX YPORHel 3eprana B 1943 r.,
1947 m 1954 rr. B mepBoM ® B TOCJie[HEeM M3 YKa3aHHBIX T'OJ0B OHU BELIBBAHBL YPE3BHIYAUHO
HU3KEM KOJHMYECTBOM OCAJ{KOB B XONORHOM moayrojas. Cmryamumsa ocafkoB B 1954 r. Guia
TaK Ype3BbIYAfiHO pefxoi, 4TO OHA, MO BCeil BePOATHOCTH, NOBTOPETCSE JIALIL Pa3 B IEPHON,
LPEBHIIAIINHR TprcTa JdeT. [[og0GHbM 06pa3oM MOKHO 0XapaKTePH3OBaTh W HCKIIOIATENIb-
HO® HOJIoMeAme B TemsioM moxyropuu B 1947 r. Tak xax obe amomaymn B 1943 m 1954 rr.
HOABWJIACH B IEPHOABL 3aCYXH, JJIMBHICHCA HECKOJIBKO JIET, MOKHO HPEIoIarars, 4To -
TEALHOCTEL MEPHOJIOB YPe3BHYAHO HESKYX YPOBHEH B YKa3aHHBIX IOjlaX (KOJIMYECTBO HeJesb
cM. 1ab. 9 m 18) 6LUIa MCKTIOYATENALHO PEfKOM; Helb3s IPeJnosaraTs, uTo B OyaymeM oHn
MOFJIH 6B CYMeCTBEHHO MPOIJIMTHCH, €CJIM 3aIachl IPYHTOBOH BOAbI He GYAyT HaXOMHTHC
HOK BIMSAHAEM JeATEeJBHOCTH YeJOBEKa..

BpeMsl ToABIeHAA NePHONOB YPe3BHYANHO BEICOKMX W UPE3BHYANHO HH3KAX YPOBHEH
H MeCAYHKIS COCTOSHAA YPOBHSA 3epKaJla B TedeHHe Ioa IIOKA3aJIi, YTO MOBLITICHHEIe 3aI1ackl
TPYHTOBHIX BOJ| COXPAHAIOTCH HA BCEll TePPHUTOPHUHA C MapTa II0 Mai—HIOHDb, ¢ MAKCHEMYMOM
B Mapre mian anpene. HanGosee nuskue 3anmackl HaOIIOLAIOTCA OCEHBIO M B HAYaJle 3UMH, TaK
KAk ypOBeHb 3epKaga Gollblle Bcero HOHMKAeTcA B HoAOpe. 3MMa fBIAETCS! LEPHOJOM
HOCTeHeHHOr0 HOAheMa YPOBHS 3epKaia, YTO CBAJETENIECTBYeT 0 GIarOmpAATHLHX YCIOBHSX
JUIS YBEIMYEHMs KOJMYecTBA I'PYHTOBbLIX BOJ, BLI3SBAHHOTO YACTHMH OTTENeNAMH.

13 aHAIM30B JOJ/TOCPOUBKHX KOIeGaHMH OCAZKOB, CTOKOB M 3aHAcOB TPYHTOBOH BOJIL
BHITeRaeT, uTo Mexpy 1941—1960 rr. HOABEIOCH [jBA CPABHETEIHLHO JUTAHHHIX I B o0mieM
CYXHX IIepHOJA, M3 KOTOPHIX HePBHI JOCTHT BHCHICH TOUKE OKOJIO 1943 r., a Bropoil 0K0JI0
1958 r. (puc. 22). ITepBsiii nocIeN0Bal OCe 3HAYATENBHO BIAKHOTO NATATIETHETO IIepAo/a,
oKOHuHBIIErocH 1941 ., a BTopoil — mocile CpelHeBIaKHOTO meprosa oxodio 1951 r. Bropoi
cyxoil mepuoj| bl 3HAYATENHHO HoJbite N ymaca 10 jger. I'TaBHELe YepThl OJIrOCPOUHAIX
WaMeHeHH I 3a1aC0B IPYHTOBOI BOJ(FI OY€H b CHIILHO HPHOIIKAIOTCA XapaKTepy JOIT0CPOUHEI X
W3MeHERHIl OCaJAKOB, B YaCTHOCTH B XOJOJHHX moiyrojmax. OHM NpPOTEKAXT PHIMUYHO,
OJiHAKO PUTM He HPaBUIeH HU B OTHOILCHNI BPEMEHH, HH B OTHOICHNA BEJIMYMHEl AMILIATYIbl.
MosxHo npejmonarats, 4ro 1962 r. mpejcrapider Ha4allo Kote0aRAA B HANPABICHAN K NOBbI-
nienIo obmell BAAMKHEOCTA H, CJIE[OBATENBHO, K YBEJIHYCHHIO 3aNaCOB I'PYHTOBOH BOJLL

6. Cromcox TaGamn

TaG. 1. Mecaunble M rofioBHe OCAIKK B I'. XponuHe.

Tab. 2. ComocTaBieHWe OCAJKOB X0JOAHOIO U TEILIOro HOJYTOMHH H uX HOPM.

Ta6. 3. OGecneueHHOCTh TOJIOBHIX OCAAKOB M OCAJAKOB XOJOJHOTO W TeTyOro MOJyrofmi.
Tab. 4. Mecaunsle pacxomsi Ha p. Momrenka B mocty Ilpycor

Ta6. 5. ObecmevueBHOCTL YPOBHeM I'pYHTOBOH Bojgsl B % B crBope HP 205.

Tab. 6. OGnyHBIA ypoBeHb (MeIMAaHHLII), €ro MaKCEMalbHas [IATEILBOCTS.

Tad. 7. UpeaBbluailHO HE3KHe YDOBHHM, HX MaKCHMAJbHAA IJIATEABHOCTS.

Ta6. 8. Ocanxm W3 BpeMeHH OKOHUAHMSI 3IMHero IepHojia ¥ U3 BecenHero nepmofa 1935 mo

1939 rr.
Ta6. 9. UpesBrUaiiHo HW3KHMe YPOBHH, MX MaKCHUMaJlbHasd JJIHTEJIEHOCTS.
Tab. 10. AGCOTIOTHO MaKCHMaJjipbEBle ¥ MAHAMAJIHHBIE YPOBHM.
Tab. 11. Mecsunsle # TOfOBEE 0CAAKA B I. HpoMepHimK.
Ta6. 12. ComocTaBsieAMe OCAZKOB XOJOAHOrO M TEIJIOTO HOJYTOIAH ¥ HX HOPM.
Tab. 13. O6ecmeueHEOCTH TOXOBHX 0CAJKOB M OCAHKORB XOJOAHOIO H TENIOro HOJYrOSHH.
Tab. 14. Pacxoxusr p. Mopassl B 1. HpoMepmHumk. :
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Tab.
Tab.
Tab.
Tad.
Tab.
Tab.
Tad.

Pnc.
Prc.
Puc.
Prc.

Puc.
Puc.

Puc.
Pnc.

Pmc.

Pue.
Pnc.
Pnc.

Puc.
Prc.

Pumc.
Puc.

Puc.
Puc.
Puc.
Puc.
Puc.
Pnc.
Puc.

Puc.

15.
17.
18.
19.

21.

S

9.

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

OfecneyeRROCTH YpPOBHEH I'PDYHTOBOIL BOAH B % B cTBope HP 207.
OOBIuHBIE YPOBEHD, ro MAKCHMAJIGHAA JIUTEALHOCTE.
UpesBHYAAO BHICOKHAE YPOBHM, UX MAKCEMAaJIbHAH JIATEILHOCTD.
Upespnluallio HH3KHE YPOBHM, MX MAKCUMAJIGHAS JJIATEIBHOCTE.
AGCoOTHO MaKCHMAJBEEe M MUHAMAJILHLIE YPOBHU.

. CreneH» Bapumanum KojieGaHNA YpoBHed T'DYHTOBOH BOJIEL

Mecsiunnie u rOZOBHIe YPOBHH TPYHTOBOH BomeI B crBope HP 207.

7. Cumcok pHCYHKOB

Ilomomenue cTBopa HP 205 u remermuecrkue $opmul peiusedss ero OKpecTHOCTe.
Teomormyeckmit paspes B JWHEM CTBODA.

I'panynoMerpruecKuii cOCTaR MOPOJ 30HK aDPALNH.

Kpunbie o6ecnedeHHOCTHE TOJOBHX OCAIKOB, OCAAKOB XOJORHOI'O M TEIJIOI0 NOJY-
TO[HI Ha KJeTYaTKe BePOSITHOCTH B CT. XponuHe.

I'padur Xoga TONOBHIX OCAJKOB M CPeIHETPEXJETHAX 0CAJKOB.

I'paduk X0/1a 0CAKOB XOIOHEIX H TEIJIEIX HOMYTOAAH, CPeAHETPEXACTHHX OCANKOB
9TAX IOJYTOIMH.

I'padur Xo/la cpeHEMECHAUHHIX OCAKOB.

. lipuBhie pacrpefesennsa HeJelbHBIX YPOBHeH I'DYHTOBOH BOJH K PacXOMOB PeKH

MomTeHKH.

BrlcoTHOE mOJIOKEeHENe YPoBHEN o0ecnedeHHRIX ,,M* % ¥ HanboJlee YaCTO BCTPEYANO-
IMerocs ypoBHA.

ITomosxenme crBopa HP 207 m rTeonormueckmit paspe3 B JIMHAN 3TOI0 CTBOPA.
I'paByioMerpaYecKAH COCTAB IOPOJK BOHBI 89PalAM.

HpuBan ofecneueHHOCTH I'ONOBEIX OCA/KOB, OCAAKOB XOJOJHOT0 U TEIJOTC MOJiy-
rofuil B cT. KpoMepskm: M TOJOBHX PpacxoJoB p. Mopaser B cT. KpoMepmxmk.
Tpadmr Xojia TOTOBHIX OCANKOB M CpeJHETPEXIETHHX OCATKOB.

I‘pa%mc X0[a OCAJ(HOB XOJIOJHBIX ¥ TEIJMX NOJYFOf|il ¥ CpeJHeTPeXJIeTHHX
OCAJIKOB BTHX HOJYTOAWH.

I'paduk Xoma CpelHEMECSIYHLIX OCATKOB.

T'padur xoma cpeaMeMecAYHBIX PACXOJOB /1A peKk: MopaBbl A MeCHYHLIX PACXO/0B
B HEeHODPMAJBHBIX I'OJlaX.

I'paduk Xo/la TOHOBEIX PACXOJOB M CPEJHETPEXJIETHAX PACXOMIOB.

KpuBrie ofecneseHHOCTH ypOBHeil TPYHTOBOH BOJBI B PacxofioB p. Mopashl.
BricoTHOe NoJio3KeHAe YpOBHeH o0eclieUeHHHIX B ,,M‘‘ %,.

Ilepro/sl Ype3BHYafiHO BHICOKAX M YPe3BhlYaifHO HUBKEX YPOBHEU IPYHTOBOM BOJBL.
I'padur xXona cpefHeMecHYHLIX YPOBHeHl I'DYHTOBOH BOJBL.

T'padur xojza rofloBHIX ypPOBHEHl I'DYHTOBOMN BOXH M CpPeJHETPeXJIeTHHX ypPOBHei.
I'padur xoma ypoBHeH XO0JOJHOTO M TEIUIOTO HOJIYrOfui M CpefHeTPeXJIeTHEX
YPOBHe#l 3THX HOJYIOAWL.

I'mpporpad HenenbHHIX ypoBHEH IPYHTOBOH BOJH.
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