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SHRNUTI

Statistické charakteristiky prvka volné atmosféry jsou nejen dilezité z hlediska meteoro-
logického, ale i pro rizné aplikace, hlavné v letectvi. V této aplikaci je nejdtlezitdjst
znalost extrémnich hodnot, na co¥ se ve zpracovéni klade nejvétsi vaha. Pred samotnym
statistickym zpracovénim teploty na hlavnich tlakovych hladindch do vysky 50 mb za
obdobi 1958 — 1967 na stanici Videt a mé¥eni péti radiosondéznich stanic na vzemi Cech
a Moravy za obdobi 1966 — 1967 stovnévédme experimentélni rozdéleni s teoretickym rozdé-
lenim a hlavni pozornost obracime na diskusi o homogenit$ vychoziho materidlu. Stanovuji
se sttedni kvadratické chyby méFeni teploty v obdobi 1966 — 1967 a dochézi se k zdvéru,
e pramérny horizontalni gradient teploty na hiadiné 500 mb a vyse je pod trovni pfesnosti
mé¥eni. Z toho ditvodu se stanovuji schematizované statistické parametry teploty volné
atmosféry pro celou oblast Cech a Moravy. Uvaddji se n&které moiné aplikace statistic-
kych dat.

PE3IOME

OPHIMEYAHME K UCCJIEJTOBAHUIO 3KCTPEMAIBbHBIX TEMIIEPATYP
CBOBOAHON ATMOC®EPH HA TEPPUTOPUH YEXUH U MOPABHH

CraTECTHYeCKEE XaPAKTEPHCTHKY NapaMeTpos cBoGOAHOH aTMOcdephi HMeIOT BAjKHOe 3Ha-
qeHMe He TOIBKO ¢ TOMKH 3DEHHA MeTeOPOIOTAM, HO M ISt PAsiEYHKX allVIAKALUH, r/aBHeM
o6paszoM B aBHanEH. B 970l anmigKanuA ABISETCA CAMEM BajRHEIM 3HAHUE HKCTPeMasIbHEIX
JAHHEIX ¥ Ml EM II03TOMY yHeliseMcsi B o6pafoTre mamGonbmee pammanme. Ilepe camoi
¢TaTACTHIECKOH 06pabOTKOU TeMmepaTypH Ha HM300aPHUECKEX NOBEPXHOCTAX [0 BBICOTHL
50 mb sa mepmog 19581967 rr. Ha crannmu Wien u H3MepeHHil HATH PalEO30H[AMHBIX
cranmmi Ha reppuropra CSR 3a nepmop 1966—1967 rr. Ml cpaBHEBAEM SKCHEPHMEHTA/IBHO®
pacnpejiesienHe ¢ TeOpPeTHIeCKHM W ofpamiaeM [VIaBHOe BHEMAHHe Ha JHCKYCCHIO o0 opHO-
pommocTH ofpadarsiBaeMoro MaTepHasna., M ycTaHABIMBaeM CpefiHHE KBajpaTHdeckae
JIOTPEITROCTH H3Mepes sl TeMIePaTyPH ¢ IIOMOILbI0 IPAGOPOB METRA 972, 973, DIAMOND,
H-50 1 NPEXOAMM K 33K/I0UEHHIO, YTO CPeIHAH POPH3OHTAIBHEII FPAlHeHT TEMIePATY Dbl Ha
m3oGapryecxoil noepxaocTA 500 Mb B BHILIe NEPEKPHIT HOTPEMINOCTHIO mamepenni. o aToi
ApuYmHe Ml yCTAHABIHBAeM CXeMaTHYecKHe CTATHCTHYCCKEE MaDAMETPH TeMOepaTyphl
¢BoGOnHO} aTMocdiepr mus Beeil teppmropmm Uexmm u Mopasna. 1IpEBOXATCA HEKOTOpbIE
BOBMOJKHEIE aNMINKANUA CTATHCTAYECKUX JaHHBIX.
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SUMMARY

A NOTE ON EXTREME TEMPERATURES OF FREE
ATMOSPHERE IN THE SPACE OF BOHEMIA AND MORAVIA

Statistical characteristics of the elements of free atmosphere are important not only
from the point of view of meteorology, but also for various applications, above all in
aviation. In this application the most important is the knowledge of extreme values,
which is mostly stressed in the processing. Before the processing itself of the temperature
on the main pressure levels up to the height of 50 mb for the period 1958 to 1967 at the
station Vienna and the meassurements of five radioprobe stations on the territory of Bo-
hemia and Moravia for the period 1966 to 1967 we compare the experimental distribution
with the theoretical distribution, turning our attention to the discussion of the homogeneity
of the initial material. Mean quadratic errors in the measuring of temperature in the
period 1966 to 1967 are stated and a conclusion is arrived at stating that the average
horizontal temperature gradient on the level of 500 mb and higher is under the level of
the measurement precision. For that reason schematised statistical parametrs of free
athmosphere are stated for the whole area of Bohemia and Moravia. Some possible appli-
cations of statistical data are stated.

1.UVoD

Vzhledem k tomu, Ze tento pifspévek byl motivovén potiebou ziskat data pro
technické vypodty v oblasti, v niZ statistické zpracovini na nasem tzemi je
,,popelkou‘, neni tato price ucelenym feSenim problému, pouze pokusem dit
k dispozici alespoli orientadni Gdaje. V podstaté §lo o to, dat podklady pro
fefeni tdloh jako vypodet chyby barometrického vys&koméru, chyby uréeni
vzdudné rychlosti, vypodet tahu motoru, spotieby paliva, maximélni rych-
losti letu, rychlosti stoupdni, dostupu letounu a podobn& v naSich geogra-
fickych podminkach, konkrétné v prostoru Cech a Moravy.

2. VYBER MATERIALU

Pro statistické zpracovani byl hleddn vhodny vychozi materidl, ktery by mohl
charakterizovat poméry volné atmosféry v oblasti Cech a Moravy do vysky
20 km. Vzhledem k tomu, %e na nasem tzemi neni k dispozici souvisld a kva-
litativné provéfensd dostateénd dlouhs fada pozorovéni, kterd by dosahovala
uvedené vyse, rozhodli jsme se pro desetiletou fadu stanice Viden (1958—1967)
jako pro zdkladni fadu. Tuto jsme doplnili o zpracovan{ péti radiosonddZnich
stanic Praha, Ceské Budé&jovice, prostor Louny, prostor Kutnd Hora, Brno,
Prerov z let 1966 a 1967. Jsme si védomi toho, Ze rozsah materidlu plné ne-
postihne extrémnf stavy. K tomu by byla zapotfebi podle nasich predstav fada
alespoil dvacetiletd. Proto je nutno tuto préaci chdpat jako pokus o feSeni.

Zypracovéni se omezilo na obdobi letni (mésice Cerven, Cervenec, srpen)
a na obdobf zimni (mésice prosinec, leden, Gnor). Vybér téchto mésich vy-
chdzel ze snahy postihnout hlavng extrémni hodnoty, které se pravé vyskytuji
v téchto mésicich.

Ponékud podrobnéji si vi&imneme homogenity vychoziho materidlu; po-
kusime se stanovit do jaké miry méfeni na vybranych radiosondédznich stanicich
obréZeji pouze zmény vyvolané meteorologickymi procesy a do jaké miry jsou
zatiZzena chybami pristroja a jejich obsluh.

Je zndmo, Ze méfeni teploty volné atmosféry je zkreslovdno hlavné vlivem
radiace a setrvacnosti. Tato zkresleni jsou zavisld v hlavni mife na typu po-
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u%ité radiosondy. Vychozi materidl na tizemi Cech a Moravy byl ziskin sy-
stémem METRA 972 — MALACHIT, pii éemz teplota se méfila bimetalem,
ve Vidni se méfilo systémem DIAMOND — GDM — 1A. Snimacem teploty
je v této sondé termistor.

Porovnivinim jsme z]lstlh ze stanice Viden je ve spodmch vrstvich do
hladiny 700mb ,,teplej§i‘‘ (zv14sté v zimé&) ne% stanice na tizemi Cech a Moravy,
naopak nad hladinou 700 mb do tropopausy je ,studenéjsi“. Vysvétlujeme
tuto skuteénost mensi setrvaénosti termistoru vzhledem k bimetalu, jehoz
méfeni je zna¢né ovlivnéno teplotou nizsich vrstev atmosféry.

Déle jsme zjistili, e na radiosondéZnich stanicich Cech a Moravy se pii
méieni radiosondou METRA 972 ne dost Géinym zpisobem vyludoval vliv
radiace — z porovnani 12tihodinovych zmén teploty na vybranych stanicich.

Doéli jsme dale k zavéru, Ze i v pripadech, kdy se métilo stejnymi systémy
METRA 972 — MALACHIT vznikaly patrné nestejnymi piistupy k technice
méfeni a vyhodnocovani systematické odchylky.

Potvrdila se ndm zdvoren zndmd zkusenost, Ze velikost systematickych chyb
v prevazné vétsiné pripadt se vzrustajici vyskou narusta.

Abychom mohli kvantitativné porovnat méfeni na nasem tizemi s méfenim
radiosond4zni stanice Viden, stanovili jsme stfedni kvadratickou chybu
mérteni teploty za podminek, Ze toto méfeni se provadi radiosondami METRA
972, 973, DIAMOND a H-50. Velikosti chyb jsme uréili metodou ,,extrapolace
na nulu® zvlést pro méfeni v 16t€ a v zimé. Zdroven se stiedni kvadratickou
chybou uvddime i hranici variability této chyby.

Stiedni kvadratické chyby méfeni teploty [°C] v prostoru stfedni Evropy (1966 -67)
s hranici variability v zavislosti na roéni dob€ na hlavnich tlakovych hladinich.

hladina 850 ’ 700 500 400 300 : 200
(mb) | }
zima | L1£06 | L7-£06 | 18+05 | 20406 | 23412 | 23+0,
16to 1.3 & 1,0 ‘ 1,3 £ 05 1,9 + 0,8 2,0 + 0,8 2,2 + 0,8 2,34+ 0,8
\

Yo

Proto, abychom mohli rozsitit dvouleté pozorovani radiosondaznich stanic
na tzemi Cech a Moravy na desetiletou fadu, musime provést redukei kazdé
nadi stanice na obdobi desetileté. Tato redukce mage byt provedena za pied-
pokladu kvasikonstatnosti diferenci /6/. V nafem piipadé bereme stanici Viden
jako stanici sekuldrni s pozorovaci fadou 10 roki. Ukazuje se, Ze za dvouleté
obdob{ 1966—1967 jsou rozdily primérnych teplot mezi ]ednothvyml stani-
cemi na tizem{ Cech a Moravy a radiosond4#ni{ stanicf Videri hlavné na vysSich
hladindch hodnotové pnbhzne stejné jako stfedni kvadratické chyby méfeni
a proto ¢infme z4vér, %e na hladiné 500 mb a hladindch vysSich je méfeni
Vidné mozno beze zbytku rozsifit i na tizemi Cech a Moravy, na hladiné 700 mb
na tGzemi Moravy. V ostatnich pripadech aplikujeme predpoklad kvasi-
konstantnosti diferenci.

3. METODA ZPRACOVANI

Pro volbu statistické metody zpracovdni materidlu je nutnd znalost charakteru
rozdéleni daného prvku. Predpoklad norméilniho rozdéleni teploty byl ové-
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Fovén na méfeni radiosond4zni stanice Ceské Budé&jovice z obdobi 1966—1967
zvl4st pro léto a zimu na vybranych hladindch 850, 700, 500 a 300 mb.

Tab. 2 Podet vychozich idaji radiosondaZni stanice (eské Bud&jovice
hladina
[mb] 850 700 500 400 300 200
zima 272 271 272 © o265 | 261 252
léto 246 245 244 247 | 239 215

Pro objektivni posouzeni shody mezi empirickym a normélnim rozdélenim
jsme pouzili test dobré shody x? a kriterium Romanovského [7/. Vysledek
testu dobré shody ukazuje tab. 3.

Tab. 3 Test dobré shody
hladina [mb] 850 700 500 300
roéni doba ¥/ L Z L Z !l L Z L
P (x2) 0,00 0,03 0,87 1 0,02 0,37 { 0,44 0,98 0,79

Na zékladé dosazenych vysledkii zamitdme hypotézu o normalité rozdéleni
v 2zimé na hladiné 850 mb, v 16té na hladindch 850 a 700 mb se empirické roz-
délent teoretickému velmi blizi, v ostatnich pfipadech se obé rozdéleni shoduji.

Miuzeme tedy pro charakterizovani statistického souboru pouzit vybérového
praméru a vybérové smérodatné odchylky s tim, Ze na hladindch 500 a 300 mb

bude tato charakteristika oprdvnénéjsi nez na hladiné 850 mb.

4. VYSLEDKY ZPRACOVANI]

Vzhledem k tomu, Ze primérny horizontdlni gradient teploty na tizemi Cech
a Moravy byl v nafem souboru na hlading 500 mb a vyse pod trovni kvality
méfeni a Ze se tento gradient projevoval u stanic v polednikovém sméru
vzdélenych vice neZ 150 az 200 km na hladindch 850 a 700 mb nepi{li§ vyrazné,
rozhodli jsme se charakterizovat poméry Cech a Moravy schematizovanymi
statickymi parametry, které uvddime v tabulce 4. Ke schematizaci opraviuji
i velikosti dffve uvedenych stfednich kvadratickych chyb.

Ukazuje se, Ze hodnoceno z hlediska roéniho obdobi je vétsi amplituda
na hladindch 850, 700, 200, 100 a 50 mb v zimé neZ v 16t§, naopak na hladindch
400 a 300 mb v 16t& vétsi neZ v zimé. Dile se ukazuje, hodnoceno z hlediska
absolutni hodnoty, Ze velkd amplituda je na hladiné 850 a 200 mb, coz po-
tvrzuje vliv procesii odehrivajicich se na zemském povrchu i na hladinu
850 mb a vliv tryskového proudéni na hladiny 200 i 300 mb.

88



Tab. 4

Schematické statické parametry teploty volné atmeosféry ve

°C pro oblast Cech a Moravy

hladina 850 700 500 400 300 200 100 50
[mb]
rofni |y | lzlLlz|L |z L|z|L|z|L|Z|L|Z]|L
doba [ !
prumér
obdobi _al ol _10 ol—26/—15—38_27| 51 __43|—57| 53| —58|—53]—60|—51
smarodat.
odchyl. | 6 4 5 4 5 4 5 4 4 4 6 s —|—|—|—
absolut.
maximam |4 12|+ 24| +2|+12|—15] —3|—26/ 14|30 26|40/ 38|46 —44 36/ —44
absolut.
inimum | 20| —3|—20/__14/_44 32| 51| —43|—63|—59|—76/—65/—70|—63|—75|—57
amplit.
e obd. | 320 271 311 26| 20| 20| 25| 20| 24| 33| 36| 21| 24 19| 39| 13
ro¢ni
amplituda | 44 41 41 37 37 38 26 31

Roé¢ni amplituda je nejvétsi na hladiné 850 mb, nejmensi na hladiné 100 mb.
Extrémni hodnoty teploty miZeme vyjidiit i extrémnimi odchylkami
teploty od standardni atmosféry, kterd v podstaté predstavuje uréity primérny
stav. Tyto hodnoty uvadi nésledujici tabulka 5.

Ukazuje se,

Tab. 5

Extrémni odchylky teploty ve °C od standardni
atmosféry na jednotlivych tlakovych hladinich

hl[ar':llg]l& zéporné kladné \}
850 23 19
700 25 16
500 23 18
400 19 18
300 19 18
200 16 18
100 20 18

extrémni odchylky teploty

%e na hladindch 850, 700 a 500 mb jsou hodnotové vétsi zéporné

od standardni atmosféry, na hladinich 400 mb
a vyse je zhruba velikost kladnych i zipornych vyrovnana.
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5. ZAVER

Aplikujeme-li ziskand data, dochdzfme potom pro nasi geografickou oblast
k zdvéru, Ze na piiklad barometricky vyskomér pri kladné odchylee teploty
vzduchu od standardni atmosféry mize ukazovat chybu az 6 %, pri zéporné
az 12 9% z celkové vysky. Chyba rychloméru miZe byt a% 100 km/hod, éasovs
spotfeba paliva se mize zménit o 5—6 %,, maximalng dosaZitelns rychlost
letounu se muzZe zménit 0 100200 km/hod.

Ukazuje se, Ze pfi daldim statistickém zpracovini aerologického materidlu
na nafem tzemi bude tieba brit v tivahu korekdni opravy nejen na rizné
typy radiosond, ptipadné jejich zamé&fovadd, ale i na zavedenou metodiku
méreni a vyhodnocovani, pfipadné i kvalitu préce na té které radiosondazni
stanici.
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