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SHRNUTI

PRISPEVEK K PROBLEMATICE URCENI PRUTOKU NA REKACH

Pratokové idaje na tocich jsou vyjadiovény s presnosti pouze relativni a nikoli absolutni;
obvykle jsou vyjadiovény tficifernym &islem (napt. 481 m3/s, 8,62 m3/s). Z toho vyplyvd,
e tyto udaje jsou vyjadiitelné s konstantni presnosti pouze v logaritmické stupnici.
Vhodnost pouziti této stupnice jako stupnice pracovni vyplyvé i ze skuteénosti, Ze frek-
venéni ééra pramérnych dennich pratokd, vyjédfenych v linedrni stupnici, je silné pra-
vostranné nesoumdrné, at se jednd o jednotlivé roky nebo o dlouholeté obdobi; z toho
plyne, #e zékladni charakteristiku takovéhoto souboru (tj. aritmeticky pramér) nenf
moZno povaZovat za plnd representativni. )

Vzhledem k uvedenym skute¢nostem zpracoval jsem padesdtileté obdobi (1888 —1937)
prumérnych dennich pratokt Labe v Décind v obou soustavéach jako soustavdch pra-
covnich. Vedle zpracovéni zminéného padesstiletého obdobi jako celku jsem téZ sa-
mostatné zpracoval oba extrémni roky tohoto obdobf (rok 1926 jako rok nejvodnsjsi a rok
1934 jako rok nejménd vodny) a déle &tyfi desitileti, vybrans s ohledem na zminéné
extrémni roky (1924—1933, 1925—1934, 19261935 a 1927—1936). Z vysledkd téchto
zpracovani jasné vyplyvd vhodnost pouzivéni logaritmické stupnice jako stupnice pra-
covni pii vyhodnocovéani priatokovych udaju.

COOEPHAHHUE

K MIPOBJEMATHKE ONPEJXEJEHHA XAPAKTEPMCTHK
PACXOJA HA BOJOTOKAX

Jlapnbie pacxoja Ha BOJOTOKAX BBIPAMKAIOTCH € TOIBLKO peaATHBHOM, He ¢ alCOTIOTHOH
TOMHOCTBI0. OGHKHOBEeHHO HX BHPAMKAIOT ¢ NOMOINBI0 TpeXmEdpoBOro umeia (HampuMep
481 m3/cex, 8,62 m3/cex). M3 aToro BEITeKaeT, UTO HTH NAHHEIE MOXKHO C KOHCTAHTHOH TOU-
HOCTBIO BEIPA3RTh TOJILKO B JOTapEQMEYECKOd IIKajle. Ilemecoo6pasHoCcTs IPAMEHEHH
5TOii IXaJibl B KadecTBe padoyeil MIKAJEL cJIefyeT TOKe W3 TOTO, 9T0 JIMHEA JACTOTH CPEAHAX
fIHEBHHIX PacXOMOB, BHPAFKCHHLIX B JMHEAPHOU INKaje, ABICTCH CHJIBHO IIPaBOCTOPOHHE
acHMMeTPHUHOH, KaK B Cydae OTHAEILHBIX TOJIOB, TAK B C/ydae MHOTOJIETHETO IEpPHOAA.
113 31010 ciefyer, 9T0 OCHOBHYIO XapaKTePHCTHKY 3TOr0 KOMILIEKCA (T. e. apndMeTHICCKO®
cpe:Hee) Helb3fl CYHTATH BIIOJHE penpe3eHTaTABHOM.

[IpunmmMas BO BHHAMaHAe BCe NPHBeJeHHLE melicTBHTe:IbHOCTH, si ob6paboran matH-
mecaTH:1eTHmi mepHox (1888—1937) cpenHNX JHEBHEIX PACXOJIOB P. 9an6a B [eanne B 060HX
KOMILTEKCAX KaK B KOMOTekcax paboumx. Kpome paspaGoTHE yHOMAHYTOTO NATANECHTHICT-
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- Hero ImepHojla Kak Iesoro A CaMOCTOATENbHO 06paboTai TakiKe 00a sKCTPEMHEIX FOMA ITOrO
neprofa (1926 r. kax rox ¢ camoil Goxbmoit BomHOCTBIO I 1934 I'. KAK TOJ ¢ caMoil HAZKOR
BOJHOCTBIO) W jlaJiee YeThipe eCATHIIeTHs, M30PaHHbE ¢ yYeTOM yNOMAHYTHIX SKCTPEMHEIX
rojos (1924—1933, 1925-—1934, 1926—1935 m 1927—1936). 3 Pe3yILTATOB 3TOH pa3paboTKH
BbiTeRaeT 1enec000pasHoCTh IPAMEHeHHs JOTapAQMUYECKON KATEL B KauecTBe pabGoueit
IIpH OIleHKe pacXofa.

Wasserwirtschaftspraxis verlangt oft eine Feststellung mindestens der
Grundcharakteristiken der einzelnen hydrometeorologischen Elemente auf
Grund verhéltnissmiBig kurzer Beobachtungsreihe. Es geschieht oft bei
Bestimmung der DurchfluBcharakteristiken, die als Grundlage beim projektie-
ren neuer Wasserwirtschaftseinrichtungen auf kleinen Flissen dienen, wo
Mangel an MeBprofilen ist.

In den Zeitreihen der DurchfluBangaben kommen namlich zum Ausdruck
auch ziemlich bedeutende Perioden von einer Linge einiger Jahrzenten; das
bedeutet, daB die gesuchten Charakteristiken, die aus einer kurzen Beobach-
tungsreihe in einem angemessenen Profil bestimmt sind, kénnen wesentlich
von den tatsichlichen Charakteristiken (aus einer langen Beobachtungsreihe
bestimmt) verschieden sein und kénnen dadurch zu fehlerhaften Verschliissen
fuhren. Diese Schwierigkeit ist umso groSer, daB die Frequenzlinie der
durchschnittlichen Tagesdurchfliisse stark rechtsgingig ist, ob es sich um
einzelne Jahre oder um langjahrige Zeitabschnitte handelt.

Im Rahmen dieser Studie verarbeitete ich aus dem Material der For-
schungsanstalt fiir Wasserwirtschaft in Prag durchschnittliche Tagesdurch-
fliisse der Elbe in Dé&dn in einem 50jahrigen Zeitabschnitt 1888—1937.
Auf der Abbildung 1. ist in einem Saulendiagramm die Haufigkeit der durch-
schnittlichen Tagesdurchfliisse fiir diesen Zeitabschnitt bis zum Durchflu
von 2499 m3/s. Die fehlende 28 Werte in einem Intervall von 2500; 4399 m3/s
sind nicht angefithrt mit Riicksicht auf den Format der Abbildung. Mit
Riicksicht auf die schon erwéhnte starke rechtsgingige UnregelméBigkeit kann
man nicht mehr die Grundcharakteristik des Komplexes, d. h. den arithmeti-
schen Durchschnitt (310 m3/s) fiir vollkommen reprisentativ halten. Schon diese
rechtsgingige UnregelmaBigkeit selbst empfehlt die Anwendung einer Loga-
rithmusskala, denn Anwendung dieser bedeutet eine wesentliche Senkung der
erwihnten Unregelmassigkeit. Zu den angefiihrten ist noch zu bedenken, daf3
die DurchfluBangaben nur mit relativen, nicht absoluten Genauigkeit bestimmt
sind. Gebrauchlich sind sie dreizifferig; z. B. DurchfluB an der Elbe in Dé&in
war am 16, XII. 1920 481 m3/s und an der Sizava in Zrud a. d. Sdzava am
12. V. 1955 8,62 m3/s. Aus dieser Tatsache folgt auch die Beniitzung der
Logarithmusskala als Arbeitsskala, weil nur in dieser Skala alle DurchfluBan-
gaben ausdruckbar mit einer konstanten Genauigkeit sind.

Mit Riicksicht auf die angefiihrten Tatsachen iibertrug ich die erwihnte
Zeitreihe der durchschnittlichen Tagesdurchfliisse der Elbe in D&din in
dem 50jahrigen Zeitabschnitt in die Logarithmusskala (18862 Gesamtwerte)
und in diesem Komplex stellte ich den durchschnittlichen Jahreswert
(2,36036 resp. 229 m3/s) sowie durchschnittliche Monatswerte fiir den 50jahri-
gen Komplex fest und weiters durchschnittliche Monats- und Jahreswerte
in einzelnen Jahren.

Um diesen neuen Komplex (d. h. Logarithmuskomplex der durchschnittli-
chen Tagesdurchfliisse) mit dem urspriinglichen vergleichen zu kénnen, driickte
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ich jede von denen in Prozen-
ten des zugehorigen Normals
(2,36036 und 310 m3/s) aus.
Graphische Darstellung beider,
auf diese Weise entstehenden
Komplexe siehe Abbildung 2A
und 2B.Wihrend der neue Kom-
plex (Abb. 2a) eine ausdruck-
volle UnregelméaBigkeit nicht
ausweist und seine Elemente
sind in einem Intervall von 60;
160 %,, weist der urspriingliche
Komplex (Abb. 2B) eine aus-
druckvolle rechtsgingige Un-
regelmafligkeit aus, was logisch
ist, weil er nur eine Umschrei-
bung des Grundmaterials, d. h.
der durchschnittlichen Tages-
durchfliissein den relativen Ver-
haltniBB mit Ricksicht auf den
50jahrigen Normal (310 m?3/s),
ausdriickt. Auf dieser Abbil-
dung 2B ist die Haufigkeit der
Elemente nur im Intervall von
10; 500 %,; die fehlenden 125
Elemente sind in einem Inter-
vall von 510; 1420 9%,. Schon
aus einer visuellen Beobach-
tung dieser beiden Komplexe
(2A und 2B) und aus dem, was
schon iiber die Methode des
DurchfluBmessens  angefiihrt
worden war, ergibt sich die
Richtlinie meines Standpunk-
tes in der Frage der Verwen-
dung der Logarithmusskala als
Arbeitsskala beim festsetzen
der Durchflu8charakteristiken;
mit Absicht auf einen bedeu-
tenden Unterschied zwischen
den beiden Komplexen halte
ich es fir vollkommen iiber-
fliifig, beide Komplexe noch
durch Momentcharakteristiken
zu charakterisieren, wie es in
der mathematisch-statistischen
Praxis iiblich ist.

Abbildungen 3A, 3B und 4
sind analogisch den Abbildun-
gen 2A und 2B mit dem Un-



terschied, daB sie in Prozenten der zugehorigen Normale (2,36036 und
310 m3/s) die durchschnittliche Monats- und Jahresdurchfliisse darstellen.
Auch im Falle durchschnittlicher Monatsdurchfliisse, in der Logarithmusska-
la ausgedriickt, weist der Komplex eine ausdruckvolle UnregelmaBigkeit
nicht aus (Abbildung 3A), indem der urspriingliche Komplex (Abbildung 3B)
ausdruckvolle rechtsgingige Unregelmassigkeit gleichartig wie im Falle durch-
schnittlicher Tagesdurchfliisse erweist. Im Falle der durchschnittlichen Jahres-
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durchfliisse (Abb. 4) erweist der Komplex der Werte, in Logarithmusskala
ausgedriickt, eine vollkommene Regelmissigkeit und alle Werte sind in einem
Intervall von 90; 110 %; urspriinglicher Komplex erweist rechtsgingige
UnregelméaBigkeit, auch wenn nicht so ausdruckvoll wie bei den Komplexen
der durchschnittlichen Monats- und namentlich durchschnittlichen Tages-
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werte; zugehorige Werte sind in einem Intervall von 50; 1809,. Auch aus dem
Vergleich dieser Komplexe ergibt sich ein gleicher Verschlu wie im Falle

der, von durchschnittlichen Tageswerte abgeleiteten Komplexe (Abb. 2A
und 2B).
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1925—-1934 und 1926—1935 beinhalten beide extreme Jahre. In der folgenden
Tabelle T1. sind zusténdige Monats- und J ahresdurchschnitte beider Skala aus-
gedriickt, wieder in Prozenten der angehorigen 50jahrigen Normale angefithrt.

Der gegenseitige Vergleich der festgestellten Werte fiir einzelne Jahrzehnte
in beiden Arbeitsskala ist iibersichtlich in der nachfolgenden Tabelle TIT.
angefithrt. Diese Tabelle beinbaltet extreme Werte in einzelnen Zeilen und
deren Differenzen.

Tabelle 111.
Die Extreme der durchschnittlichen Monats- und Jahresdurchfiiisse (angegeben in der
Tabelle II)
I N S
|
! fonat ‘l Logarithmusskala
Mona i ’,,,_,//__d—____._—k,_f—ﬁ,l_,__—'_’_—/,—lrén—*”———-— —
Maximum % Minimum % \ Dif. %
_;I_.’,ﬁﬁ//ffﬂéf,’;_,/,_,
X1 106 (1924——33) 103 (1926——35; 27——36) 3
XII 101 (1924—33) 99 (1925—34; 26-—35; 27—36) 2
I 101 (1924~33) 99 (1927-—396) 2
I \ 98 (1924 —33) 96 (1927—36) 2
111 95 (1924—33; 95_34; 26—35) 94 (1927—36) 1
v 99 (1924—33; 26——35) 98 (1925——34; 27-—36) 1
v 99 (1924—33) 96 (1925-—34) 5
VI | 165 (1924~33) I 109 (192’7-36) 5 [
V1 L 102 (1924—-33) 07 (1927—36) \ 5
VIl ! 104 (1924.-33) 95 (1927—306) “ 3 ‘}
X \‘ 100 (1924-—33) 195 (1927—36) ! 5 |
X | 100 (1924--33; 26—-34) 98 (1926353 27—38) \ 2
\
B N I SR, B .
Jehr | 101 (1924-33) ‘\ 93 (1927--36) \5 5
S _ _ R S B
Monat ! Linearskala
A at e T I S R
| Maximum % | Minimum % | Dif. % |
[ S - - AR S g
X1 L 131 (1924--33) \ 116 (1927—36) 15 \
XI1 i 93 (1924—33) N 82 (1927—36) it ;
1 | 106 (1924—33) 89 (1927-—36) Lo
‘.‘ I[ | 87 (1926—35) \ 77 (1927—36) i 10 ‘
\ l}} “ 75 (1924—33) 66 (1927—36) “ 9 E
Y | 95 (1924—33) I 86 (1925—34) ; 9
v | 92 (1924-33) | 79 (1925—34) |13
VI | 148 (1924-33) 103 (1927—36) \ 45
VII | 120 (192433 82 (1927-—36) | 38
vin | 121 (1924 —33) 74 (1927—36) | 47
I?( | 87 (1924—33) i 65 (1927—306) \ 22
‘ X ‘] 93 (1924—33) 83 (1927-—36) ' 10
N e _ [ — [ (R
\ o . . |
Jahr i 99 (1924—33) J 83 (1927—36) \ 16

Die Differenzgrosse zwischen den Extremen bestatigt auch die Zweck
mafigkeit der Bentitzung der Logarithmusskala als Arbeitsskala. Zu dieser
Konstatieren ist es noch notig hervorzuheben, dafl gerade der unterschiedlich
Charakter der vier Jahrzehnten die Schwerwiegendheit, der angefuhrte
Feststellung verstarkt, die auf der stellenmilligen Unterschiedlichkeit de
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Differenzen im Falle der Benitzung der Logarithmus- und Linearskala als
Arbeitsskala lastet.

Im Rahmen der Bewertung der vier erwihnten Jahrzehnten untersuchte
ich auch die Moglichkeit der Beniitzung des Medians als der Charakteristik des
Mittelpunktwertes anstatt des gewohnlich beniitzten arithmetischen Durch-
schnittes. Ich stellte fest, daB die Beniitzung des Medians als der Charakte-
ristik des Mittelpunktwertes ein gewisses Prézisieren des Ergebnisse, wenn
auch nicht so wesentlich im Vergleich zur Beniitzung der Logarithmusskala
als Arbeitsskala vorstellt.

Das Ziel dieser Studie ist ein Beitrag zur Problematik der Feststellung der
DurchfluBcharakteristiken durch Ausarbeitung einer neuen Auswertvariante
der DurchfluBangaben, abgeleitet von deren Messungsart.
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