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SurNvUTI

DOBA TRVANI POLOVICNICH SRAZEK
V ZAPADNI CASTI CESKOSLOVENSKA

Podle starsi prace, HRUDICKOVY byla za obdobi 1901 —1950 stanovena doba poloviénich
srézek na tzemi CSR. Porovnéni se zminénou praci ukazuje, Ze se prostorové rozlozeni
tohoto parametru vyrazné nezménilo. K témuZ vysledku lze dojit i ¢asovou analysou
hodnot doby poloviénich srazek v Brné za stoleti 1851 —1950.

Rozbor vysledkt ukazuje, e doba polovidnich srdzek nezdvisi jen na stupni kontinen-
tality daného mista, ale pfedevi&im velmi vyrazné na jeho ndvétrné &i zdvétrné poloze
vzhledem k pfevlddajicimu proudéni. Veelku lze tento parametr povaZovat za dobry
pomocny ukazatel pii podrobné analyse srazkovych pomérh vertikdlng lenitého tizemi.

PE3IOME

BPEMSA IOJIOBHHBI I'OJOBOTO KOJMYECTBA OCAJKOB
B BATAJTHON YACTH YEXOCJIOBAKRHHA

Jna mccle0BaHAA HEKOTOPHIX CBOHCTB IOJOBOTO XOfa OCAAKOB OBLI MCIOJIL30BAH METO[,
KOTODBIM 3aHEMAaJICA paHbiie I'pyamara (1933). HccmenyeTca BpeMs 10 KOTOPOrO BHINAfiaeT
TIOJIOBAHA TOOBOM CYMMH OCaIKOB HAUEHAA ¢ 1. ampensA. 3Ta BeMYMHA OYeBAXHO 3aBACHT OT
MepH KOHTHHeHTAJILHOCTH [aHHOH MECTHOCTH. AHA/IN3 MaTepHana s TepprTopur YemcKok
ComuanmacTadeckoit PecnyGaKe I0KA3HBaeT, YTO 0 06PaOOTAHHEM JAHHEIM MOMKHO CYIATE
Gosiee HA HaBeTPeHHHe M HOXBETPOHHEE BJIMAHAA NPeo0Iafalomero TeUeHHA HA OCAMKH,
a JMmMb B MaJIOH CTeleHH HA MAKPOKORTHHEHTATLHOCTh JaHAmadTa. M3 NOMOIHATENHHOTO
aHa/IM3a BpeMeHW HOJIOBHHE! FOJOBHX ocaikoB B cepEd 100 et ama ropoga BpHO BETeKaer,
9T0 MCCIIeI0BAHELIe aHHEE MOKA3EBAIOT HOPMAJILHOE CTATHCTHYECKOE paclipefiesieHAe, TaK
9TO HEBO3MO;KHO PACYATATh ¢ BaKERIME KIMMATHICCKAMA M3MeHOHHAMM XapaKTepa OCa[KOB
3a JUIMHHHHE IPOMEKYTOK BPeMeHH.

1. EINLEITUNG

Der Jahresgang der Niederschlage wurde schon oft als ein der méglichen Kri-
terien fiir die Kontinentalitdt bezw. Ozeanitit angenommen. Dies war der
Fall auch in einer der Betrachtungen von Hrup18kA (1933). In seiner Bearbei-
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tung studierte er die Zeitdauer seit 1. April, also seit dem Anfang des Sommer-
halbjahres, in dem die Halfte der jahrlichen Niederschlagssumme zum Aus-
druck kommt. Es ist dann klar, da auf dem Gebiete, wo meistens entweder der
EinfluB der ozeanischen atlantischen Zirkulation oder der kontinentalen
Witterung mit trockener Advektion vom Zentrum Euroasiens entwickelt
wird, die Moglichkeit besteht diese beiden Witterungsdominanten dadurch zu
unterscheiden. Die kontinentale Witterung bringt mit sich eine ausgepréigte
Sommerspitze der konvektiven Niederschlige, die Ozeanitét dann ein schwa-
ches Ueberwiegen der advektiven Niederschlige im Winterhalbjahre, wann
die Zirkulation mit groBerer Intensitat eintritt.

Im allgemeinen kann man im tschechoslowakischen Klima wahrscheinlich
drei Haupteinflisse auf die Niederschlagsaktivitit finden, und zwar den
EinfluB der feuchten atlantischen Advektion, den EinfluB der trockenen konti-
nentalen Advektion und drittens den EinfluB der mittelmeerischen Advektion
mit ziemlich starken Niederschlagen, den man aber fast nur gegen Jahresende
und raumlich auf die Siidostteile des Gebietes beschrinkt beobachten kann.
Es handelt sich niamlich um die Auslaufer der Tétigkeit der Mittelmeerfrontal-
zone wihrend des kalten Halbjahres. Es wird gepriift werden, inwieweit es
méglich ist, die einzelnen Haupteinfliisse des Makroklimas zu unterscheiden,
und zwar auf Grund der Betrachtung der Zeitdauer der jahrlichen Halbmenge
des Niederschlages seit 1. April, d. i. seit dem Anfang des Sommerhalbjahres.

2. ANGEWANDTES MATERIAL

Fiir die Betrachtung wurden die Niederschlagsangaben von insgesamt 805 Sta-
tionen aus dem Gebiete der Tschechischen Sozialistischen Republik genommen.
Im Vergleich mit der zitierten Arbeit von HRUDICKA (1933), in der es sich
fur dasselbe Gebiet nur um 181 Stationen handelte, kann man behaupten,
daB in unserer Betrachtung eine ausfiihrlichere Diskussion der Raumverteilung
der bearbeiten Daten moglich ist. Auch der Zeitraum, der in die Bearbeitung
einbezogen wurde, betrigt nach den Atlastabellen (Atlas podnebi CSSR 1961)
die Zeitspanne von 50 Jahren, was auch im Vergleich mit der Mdglichkeit
von Hrudidka (der nur 25-jihrige Beobachtungsreihen zur Verfiigung hatte)
bessere Interpretationsgrundlagen bietet. Die Niederschlagsangaben, die im
Atlas vorhanden sind, hielten wir firr gepriifte und endgiiltige hinsichtlich
ihrer offiziellen Anwendung und haben dazu keine Korrekturen beigefiigt.

Fiir einige Einzelfragen wurde dann das gesammte Material je nach Hohen-
stufen verteilt, und zwar wurden in der Betrachtung, in die Hohenstufe bis
400 m Seehohe 360 Stationen eingereiht, in die Stufe von 401 bis 600 m Seehhe
282 Stationen, in den Bereich zwischen 601 und 800 m Seehshe 119 Stationen,
in das Intervall 801 bis 1 200 m Seehche 40 Stationen und zuletzt fir die
Hohen iiber 1201 m Seehohe nur 4 Stationen. Weil das ganze Gebiet, der
CSR etwa 79 . 103 km? betragt, heiBlt es, das annahernd 1 Station eine Fliache
von 98 km? reprisentiert. Dies kann man als ein ausreichend dichtes Netz
auch im gegliedertem Gelinde annehmen. Die rdumliche Analyse kann also,
unserer Meinung nach, in der Kartendarstellung unternommen worden.

Um die Zeitstabilitit des ausgewdhlten Indexes (d. h. der Zeitdauer der
Halbjahrmenge) zu iiberpriifen, haben wir fiir eine Station den zeitlichen
Verlauf im Zeitintervalle 1851—1950 bearbeitet. Es handelt sich um die
Station Brno, fiir welche schon frither verschiedene Niederschlagscharakteristi-
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ken fiir dieselbe Zeitspanne von Nosek (1953) betrachtet wurden. Der Aus-
gangsmaterial wurde auch von der zitierten Betrachtung (Nosek M. 1953)
genommen.

3. BENUTZTE BETRACHTUNGSMETHODEN

Die Angaben der Halfte der jahrlichen Niederschlagsmenge (weiter als 7 - Wer-
te bezeichnet) wurden in Zehnteln der Monate berechnet (also mit Genauig-
keit auf ungefihr 3 Tage), dhnlich wie bei HRUDICKA (1933). Als Ausgangs-
material dienten die Tabellen in Arras ropNEBf CSSR.

Die so gewonnenen Daten wurden dann kartographisch dargestellt. AuBer-
dem haben wir die Haufigkeitsverteilungen berechnet, und zwar fiir ein-
zelne Intervalle der Seehdhe (unter 400 m, 401—600 m, 601—800 m, 801—
1200 m und iiber 1 200 m). Daneben haben wir auch die durchschnitlichen
Werte und Streuung o fir jedes Hohenintervall gefunden und mit den Mit-
telwerten von Hrudicka verglichen.

Wir haben auch den zeitlichen Verlauf der z-Werte fiir die hundert-
jéhrige Reihe von Brno betrachtet. Das Material dafiir wurde aus der Arbeit
von Nosex (1953) gewonnen. Da haben wir zuerst entsprechende Jahres-
summen der Niederschlige (mit 1. April anfangend) berechnet und sie mit
den normalen Werten aus (Noskk 1953) verglichen. Den Vergleich wurde
auch mit einer passenden theoretischen Kurve der Normalverteilung durchge-
fihrt und die Abweichungen dem Kolmogorov-Smirnovschen Test auf 5 9
Signifikanzniveau unterworfen. Endlich wurde die hundertjahrige Schwan-
kung der ausgeglichenen Werte von 7 berechnet und fiir die zehnjihrigen
Gruppen der extremen t-Werte ein durchschnittlicher Jahresgang der
Niederschlage gefunden.

4. VERTEILUNG DER HALBMENGE

Die Mittelwerte der jahrlichen Halbmenge der Niederschlige (z-Werte)
weisen in der CSR fiir den Zeitraum 1901—1950 einen Variationsbereich
zwischen 3,9 und 6,3 Mon. aus. Die Haufigkeitsverteilungen wurden je nach
den Hohenstufen der Seehdhe der Stationen betrachtet. Einzelne Verteilungs-
kurven werden in der Abb. 1 gezeigt. Es ist daraus ersichtlich, daBl die niedrig-
sten Lagen im allgemeinem auch niedrigste Werte von = haben, also, dafB sie
am néichsten einer grolleren Kontinentalitit der jahrlichen Niederschlags-
kurve stehen.

Mit zunehmender Seehdhe werden dann die Modus-Werte auch groBer.
Im Vergleich mit den Werten von Hrudic¢ka, die auch in dieselbe Héhen-
stufen verteilt wurden, zeigt es sich nach dem Kolmogorov-Smirnov-Teste
der Ahnlichkeit von zwei vergleichenden Rheihen, daB die Unterschiede im
keinen Hohenintervall statistisch markant sind, und zwar am 5 9, Signifikanz-
niveau.

Wir haben dann auch fiir jede Hohenstufe den Mittelwert und die Streuung
berechnet und den Mittelwert auch mit den Mittelwerten nach Hruditka
verglichen. Das Resultat wird in der Abb. 2 gegeben. Im Gegensatz zu den
Mittelwerten von Hrudicéka, die bis zur SeehShe von etwa 1400 m zu-
nahmen, sind wir dazu gekommen, daf} unseres Maximum in der Héhe von
etwa 1000 m liegt mit rascherer Zunahme als im Materiale von Hrudidka,
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dann aber allmihlich mit zunehmender Seehohe sinkt. Die Ursache dieses
Unterschiedes muB man, unseres Erachtens nach, nicht in einer klimatischen
Fluktuation, sondern im groBeren zeitlichen und auch riumlichen Umfang
des Materiales, das und zur Verfugung gestellt wurde, suchen. Unsere Fest-
stellung scheint in gutem logischem Zusammenhang mit den Resultaten iber
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Abb. 1. Hiufigkeitsverteilungen der t-Werte in einzelnen Hoéhenintervallen.
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die Niederschlagsbetrachtungen als Funktion der Seehéhe, die schon frither auf
unserem Gebiete durchgefithrt worden waren. Es handelt sich z. B. um die
Studien von LAskra (1929), REIx (1954), u. a. In allen jenen Arbeiten wurde
es gezeigt, dal irgendwo nahe @iber der Untergrenze von Schichtwolken, d. h.
zwischen 600 bis 1 000 m 4. d. Meeresniveau ein Maximum der scheinbaren
Ozeanitat zu finden sei.

Wenden wir jetzt unsere Aufmerksamkeit zur Kartendarstellung der
raumlichen Verteilung von 7-Werte in der CSR in der Abb. 3. Man sieht
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Abb. 2. Abhingigkeit der Mittelwerte der t-Werte von der Seehthe. (Volle Linien —
Durchschnitt fiir 1901 — 1950, punktierte Linien extreme 7-Werte, gestrichelte Linien —
Durchschnittswerte fir 1876 — 1900 nach Hruditka).

auf den ersten Blick, daB man die Vorstellung im Sinne der Abb. 1 und 2
durch Erfahrungen iiber die Verteilung von Luv- und Leegebieten korri-
gieren muB. Und tatsichtlich, die z-Werte sind so angeordnet, dal in den
Luvgebieten die groBeren Werte iiberwiegen, in den Leegebieten finden wir
dagegen die mehr kontinentalen Werte. Die iiberall groften Werte auf unserem
Gebiete treten im siidwestlichen Vorgebiete von Krkonose auf, dann auf dem
Kamm von Kru$né Hory, an den Westhingen von Orlické Hory, Jeseniky
und Beskydy, doch ein bischen mit zunehmender geographischer Lénge
abnehmend.
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DOBA POLOVICNICH SRAZEK

MATERIAL: ATLAS (1901 - 1950 )

7-Werte auf dem Gebiete der CSSR.

Abb. 3. Karte der



Die Gebiete von Minima der 7-Werte werden hauptsichlich in den
bekannten Leegebieten gefunden, und zwar im Raume von minimalen Nieder-
schligen im BShmen in der Ebene nordwestlich von Praha bis zum Ceské
stfedohoii (Gebirge), d. h. in der Umgebung von Kladno, Slany, Louny,
Roudnice und Zatec. Die anderen Gebiete von Minima erstrecken sich im
Plzeriskd pinev (Becken) und im mittleren Teile des Gewéssers von Vltava,
d. h. im tberwiegenden Lee von Brdy (Gebirge). Markant ist ein weiter-
strecktes Gebiet von Minima im Becken von Ceské Budéjovice und auch im
Raume von Novohradské Hory (Gebirge). Unserer Meinung nach wird dies
wahrscheinlich durch die Mitwirkung von dem Alpenleegebiet verursacht,
weil immer ein ziemlich groBer Teil von Neiderschligen auf unseres Gebiet
mit Siidweststromung gebracht wird. Diese Voraussetzung wird auch durch
geringere Werte von an den nordostlichen Hingen der Sumava (Gebirge)
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Abb. 4. Abbingigkeit der T-Werte von geographischer Lénge (in CSR).

unterstiitzt. Im allgemeinen zeigt es sich, daB der Alpeneinflu, bezw. die
Leewirkung der Alpen auch in der ganzen Siidhélfte von CSR durch Verminde-
rung der t-Werte deutlich zur Geltung kommt (z. B. der siidliche Teil
der Ceskomoravskd vrchovina (Gebirge) weist kleinere 7-Werte aus, als
der Nordteil dieser Luvhiange). In Nordmahren wird das Gebirge Jeseniky
zu einer scharfen Klimagrenze, wie es auch in Verteilung der Niederschlag-
menge der Fall ist. Dort zeigt sich ein Unterschied von z-Werte um 1, 9 Mon.
auf eine Entfernung von nur 27 km, was einen maximalen Gradienten der
7-Werte darstellt.

Die 7-Werte kann man schwierig als nur einen Index der makroklima-
tischen Kontinentalitit interpretieren. Wir haben die rdumlichen Mittel-
werte von 7 betrachtet und zwar gemittelt mit zunehmender geographischer
Breite und Linge. Sollte man die 7-Werte nur als Makrokontinentalitat
interpretieren, miiten die 7-Werte mit zunehmender Lénge abnehmen.
Auf der Abb. 4 sieht man, daf8 dies nicht im allgemeinem der Fall ist. Es tritt
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eine gewile Abnahme von 12. bis 14. Lingenkreis hervor, dann aber exis-
tiert ein Nebenmaximum an den Westhingen der Ceskomoravsks vrchovi-
na (Gebirge) d. h. an der Luvseite des Higellandes, was dann wieder durch

eine Abnahme weiter im Osten verfolgt wird.
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Abb. 5. Abhingigkeit der t-Werte von geographischer Breite (in CSR).
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Abb. 6. Hiufigkeitsverteilung der Jahressummen der Niederschlige in Brno. Volle

Polygonlinie — empirische Verteilung fiir die Summationsintervalle 1. 4.—31. 3., glatte
Kurve — passende Normalverteilung nach Nosek (1953).
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Noch mehr deutlich hingt die Gréfie von der geographischen Breite ab.
Auf der Abb. 5 sieht man, dass die 7-Werte_im Durchschnitt siidwérts
abnehmen. Dies kann man als ein Leeffekt von Sumava (Gebirge) und wahr-
scheinlich auch der Alpen, sowie als einen Luveffekt von Krkonose (Gebirge),
Krugné Hory (Gebirge) und anderer Gebirgskimme im Norden von Béhmen
und Mihren (bei feuchter siidwestlicher Stromung) erkléren.

Man kann also zur SchluBfolgerung kommen, dafl die 7-Werte ein Hilfs-
mittel fiir die mesoklimatologische Betrachtung von scheinbarer Konti-
nentalitit darstellen konnen. Zu demselben Resultat sind wir auch durch eine
dhnliche Analyse der Verteilung von 7-Werte auf dem Gebiete von Jugo-
slawien gekommen (1972). Dieses Parameter kann dann als ein empfindli-
ches Zeichen angenommen werden wegen seiner ziemlich groen Streuung auf
kleineren Gebieten, also im mesoklimatologischen Sinne.
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Abb. 7. Haufigkeitsverteillung ider z-Werte in Brno in einzelnen Jahren des Zeitraumes
1851 —-1950. Polygon — emprische Verteilung, glatte Kurve — passende Normal-
verteilung.

5.DIE ZEITLICHE VERTEILUNG DER 7-WERTE

Um die zeitlich Stabilitat der z-Werte zu betrachten, haben wir die hundert-
jahrige, schon frither von NosEx (1953) bearbeitete Niederschlagsreihe in
Brno gepriift. Dazu muBten wir die Jahressumemn der Neiderschlage fiir den
gewahlten Jahresanfang, d. h. 1. April, umrechnen. Diese neuen Jahressum-
men haben wir dann mit den normalen und auch mit der theoretischen
Normalverteilung verglichen. Abb. 6 zeigt, daB die Héufigkeitsverteilung
keine abnormale Charakteristiken ausweist. Neue empirische Verteilung hat
keine markente Abweichungen (nach dem Kolmogorov-Smirnov-Test am
5 9, Signifikanzniveau) weder von der normalen empirischen Verteilung von

a7



Nosek (1972), noch von der theoretischen Gausschen Verteilung. Wir sind
also berechtigt die mit April anfangenden Jahresniederschlige als repra-
sentativ fiir Brno zu betrachten.

Fiir alle 100 Jahre 1851—1950 haben dann wir die v-Werte berechnet.
Thre Haufigkeitsverteilung ist in der Abb. 7 dargestellt. Neben der empirischen
Verteilung (Polygon) ist dort auch die theoretische passende Normalverteilung
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Abb. 8. Der Gang der ausgeglichenen Mittelwerte von 7 in Brno.
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Abb. 9. Vergleichung der Jahresgiinge der Niederschlage in Brno fiir alle Jahre 1851 —1950
(glatte Kurve), fiir 10 Jahre mit extrem hichsten 7-Werten (volle Polygonlinie) und fiir
10 Jahre mit extrem niedrigen z-Werten (gestichelte Polygonlinie).
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(glatte Kurve) eingetragen. Die Abweichungen beider Verteilungen sind wieder
nicht markant nach dem Kolmogorov-Smirnov-Test am 5 9, Signifikanz-
niveau. Man kann also behaupten, daB die 7-Verte einzelner Jahren eine
normale Hiufigkeitsverteilung ausweisen, also, daB es im Laufe von hundert
Jahren zu keiner wichtigen klimatischen Aenderung gekommen ist. Der
zeitliche Verlauf der v-Werte in Brno sieht man dann auf der Abb. 8. Man
kann zwar gewisse quasiperiodische Schwankungen daran erkennen, es handelt
sich aber um keine Abnormalititen und deswegen haben wir die Schwan-
kungseigenschaften dieser Reihe nicht mehr weiter verfolgt.

Nur haben wir je 10 Jahre mit extremen Werten von 7 genommen und
davon einen durchschnittlichen Jahresgang der Niederschlige berechnet.
Die Resultate sind auf der Abb. 9 dargestellt. Die zehnjihrige Gruppe mit
minimalen  7-Werten zeigt ein ausgeprigtes Niederschlagsmaximum im
Juni mit sekundirem Maximum im Oktober. Das steht in guter Uebereinstim-
mung mit den Vorstellungen vom niederschlagsreichen kontinentalen Sommer
und von baldiger Titigkeit der Mittelmeeradvektion 6stlich von den Alpen
im Herbst. Das zweite Extrem, die maximalen r-Werte weisen dann einen
ganz unterschiedlichen Jahresgang aus. Das sommerliche Maximum wird bis
August verschoben und sein Wert unterscheidet sich nicht wesentlich von
dem Werte des sekunddren Herbstmaximums, was wieder bis nach November
verschoben wird. Unserer Meinung nach ist es typisch fiir ein Jahr mit nicht
ergiebigen, aber wahrscheinlich dauerhaften Niederschligen im Sommer und
mit spiterem Anfang der Tatigkeit der Mittelmeerfrontalzone erst gegen
Jahresende, also mit solchen Erscheinungen, die fiir maritimes Klima in Europa
charakteristisch sind.

6. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Analyse der Niederschlagsangaben aus dem Gebiete der CSSR zeigt, daf
man die Hilfte der jahrlichen Niederschlagsmenge nicht nur als ein Ma8l der
Kontinentalitit betrachten darf, sondern, daB diese Gréfe einem markantem
Einflusse der Luv- und Leerscheinungen unterworfen wird. Die BeeinfluBung
durch Luv und Lee bei iiberwiegender westlicher Strémung ist mehr aus-
geprigt, als die moglichen Einflusse der Kontinentalitit, bezw. der Ent-
fernung vom Ozean entlang der {iberwiegenden Strémung.

Die zeitliche Analyse fiir Brno hat gezeigt, dafl die 7-Werte wihrend des
Jahrhundertes 1851—1950 keinem markantem EinfluB der Klimadnderungen
unterworfen worden sind.

Unserer Meinung nach kann also die benutzte Methode als ein Hilfsmittel
fiar die Betrachtungen der Niederschlagsverhaltnisse auf einem méBig konti-
nentalem und vertikal gegliedertem Gebiete recht gut dienen.
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Obr. 1. Rozdéleni &etnosti hodnot 7 v jednotlivych vyskovych intervalech.

Obr. 2. Zavislost praméri hodnot r na nadmotské vysce. (Plné &4ry — prameér obdohi
190150, tetkované ¢dary extrémni hodnoty, v pierusované &dry — primérné hodnoty
pro 1876—1900 podle Hrudi¢ky)

Obr. 3. Mapa hodnot 7 na uzemi CSR.

Obr. 4. Zévislost hodnot 7 na geografické délce (v CSR).

Obr. 5. Zévislost hodnot = na geografické Sifce (v CSR).

Obr. 6. Rozdéleni detnosti ro¢nich thrnt srdzek v Brné. Plné édra polygonu — empirické
rozdéleni pro soutové intervaly 1.4.—31, 3., zhlazend kiivka — priléhajiei normaélni
rozdéleni podle Noska (1953).

Obr. 7. Rozdéleni éetnosti hodnot v v Brné v jednotlivych letech obdobi 1851 —1950.
Polygon-empirické rozdéleni, zhlazeng kiivka — priléhajici normélni rozdéleni.

Obr. 8. Chod vyrovnanych praméri v v Brné.

Obr. 9. Porovndni ro¢niho chodu srédZek v Brné pro vSechny roky 1851 —1950 (hladkd
kfivka), pro 10 roki s extrémné nejvyssimi hodnotami v (plné édr apolygonu) a pro 10 let
s extrémné nizkymi hodnotami v (pferuSovand édra polygonu).

Puc. 1. Pacupeyesenne 1oBTOpsieMOcTeldl 3HAYeHAH 7 110 OT/Ie)BHBIM BBICOTHBIM HHTePBATaM.
Pmc. 2. 3aBECEMOCTE CPe[iHAX 3HAYEHAH T OT BHICOTH Hajl ypoBHeM MopA. (IlonHsre namm —
cpennee 3a mepmon 1901—50 rr. — NYHKTHAD SKCTpeMasbHble 3HaUeHAA T — LITPHXOBaHble
JIEHAN — cpefHde 3HaveHus 3a 1876—1900 rr. no ['pyaudre.

Puc. 3. Hapra 3nadennii v Ha TepprTopmn YCP.

Pumc. 4. 3aBucEMOCTE 3HAYEHHI 7 OT reorpadmaecKoil xoirots (B UCP).

Pumc. 5. 3aBucuMOCTh 3HaYeHHH T OT reorpagmaeckoil mupotsi (B YCP).

Puc. 6. Pacupenenenre noBTopsteMocTell FOZOBEIX cyMM 0cajikoB B . Bpuo. Ilo:mmas :mmuna
IOJIATOHHA — 3MOHPHUYEecKOe pacupefesreHHe NJA CyMMapHBIX miTepsanos 1.4—31.3 cria-
JKeHHafd KPHBafd -— IpUIerapiiee HOpMaabHoe pacupedenenre no Hocky (1953).

Pmc. 7. Pacnpenenenne noBTopsieMocTeii 3Ha9eHHH v B BpHO B oTaenbHbie roasl 1851—1950 5T,
HMosnronn -— sMnompHueckoe paclpefeseHme, CIUIaKeHHAs KPHBag — IPHJIEramee Hop-
MallbHOe paclpelesIeH e,

Puc. 8. Ilpoxojenne BEIpaBIeHHBIX CpefHMX 3HaYeHHii v B BpHo.

Prc. 9. CpaBuennme rojgoBoro mpoXokeHHs OCAJKOB B BpHO i BeceX rojJoB B HEpPHOJAX
1851-—1950 rr. (rmagkasg KpHBas) st 10 JeT ¢ 9HCTPEMHHIMH BRICOKHMH 3HAUeHHAMHA T
(mosiHaA JIMHAA NONATOHHA) B M 10 JleT ¢ SKCTPeMHO HH3KEMH 3HAYEHHAMH v (INTPHXOBaA
JIMHESA NIOJIMIOHHA).
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