FOLIA

FACULTATIS SCIENTIARUM NATURALIUM UNIVERSITATIS PURKYNIANAE BRUNENSIS
TOMUS XVII GEOGRAPHIA 10 OPUS 12

1976

PROBLEMATIKA ZNECISTENI ovZDUSI
VE MESTE BRNE

ZDENEK ELFENBEIN
Hydrometeorologicky stav, pobotka Brno, Kroftova 43

Copepmxanune
NDPOBJEMATHKA 3ATPA3HEHHNA BO3JYXA B TOPOAE BPHO
3yienex dnbdendeuH

HcenenoBanne B3aMMOOTHONIGHNs HANPABIEHHA N CKOPOCTH BeTpa Ha pacmpocTpaHeHusd
CEepHHCTOI'0 aHIWPHIA B BO3AYXE B o6nacTy r. BpHO MLI TPOM3BOJMIM Ha 3 CTAHNHMAX, M3~
MepA0IHX 3arpsidiienne BO3/yXa 3a aumuRit mepnoj 1970—1974 rr. (nos0pb—MapT).

Summary
PROBLEMS ON AIR POLLUTION IN THE AREA OF BRNO
.

The aim of the study was to follow the part of wind (its direction and speeds) in transmission
of sulfur dioxide in the area of Brno. The measurements were carried out in 3 air cleaning stations
in winter 1970—1974 (from November to March).

1. Ovod

Na rozptylu skodlivin se podili celd Fada meteorologickych prvka bud p¥imo,
napk. smér a rychlost v&tru nebo oblagnost (mame na mysli spodni zékladnu oblag-
nosti, jejiz nizkd hladina bréni volnému gffeni do prostoru), nebo nepfimo, napf.
cluneén] svit. V tomto referatu bych chtél poukézat na podil sm&ru vé&tru na tran-
sportu skodlivin v m&st&é Brn&. Tento prvek byl sledovan mnohokrat a Zaveéry se
nedaji beze zbytku aplikovat na jiné lokality, protoze vliv topografie terénu je na-
snadé (1970).

Reliéfové poméry mésta Brna jsou tvarove i vyskov® znatné rozmanité, a proto
i zdroje znetisténi ovzdusi v ném zauj {majf rizné vysky. Prihlédneme-li déle k techno-
logické strance t&chto zdroju, setkavame se s nejruzndj&imi moznostmi znedisténi.
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2. Metodika

Vlastni zpracovin{ materidlu bylo provedeno ze 3 stanic, které m&H zne&istsni
ovzdusi kyslitnikem sifititym. Jsou to stanice Brno-Tufany, Renneskd a HMU
Kroftova. Stanice Brno-Tufany je umisténa na Tufanské terase, v bezprostfedni
blizkosti letists, odkud byly vzaty udaje o sméru a rychlosti vétru. Stanice Renneské
je umist&na na biehu feky Svratky v prostoru nékladniho nadrazi. Stanice HMU
Kroftova je umisténa v tdoli feky Svratky na pozemku dstavu, situovaném zipadng
od st¥edu m&sta. Vsechny t¥i stanice leZi na spojnici, kterou ziskame, kdy?Z prolozime
stfedem mé&sta osu smeFujici od severozapadu k jihovychodu.

Bylo zpracovano obdobi 1970—1974, a to vZdy zimni obdobi zaéinajicf listopadem
a konéici bfeznem. Viechny dny t&chto zimnich obdobi jsme rozdélili podle rychlosti
vétru do 8 tid, a to 0,1—1; 1,1—2; 2,1—3; 3,1—4; 4,1—5; 5,1—6; 6,1—7; 7,1 a vice
m/s. Udaje pro priumérnou rychlost vétru jsme ziskali z vygisleni anemografu stanice
Brno-Tufany.

Pii sledovéni podilu sm&ru v&tru na transport skodlivin jsme charakterizovali
kaZdy jednotlivy den podle déle uvedeného schematu. K jednotlivym dnim jsme
plifadili koncentrace kyslitniku siFi¢itého naméfené na stanicich.

Pokud se tykd sméru vdtru a jeho charakteristiky, zvolili jsme pracovni nazev
»bypicky smér* pro dany smar.

Do skupiny ,,0 jsme zafadili viechny dny, u nich% se vyskytlo bezv&ti{ nejméns
v 7 hodindch. Dny, ve kterych se objevilo nevyrazné tlakové pole, kdy se vyskytlo
6 a vice sméra v oktantech, jsme nazvali ,,dny s velkym rozptylem sm&ri a dali
jim znak ,,X*.

Pokud tato metoda plng nevystihuje charakteristiku daného dne, plistoupili jsme
k logické opravs, jiz se snazime nahradit nep¥ilis vystihujici dynamickou charak-
teristiku proudéni. Tyto dny maji v inicidle ,,1.*.

Takto byly sestaveny tabulky relativnich etnosti pro celkem 604 dni. PFi hledéni
zévislost mezi smérem vétru, rychlosti a koncentraci 8O,, jsme vychézeli z pred-
pokladu, Ze zavislost koncentrace na rychlosti vétru pro dany smér lze vyjidrit
regresni funkei typu 7 = 2% . a, kde 7 je pramérné koncentrace, x — rychlost v&tru,
@, b jsou neznadmé konstanty.

Tyto funkce byly spotitiny na poditadi pro viechny smé&ry vetru uvedenych
stanic a u kazdé stanice byly vybrany a graficky znazornény ty piipady, u nichz
je zmin&né regrese statisticky vyznamna, korelaéni koeficient vysoky, statisticky
vyznamny na 5 % hlading vyznamnosti a rozsah souboru dostateind rozsahly.
Z regresnich k¥ivek vyplyvé, Ze se vzrustajici rychlost{ kless koncentrace kysliéniku
sifi¢itého,

3. Vysledky a diskuse

Pro stanici Tufany jsme zjistili 8tyfi zavainé vztahy, protoze jejich odhad byl
ziskdn z pomdrné rozsihlého vybéru. Pro sméry SSE koeficient korelace — 0,8985,
WNW —0,7691, NE — 0,7922, NW — 0,7981. Provedeme-li analyzu t&chto vy-
sledk, zjistime, Ze sméry vétru NW a WNW pfindseji na stanici znetisténi z oblasti
mésta. Tento fakt je ddn polohou stanice, mésta a smérem proudéni. Pro praxi tyto
vysledky obdobng jako vsechny ostatni, které dale uvedu, znamenaji, Ze je bude
mozno ziskdvat empiricky. Smér vétru NE pFinasi vaduch z malo industrializované
oblasti, presto se zde vyskytuji zna¢né koncentrace. Je jediny zdroj tohoto znetisténi,
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a to cementérna v Mokré, kterd se tedy podili na znetistdni mésta Brna pfi severo-
vychodnim proudéni. Dalii velice vysoky koeficient korelace byl zjistén pti proudéni
z jihovychodu. Tento tzky vztah mezi smérem, rychlosti vétru a koncentraci je
pravd&podobné dusledkem dvou bodovych zdroju znedisténi, a to eukrovar v Sokolni-
cich a obalovny drtd, kterd lezi cca 1 000 m na jihovychod od nasi stanice. Pro
tplnost preklidame vysledky i pFi ostatnich smérech v&tru (tab. I).

Tab. I. Primérné koncentrace SOz (mg 10-2 . m—3) pro jednotlivé sméry vétru na stanici Tufany
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Ve spodnim fadku tabulky I je prumérné koncentrace za celé obdobi.

Znatny koeficient korelace jsme sziskali na stanici Renneskéd pro zmény NE
—0,8416, E —0,9066, S —0,9587.

Vysledky, ke kterym jsme se dopracovali, jsou zpisobeny umisténim stanice
pobliz sttedu mésta. Zavislosti koncentrace pro ostatni sméry vétru nejsou prokaza-
telné, protoze mésto ma charakter plogného zdroje a variabilita vysledkd v jednotli-
vych t¥dach rychlosti a sméru vétru je znadna, prestoze rozsah vybgra by mohl byt
dostatujici. Ukazuje se, Ze bude nutno vzit v Gvahu jests dalii meteorologické prvky,
napt. teplotu vzduchu, aby prokazatelné koeficienty korelace byly ziskany i pro
dalsl sméry vétru.

V tabulce II jsou uvedeny koncentrace SO, v jednotlivych smé&rech.
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Tub. IT. Pramérnad koncentrace SOz mg. 10-2. m=3 pro jednotlivé sméry vétru na stanici
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Stanice ,,Kroftova‘ je umisténa v severozépadni &isti mdsta. Jak je patrno
z tabulky III, nejvétsi koncentrace byly naméieny pfi jihovychodnim proudéni,
piinasejicim znetistény vzduch z mésta. Pri severozépadnim proudéni, tedy smérem
k mstu, jsou naméfené koncentrace podstatng nizi.

Tab. I11. Pramérné koncentrace S0, v mg. 10-2 . m~3? pro jednotlivé sméry vétru na staniei
Kroftova
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Vysoké koncentrace byly zjistény p¥i nevyrazném proud®ni a p¥ bezvdt¥. PF
proudé&ni SSW bylo dosazeno nejvyss hodnoty, ale to je zpusobeno lok4lnim vlivem
mistni zdstavby rodinnych domkii, které pouzivaji jako topivo pfevazng pevni pa-
liva. Zna&né koeficienty korelace byly zjistény p¥i dvou smérech proudéni, a to pii
a to pfi NE —0,8079 a p¥i SSE —0,9915.

4. Zaivér

Jak je patrné z predlozenych vysledka, muzeme pouzit ndkterych regresnich
kfivek pro sm&r vétru, rychlost vétru a koncentraci SO, jako prediktori pro pred-
poved znetisténi ovzdus{ kyslitnikem sifiéitym. Znovu se ukazuje, %e variabilita
v jednotlivych t¥dach je znaéna; proto bude t¥eba pouzit dalitho meteorologického
prvku teploty vzduchu, nebot pro zdvislost na tento prvek byl jiz dfive odhadnut
vysoky koeficient korelace —0,71 (1972).

Daltim faktorem, ktery se podili na rozptylu hodnot v jednotlivych t¥idach je
deformace proud&ni zpisobens konfiguraci terénu a zastavbou. Nisledkem toho
koufové vletky ngkterych vyznatnych zdroji jsou undseny jnym smérem, ne% je
smér vétru registrovany na stanici Brno-Tufany a znetisténi ovzdusf se na stanicich
umist&nych v ose proudéni neprojevi. Proto také z celkového pottu 54 otek4vanych
regresnich kfivek jsme ziskali pouze 9 statisticky vyznamnych,
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