téemu, funkénimi ekonomickymi interakcemi ¢i vhodné prostorové orien-
tovanou datovou bazi. Uvedené vlivy se ¢asto prolinaji.

Jak uZ bylo naznadeno (kapitola 5.3.3) lze téz prostorovy systém charak-
terizovat prostiednictvim uzlt a hran. Uzly jsou chapany jako mnoZiny
prvk® systému, zatimco hrany vymezuji uréité existujici interakce. Obo-
ji pomahaji interpretovat struktury i procesy v daném Uzemi.

Nijkamp a Rietveld uvadéji (1984, 40) nasledujici obecnd kritéria pro
posouzeni vhodnosti a schopnosti informaéniho systému pro regiondlni
pldnovdni.

1. Dostupnost; relevantni informace by méla byt dostupna v pribéhu
jedné i za sebou nasledujcich etap pléanovaciho procesu tak, aby poskyto-
vala adekvatni obraz systému.

9. Véasnost; informace by meéla byt abstrahovana z aktualizovanych
dat a poskytovat reprezetativni obraz komplexniho redlného systému.

3. Pristupnost; informace by méla byt pristupna jak tvarcim modelu,
tak i uzivatelim (véetné spravnich pracovniku a planovadi).

4. Shodnost; informace by méla vyjadfovat soubor souvislych a ne-
protikladnych dat regionalnich procest a siti.

5. Uplnost; informace by méla uvarovat viechny duleZité zamyslené
¢i nezamyslené efekty a dusledky spravnich pokyni a prikazl.

6. Relevantnost; produkovana informace by méla byt shodné se zamery
regionalniho nebo urbanniho fizeni a planovani.

7. Mnohotvér nost; proménné v informaénim systému by mély odrazet
varietu a mnohoturoviiovost multiregionalniho systému.

3. Srovnatelnost; rozdilnd data by méla umoziiovat srovani s jinymi
daty ziskanymi v riiznych ¢asovych intervalech nebo rozdilnych uzemich.

9. Prusnost; informaéni systemy by mély poskytovat obsahlou infor-
maci, ktera muze byt snadno upravena pro potfeby raznych uZivateld
nebo vzhledem k novym okolnostem.

10. Mévitelnost; moznost méfeni regionalnich dat, a to jak kvalitativ-
nich, tak piedevSim kvantitativnich, by mél poskytovat kazdy informacni
systém.

11. Obsasnost; ruzné slozky informaé¢niho systému by mély spolecné
poskytovat integrovany obraz regionéalniho systému.

12. Uéinnost; informace by méla umoztiovat srovnani zamysleného
a skute¢ného dopadu spravnich opatreni.

13. Pfizpusobivost; informace by méla byt uziteéna pro jiné planovaci
Géely ve stejném &i dalSich regionech.

14. Platnost; spolehlivost informace a statistickych zavért by méla byt
posuzovana pomoci statistickych a ekonometrickych metod.

Seznam téchto kritérii neni zpravidla v praxi plné vyéerpavajicim zpd-
sobem vyuzivan, ale muZe dobfe poslouzit k tvorbé nebo dpravam geo-
grafickych, tj. prostorové orientovanych informac¢nich systému.

Jako dodatek k uvedenym obecnym kritériim mohou slouzit kritéria
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specifickd pro oblastni nebo viceoblastné zaméfené informaéni systémy.
Jde o nasledujici:

1. Integrace. Informacni systém by mél vyjadfovat relevantni data pro
kazdou relevantni prostorovou urovef a prostorovou jednotku, zajistovat
srovnatelnost dat mezi regiony a koordinovat planované aktivity (provi-
déné centralné i jednotlivymi zdjmovymi organizacemi).

2. Mezitzemni interregiondlni interakce. Informaéni systéem by meél
odraZet vzajemné zavislosti v rdmeci prostorového systému pomoci infor-
maci o socioekonomickych tocich (migraénich, investi¢nich aj.).

3. Prostorové wvnéjsi vlivy. Informaéni systém by mél byt ,citlivy“
k dynamice multiregionalniho otevi‘eného systému, véetné difuznich siti
slouZicich k rozvoji technologickych, socialnich a ekonomickych aktivit.

4. ,Uzkoprofilovost“. Informaéni systém by mél umét oznaéit, zda ne-
bo pro¢ a kde chybi duleita informace charakterizujici regionalni pro-
cesy.

9. Mnohooblastni multiregiondlni rozhodovdni. Informaéni systém by
meél umoziiovat rozsifeni platnosti centralniho rozhodnuti pro vice region.

6. Standardizace. Srovnatelna rozmanita data vztaZena k zakladnim
prostorovym jednotkdm by méla byt standardizovana (napr. vztaZenim
k popula¢ni skupiné nebo velikosti uzemi).

Uvedend kritéria mohou byt plné prijata i pri respektovani kon-
cepce geografického informaéniho systému, jak jsme ji rozvinuli v pred-
chozich kapitolach. Predpokladem pro jejich aplikaci je jiz nékolikate
nastolend otdzka kvality ziskdvanych dat.

Rada instituci a organizaci produkuje mnoZstvi dat. Tato data vsak
nejsou Casto srovnatelnd, coZz byva zpusobeno rozdilnym ucelem sbéru
dat. Teoreticky by mély byt prostorové systémy rozvijeny na zakladé
rozhodovaci teorie aplikované pro regionalni systémy. V praxi se jak
geografické informadéni, tak planovaci systémy vyvinuly relativné nezéa-
visle nebo se timto zpisobem vyvijeji. Koevoluce obou by méla vyZado-
vat adaptaci takovych informacnich systémti k planovacim systémiim,
coz je oviem dlouhodobé&jsi zaleZitost. :

V dlouhodobém pohledu existuje vice moznosti pro integraci informac-
nich a pldnovacich systémi. Sovétsky autor Issaev (1982) upozornuje na
dva kritické problémy. Prvnim je dlouhodoba adaptace regionu vidéi ex-
ternim zménam, druhym pak kompromisni feSeni konflikta vznikajicich
mezi integraénimi sektorovymi a regionalnimi piistupy v ramei narodo-
hospodérského planovani. V rameci tohoto systému funguje region skrze
mechanismy homeostaze. Ale jak uskuteétiuje tuto funkci, kdo podporuje
regionalni zijmy na nérodni urovni, jaky je systém hodnot, skrze ktery
ekonomicti ¢initelé vnimaji a odrazeji zmény, jaké jsou zdkony fidici
jejich chovani?

Takové otazky jsou zasadni zejména v dlouhodobém planovani, které
vyZaduje informace o vSech prvcich regionalniho systému, jeho dyna-
mickych vlastnostech a vzajemném spojeni.

Nékteré zemé, jako napiiklad Svedsko a Sovétsky svaz, zaznamenaly
Uspéch v budovani a tvorbé integrovanych informaénich systému pro re-
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gionalni planovani. Naptiklad v SSSR je vyvijen statni automatizovany
informaéni systém pro planovani a fizeni ekonomiky. Tento systém ozna-
¢ovany jako OGAS je zaloZen na vyuZiti pocita¢i; data jsou ukladana
a zpracovavana v siti vypocetnich stiredisek spojenych telekomunika¢nimi
sitémi. Regionalni dimenze systému jsou zajiStény pomoci teritorialné
zalozenych subsystému, v nichz jsou ukladéna data ziskana monitorova-
nim socioekonomickych vztahti a aktivit. Systém zahrnuje data o pfirod-
nich zdrojich, populaci, technologii, sidelni siti, investicich, produkeci,
kvalité prostfedi a Zivotni Grovni. Na tvorbé systému se podili i rada
geografl.

Pies nesporné vyhody aplikaci geografickych informacnich systému
pro regionalni planovani existuje fada nevyhod, plynoucich z jejich do-
sud nedostateéného propojeni s uZivateli, fakticky dosud nezajiSténeho
sledovani dynamickych zmén v redlném ¢ase, nedostatetného akceptovani
planovacich zameéri. Vétsina téchto nedostatkl je postupné odstranovana
a tak zvySovana autorita vyuZiti geografickych informacnich systému .
v regionalnim plédnovani.

104 PERSPEKTIVY UPLATNENI
GEOGRAFICKYCH INFORMACNICH SYSTEMU
V REGIONALNIM PLANOVANI

V piedchozim pojednani této kapitoly jsme naznacili nékteré z moznych
smérti vyvoje geografickych informac¢nich systémt v regionalnim plano-
vani. Velmi zietelng vystupovala potfeba kvalitnéjsich, realité lépe odpo-
vidajicich dat.

Také oblast zpracovani dat otekava dikladnéjsi propracovani jednotli-
vych metod, jakoZ i jejich systému pro komplexni zhodnoceni procestl
probihajicich v danych regionech. Ukazuje se i nekoncepénost ve zpraco-
vani a manipulaci s daty a obecné operacemi s nimi. Naptiklad v citované
praci Burch et al. (1979) je modelovani a jeden z jeho vystupll progné-
zovani, kladeno na roveit s aritmetickymi pocetnimi ukony s daty, jejich
ukladanim na paméfové medium, apod. i kdyZ se jednad o prokazateln&
vyssi droven operaéni ¢innosti.

Geografické, ¢i jiné prostorové orientované informaéni systémy, vSak
jiz prokazaly svou vyhodnost v procesu regionalniho planovéani. Pro pro-
hloubeni této funkce je potfeba zaméfit pozornost na nékolik problému.
Prvnim z nich je vénovani pozornosti prostorové-éasovym. procesumy
v ramci regionalnich systémi. Pro tento ucel je nezbytné ovéfovat a stdle
hledat vybér vhodnych opatieni k jejich zachyceni a zhodnoceni.

Dalgim problémem je volba klicovych faktori, za néZz povazujeme ty
faktory, které ovliviiuji proménné v systému. Mohou se projevovat jak
v ramei uréitého regionu, tak za jeho hranicemi, a to jak smérem vnéjsim,
tak jako objekt ovlivnéni odjinud. Pat¥i sem i v3echny prostfedky
k dosaZeni planovanych zdméru.

Také soubor prahovych faktord, ktery zpravidla popisuje minimalni
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podminky, které musi byt splnény v zajmu vyvoje systému, bude muset
byt i v geografickych systémech uvaZovan. Doposud jsou ponejvice vzta-
zeny k pUvodnim (¢i k ur¢itému datu vztazenym) hodnotdm stavu systé-
mu. Ale i ty jsou velmi potfebné pro poznani kombinaci alternativnich
proménnych, které jsou nezbytné pro posun systému k dalsi, zpravidla
vyi8i arovni.

Naopak soubor tzv. ,uzkoprofilovych faktori“ popisuje kritické urovné
proménnnych, které mohou byt pfiinou i omezovani & spoutdvani ristu
systému a zpomalovani jeho vyvoje (prelidnéni, extrémni naruseni eko-
logickych faktori, aj.).

Téz problematika nezvratngjch faktord nesmi byt opomenuta. Zminény
soubor oznafuje ty proménné a vzajemné vztahy, jejichZ asova trajekto-
rie je nezvratna. Asymetrické chovani pak muZe vést i ke katastrofam
(Nijkamp, Rietveld 1984).

Identifikace uvedenych probléml mj. poskytne zisadni informace pro
strategické planovani a zvysi i G¢innosy geografickych informacnich sys-
tému pro dalsi rozvoj regionalniho planovani.

Otazkou, a to i pro daldi rozvoj informaénich systémi, je vhodna a G-
¢inna orientace na prostorovy a casovy aspekt procest v uzemi. Nékdy
se jevi jako problém prostorového méfitka (stupnice) a prostorovych toka.
Velmi casto, a to i tam, kde s vyuzitim informaédnich systému jsou jiz
néekolikaleté zkusenosti, se setkdvame s disharmonii prostorovych méri-
tek a skutetnych problémii planovani, vyplyvajicich mj. z rozdilnosti
administrativnich a regionalnich socioekonomickych pi#istupt.

Dobrou funkénost geografickych informaénich sytému zaloZenych na
vypocetni technice téZ podmifiuje pfipravna fize pro zpracovani dat,
zejména proces geokédovdni. Z toho divodu je potieba vénovat pozor-
nost jak jednotkdm ¢i sitim pro sbér geografickych dat, tak i strukturam
jejich sbéru. V nejblizéi dobé se zfejmé nepodaii promyslet univerzalni
strukturu sbéru dat tak, aby umoZfiovala transformace napfiklad struk-
tury HBDS v rastrovou ¢ vektorovou. O to vice bude potiebné se zamy-
Slet nad vybérovym pouzitim jednotlivych struktur dat pro co nejvystiz-
néjsi popis reality.

Vycet vySe uvedenych, jakoZz i dal$ich é¢initeld, ovlivni té% moZnosti
uplatnéni umélé inteligence v regionainim plinovani, které se zadina
projevovat prvnimi pokusy o tvorbu automatizovanych expertnich sy-
stémt.

Zavérem lze konstatovat, Ze geografické informaéni systémy se stava-
ji neoddélitelnou slozkou regiondlniho planovani. I kdyz v riiznych sta-
tech je uroven jejich stavajicfho nasazeni ruzn4, jejich koncepéni vyvoj
i zabezpecujici technické prostfedky jsou si podobné a je tfeba je dile
rozvijet. NaSim cilem v této kapitole bylo upozornit na nékteré aspekty
tohoto vyvoje.
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11. PREDPOKLADANY ROZVOJ
GEOGRAFICKYCHINFORMACNICH
SYSTEMU V CSSR

Jednim z cilG této prace bylo posoudit moZnosti dalsiho vyvoje geogra-
fickych informacnich systému v Ceskoslovensku a vytypovani sméri,
jejichZ rozvoj povede k urychleni celého procesu. Dale uvedené poznatky
vychazeji jak ze zahrani¢nich zkuSenosti ze zavadéni a vyuziti geografic-
kych informaé¢nich systému, tak také trendd, které jsou patrné jak v ob-
lasti vypocetni techniky, tak i oblasti geografick¢ho a kartografického
vyzkumu. Autofi se snazili poukazat na nejvyznamnéj$i trendy a stru¢ne
je charakterizovat. Jejich vlastni realizace bude zaviset na fadé dalsich,
zejména technickych a ekonomickych faktoru.

Geografické informaéni systémy se stavaji a v budoucnu stanou zaklad-
nim nastrojem pro vyuZiti a praktickou aplikaci kartografického a mate-
maticko-kartografického modelovani. Soucasny stav tvorby GISu je cha-
rakterizovan rozpracovanim struktur informa¢nich systému, které vznikaji
v nejruznéjsich odvétvich narodniho hospodarstvi, a to casto zivelné.
Neni tedy dosud vyuZivano propojeni informacnich sytémiu k reseni nej-
rozmanitéjéich komplexnich uloh. Vytvoreni celostatni informacni sité
geografickych a jinych informaénich sytémi povazujeme za jeden z hlav-
nich tkolt nejbliz&itho vyvoje.

Rada stavajicich informac¢nich systému, vcetné nékterych GISu, je
programové vybavena pouze pro statistické vystupy v podobé sestav,
¢iselného vyjadreni a jen ziidka pomoci mapy, kartogramu, kartodiagra-
mu ¢ naértu. Pritom mozZnost takového grafického vystupu patfi k za-
kladnim specifikim geografickych informaé¢nich systémii.

Velké rezervy podmifiujici racionalni vyuziti GISU spocéivaji téZz v moz-
nosti a rozvoji automatizovaného sbéru dat. Je nezbytné vytvorit celo-
statni organizaci zabezpeéujici sbér, uchovavani a obnovu geografickych
dat. Dosud malo vyuzity jsou moZnosti dalkového prizkumu Zemé a na
né navazujici zpusoby rastrového zpracovani dat.

Technické rezervy spoéivaji ve vyuziti disket (floppy disk) a dalSich
modernich technickych prostredki,které umozniuji manipulaci s daty.

V budoucnu lze ofekavat Sirsi uplatnéni malych pocita¢h s velkymi
mo¥nostmi pamétovymi. Data budou zpracovavana v realném case, shro-
mazdovina a ukladadna kontinualné a dlouhodobé. GISy budou oteviené
s Sirokymi moZnostmi vyuziti i pro laickou vefejnost. Vzroste integrace
dat (horizontalni i vertikalni) s cilem jejich maximalniho vyuZiti. Pro-
hloubi se metody modelovani a zejména vyuZziti geografického prognézo-
vani.

Hodnotime-li zahraniéni zkuSenosti s tvorbou a vyuzitim GIS4, a to
zejména negativni, byla jejich pficinou nejéastéji chybné urcenad kon-
cepce GISu, nedostateény odhad jeho potieb, nespravné pochopeni kon-
cepénich a technickych potieb nutnych pro zpracovani informaci, jakoz
i chybny odhad moznosti a hranic digitélnfho zpracovani. Velkou pozor-
nost je tieba vénovat i planovéni, projektovani a implementaci GISu.
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V neposledni fadé je tfeba klast diraz i na priptdvu geografu a karto-
grafi pro aplikaci geografickych informadnich systéitidi.

11.1 TRENDY ROZVOJE GEOGRAFICKYCH INFORMACNICH
SYSTEMU

Otevirenou otazkou zustdvaji budouci trendy rozvoje GISu a zajisténi
jejich rozvoje v CSSR v kontextu s rozvojem ve svétd. Trendy se promit-
nou zejména do oblasti teoretické, aplikadni a technologické.

V oblasti teoretické bude zapoti‘ebi hloubé&ji rozpracovat a vyiesit teorii
prostorovych vztaht, a to v tésné spolupraci geografi, kartografti a mate-
matikit v

V oblasti aplikovanych véd zasdhne do rozvoje geografickych infor-
macnich systéml hned nékolik sméru. Nejrevoluénéj$im se zda aplikace
umélé inteligence, jejiZ bouflivy rozvoj je otekdvan v piiStich dvaceti
letech a zcela jisté pozitivné ovlivni schopnost uplatnéni a Géinnost auto-
matizovanych geografickych informacnich systému, zejména pii feSeni
sloZitych interdisciplinarnich problémti v8ech hierarchickych urovni
(vcetné globalni).

Pfitazlivé bude téZz zapojeni automatizovanych GISG do expertnich
systémaii, a to i s adekvatnim vyuzitim umélé inteligence.

Expertni systémy jsou zaloZeny na myS$lence pfevzeti znalosti od experta a jejich
vhodné reprezentaci tak, aby je mohl uZivatel programové vyuzivat podobnym zpu-
sobem jako expert a zejména s podobnym vysledkem. Cilem neni co nejvérnéji mo-
delovat mentalni procesy pii rozhodovani, ale dosdhnout co nejlepSich odezev systé-
mu na redlni data. Kvalita vysledkt je dana znalostmi, které ma systém pri feseni
k dispozici.

Zakladnimi vlastnostmi expertnich systému jsou zejména:

1. moZnost vyuZivat heuristik k feSeni spolu s formdalné vyjadifenymi znalostmi;

2. schopnost poskytovat vysvétleni probihajicich odvozeni;

3. mozZnost jednoduSe integrovat novy prirustek znalosti do jiZ existujicich zna-
losti systému. '

VySe uvedené body lze konkretizovat takto:
ad. 1. Znalosti experta jsou vhodné zakédovany do baze znalosti. Procedura, ktera
znalosti z baze znalosti vyvolava a aplikuje na pravé feSeny pfipad se nazyva infe-
renéni nebo odvozovaci mechanismus. Konkrétni data tykajici se fefeného problému
jsou oznacovana jako baze dat.

Soudasti znalosti experta jsou i heuristiky, které se vyznaduji neurcitosti, tedy
ruznou jistotou vlivu na vysledek dvahy. Do baze dat je nutno zahrnout kromé for-
malné vyjadrenych informaci také jejich subjektivné danou miru jistoty. Tyto jevy
(neurditost v bazi znalosti a v bazi dat) vedou k tomu, Ze expertni systém musi byt
orientovan na praci s nejistou informaci.
ad. 2. Povaha znalosti pouZitych pri hleddni feSeni nedovoluje a priori dokazat jeho
korektnost. Proto je tfeba systém vybavit vysvétlovacim mechanismem, ktery je
schopen poskytnout vysvétleni znalosti a cild a dale postupu, kterym bylo desaZeno
vysledku.
ad. 3. Modularita baze znalosti umoZiiuje vytvareni bazi znalosti skladdnim podpro-
blému a pridavanim znalosti.

Z celého nastinu vlastnosti a struktury expertnich systémua vyplyvaji také urcité
pozadavky na charakter feSeného problému:

— geograficky problém musi byt dostate¢né uzky;

— musi existovat experti v dané oblasti geografického vyzkumu;
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— musi byt dostupna vhodna geograficka data;

— zdroje znalosti a cesty odvozovani maji byt nasobné;

— geograficky problém ma byt strukturovatelny.

Expertni systémy se stdvaji jednou z oblasti umélé inteligence, kterd miZe v bliz-
ké budoucnosti pfinaset pfimy a okamzity ekonomicky zisk plynouci z geografickych
vyzkumil. V nejblizéi budoucnosti ptijde o to, aby byly vytvofeny provozni, kadrové,
technické a intelektualni predpoklady pro jeji zavadéni a postupné co nejSirsi uplat-
néni jak v narodnim, tak i mezinarodnim meéiitku pfi feSeni sloZitych problémi sou-
¢asného svéta, z nich? mnohé nelze soufasnymi metodami a prostfedky vyfesit beze
zbytku.

Na feseni ¢eka téz problém datové agregace a generalizace, ktery vzni-
ka s nastolovanim otazky rUstu a propojovani datovych bazi, a to i glo-
balniho dosahu. Aby data mohla byt u¢inné a efektivné vyuzita, bude
zapottebi dale rozvijet metody analjzy dat. Zde sehraje rozhodujici roli
algoritmizace slozitych metod a postupl reSeni geografickych ukolti, ze-
jména v oblasti syntézy, prognézy a rozhodovani. Pro naplnéni ucelu data-
baze je tfeba vyfesit uéinng systém odpovédi na dotazy uzZivateld, coz je
obtizné zejména u rozsahlych databazi.

V oblasti technologické bude tfeba u globalnich datovych bazi dofesit
moznost co nejir§tho veiejného vyuZiti. Problémy vzniknou se sou¢asnou
adresaci rozmanitych dotazii uZivatelii, adekvatni soubéZnou analyzou
a vyslednym feS§enim. Neméné dileZitym problémem, a to i z hlediska
niklada na.vyzkum, je dofeSeni automatizovaného sbéru dat, které je
v soudasnosti snad nejuz$im profilem pfi funkei automatizovanych geogra-
fickych informacénich systémi, zejména téch, které maji rozsahlou data-
bazi. I zde, kromé klasického automatizovaného sbéru dat, jak jej zname
z hydrologie ¢i meteorologie, bude potieba vyvinout nové pfistupy vycha-
zejici z teorie rozpozndvdni obrazi, kognitivnich véd, umélé inteligence aj.

Reseni oéekavaji i zlepSené metody ipravy dat, zvla$té se vzristem
objemu prostorovych dat. I zde otekavadme provéfeni vyuzZiti umélé inte-
ligence a vytvoreni adekvatnich metod. Zdokonaleni metod ocekava
i aktualizace dat, ktera ma velkou duleZitost pro integritu datovych bézi
a té7 uzivatelsky zajem. Ekonomika provozu uziti automatizovanych GISq,
hodnoceni Géinnosti jejich vykonu a uplatnéni budou ovliviiovat i jejich
nasazeni pii FeSeni tzv. pFipadovych studii (case studies.) S realizaci
takovych studif souvisi i dokumentace aplikaci a schopnost jejich uplat-
néni v jinych oblastech.

V neposledni fadé si vyzada daldi rozvoj automatizovanych &i polo-
automatizovanych GISG Sirokou mezinarodni spolupraci, vybudovanou
na zakladé diivéry mezi staty, na zdkladé snahy Fesit sloZité globélni pro-
blémy v ovzdudi miru a pfatelstvi. Téchto problému je cela fada, af uz
v zemich hospodafsky vyspélych (Zivotni prostfedi) ¢i rozvojovych (za-
jisténi dostatku potravin, boj proti rozSifujicim se poustim aj.).

Vznik a rozvoj GIS( si vyzada sam spolecensky vyvoj. Jde o to, aby-
chom dokazali raciondlné a efektivng vyuzit vSech dosazenych pozitiv
a v ce nejvétsi mite vyloudit negativa. Domnivame se, Ze pro to v nasi
viasti existuji dostateéné predpoklady.

Velké rezervy existuji jak ve spoluprici socialistickych zemi, tak i zemi s riznym

'spoletenskym zfizenim. Kli¢em a prvnim krokem k feSeni problematiky je vyuZziti
.domacich, deskoslovenskych moZnosti. V posledni dobé dochazi ke snaze o propojeni
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datovych bazi mezi jednotlivymi rezorty a institucemi. Védeckovyzkumné tkoly jsou
nové formulovany a pripravovani feSeni vychazeji z predpokladu existence bud
geografického nebo jiného informacéniho systému respektujiciho prostorové casové
aspekty.

Shromazdéni odpovidajicich dat je vSak jen jednou z ¢asti celého procesu. Pri
vyuziti geografickyeh informaédnich systémi pro potfeby narodniho hospodarstvi,
planovani rozvoje oblasti a jejich prognézu, je prvoifadym ukolem vybér odpovida-
jicich dat a informaci pro ieSeni konkrétniho ukolu nebo souboru ukold. Ne vSechna
data jsou relevantni, ale na druhé strané je stejné obtiZné urcit, kter4 data a pro
feSeni jakych ukollu jsou potenciilné relevantni.

Jak jsme jiz na nékolika mistech této prace uvedli, dochazi pi'i nasazovani geo-
grafickych informac¢nich systéma k dosud nebyvalému propojeni teoretickych, meto-
dologickych, ale i technologickych aspektii. Kvalitni a Siroce vyuZitelné budou ta-
kové geografické informacni systémy, které umozni vyuZiti svych prednosti velkému
okruhu uzivateli a budou snadno ovladatelné i pro laiky v oblasti vypocetni tech-
niky nebo uZivatele s malymi znalostmi.

Na vét§iné pracovist, kterd budou geografické informac¢ni systémy vyuzivat, je za-
potfebi odpovidajici technické vybaveni, které umozni nejen rozmanité interpretace
vysledk(i vyzkumu, ale i napojeni na jiné informaéni sité. Zde je opravnéné ocekavan
vétsi podil pfi vyuziti ddlkového prizkumu Zemé a také propojeni na stavajici da-
tové baze prostiednictvim kosmickych spojovacich druZic.

Uvedené skuteénosti zajisté urychli, zlepsi a zdokonali cely proces vyuZiti a zpra-
covani dat a informaci. Jiz v soucasnosti je vSak tfeba zabezpecovat v ramci ve-
deckovyzkumné ¢innosti vyse uvedené trendy, z nichZ fada je doposud zndma jen
v teoretické roviné a vyzZaduje dalsi, vét§inou interdisciplinarni vyzkum.

Dosud pripravované ¢i fungujici geografické informaéni systémy jsou bud celo-
republikové nebo naopak zaméfené na relativné malé jednotky, jimiz jsou meéstskeé
aglomerace. Piikladem takového méstského informacniho systému (s geografickymi
aspekty) je systém budovany a vyuzZivany v Praze a pfipravovany systém v Brné
a radé dalSich meést. Zejména pro potieby regionalniho planovani bude tfeba reSit
»generalizaci“ uvedenych typu systémit ve smeéru ,shora dolu“ a ,zezdola nahoru“
a posilit dlohu informaénich systému vztaZenych k takovym jednotkdam, jakymi jsou
kraje, okresy ¢i oblasti.

Teprve praktické zkusSenosti s provozem geografickych informac¢nich systému po-
vedou k docenéni jejich ulohy pri integraci poznatki rozmanitych disciplin, které
spolu dosud nespolupracovaly a vysledky jejichZz vyzkumi byly odtazité.
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CESKO-ANGLICKO-RUSKY SLOVNICEK
VYBRANYCH TERMINTU

analyza systémova
banka dat

bunééna organizace
data

databanka

derovad Stitka

diagram vyvojovy
digitalizator

disk magneticky
disk pruzny
disketa

displej

displej abecedné ¢&islicovy
displej graficky

displej laserovy

displej obrazovkovy
formular

funkce

generace poditaén

graf

grafika poditadova

hlava magneticka
hierarchickd struktura dat

hypergraficky model
struktury baze dat HBDS
hypermultivazba
hypertiida

hyperivazba

chyba

instrukee

jazyk programovaci
jednotka periferni
jednotka Fidfef

jednotka idicf vn&jsi pamét

jednotka vystupni
jednotka vstupni
jednotka zdkladn{

kanal

koéd

kybernetika

mikrografika

mikropodéitad

minipoéitac¢
multiprogramovani
multivazba

nehierarchickd struktura dat

ochrana dat
operace
organizace dat

systems analysis
data bank

cellular organisation
data

data bank

card punch

flow diagram
digitizer

maghnetic disk

flexible magnetic disk
diskette, flexible
floppy disk

display

character display
graphic display

laser display

CRT display

form

function

computer generation
graph

computer graphics
magnetic head
hierarchized structure of data
hypergraph-based data
structure

hypermultilink
hyperclass

hyperlink

error

instruction
programming language
peripheral unit
control unit

memory control unit

output unit

input unit

CPU, central processing
unit, central processor
mainframe

channel

code

cybernetics
mierographics
microcomputer
minicomputer
multiprogramming
multilink
non-hierarchized
structure of data

data protection
operation

organisation data

CHCTEMHBIA AHATNU3

QauK JaHHBIX

JAHHBIE

OAHK JAHHBIX

nepchopaTop AAHABIX Ha mepdo-
Kapre

GI0K-cXeMa HpOorpaMmbl
ananoro-nudporoit npeobpasosa-
TeJb KOOPJMHAT

MArHUTHBIM AUCK

TiOKWIT MATHATHBIT AMCK

AMCKET, TUOKMI MAarHUTHEIN JHUCK

GUACOMHAMKATOD

3HAKOBOE BULCOYCTPOMCTBO
rpacduyecKoe BUREOYCTPOCTEO
JNA3¢PHOM BUACORBICIIICH
BUJEOYCTPOSMCTBO, BHACOAUCIIIER
topmyap

dhynkumus

MOKOJICHHE MALIMH

rpad

MalMHHAA rpacduka

MalIMHHASA T'OJOBKA
uepapdudecKas CTPYKTypa HKadHHbIX

vogens HBDS CTPyKTypsl

TANIEPMYITbTUCBA3D
THUNEPKIACC

THIEDPCBA3b

omubra

MHCTPYKIUA

A3BIK TpOrpamMmMupoGaHua
nepudepuUinHOe yCTPOICTBO
yupasisiomniee ycTpoucTso
YCTPOMCTBO YNPaBICHMAA OHCLIHEH
0aMAaThio

YCTPOMCTBO BBEIBOJA

VCTPOMCTBO BBOJA

LEHTPANBHBIA TPOLECCOD

KaHan
KOon

KuOEpHETHUKA
MUKpOrpadmnka
MUKpOEBM

MHUHNEBM
MYJISMUIIDOTPaMMUPOBaAHKE
MyJbTUCBA3b
HeuepapxuUecKas CTPYKTypa RaH-
HBIX

3auUTa JAHHBIX

onepaung

OpraHu3aLMsa RaHHBIX
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pamét

pocitac

podprogram

pole

polozka dat
procedura

procesor

procesor graficky
program
programator

prvek systému
prenos dat

rastrova struktura
rozpoznavani obrazcu
Ffetézova organizace
Fizeni

sbhér dat

sdileni ¢éasu
sestava poéitade
simulace
sledovad kiivek

snima¢ dérné pasky

snimaé¢ dérnych $titka
soubor

stopa

stredisko vypodetni

stal kresliei

svazek diski

systém graficky inteligentni

systém informadéni

systém interakéni

systém sbéru dat

stftek dérny

teorie informace

terminal graficky

tiskarna

ukazatel

uklidani do paméti

uloha

vazba mezi objekty

vazba mezi t¥idami

uprava

vektorova struktura

véta

vstup vydileny

vybaveni programové

vybaveni technické

vybér, vyhleddvani

zékladna dat

zapisovad

zatizen{ vstupn{
vystupni{

znak objektu

znak t¥dy

zobrazeni analogové

zobrazen{ éfslicové

zpracovin{ dat

zpraeovani informaci

zpracovin{ obrazit

zpracovani v didvkich

zpracovain{ v redlném d&ase
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memory, store

computer

subroutine

acrdy

data item

procedure

processor

graphic processor
program
programmer
element of a system
data transmission
raster structure
pattern recognition
linked organisation
management

data collection

data aquistion

time sharing
computer configuration
simulation

curve follower,
coordinate digitizer
punched tape reader
card reader

file

track

computer center
plotting table

disk pack
intelligent graphie system

information system
interactive system
data collection system
punched card
information theory
graphic terminal
printer

pointer

storage

job

link between objects
link between classes
editing

vector

record

remote entry
software

hardware

retrieval

data base

plotter

I/O equipment

attribute of object
attribute of class
analog representation
digital representation
data processing
information processing
picture processing
batch processing

real time processing

naMsth, 32IOMMHAWIGEE YCTPOM-
CTBO .
BbIUMCIMTENbHAA MamumHa {BM)
INEKTPOHAASA BBHIYMCIMTEIbHAA
MamiHa (EBM)

IOANPOrpamMmma

MacciiB, mone

3JIEMCHT JAQHHBIX

npoueaypa

OPOLECCOP

rpadMUCCKHIT IPOLECCOD
nporpamma

NPOrpamMmMucT

JNEMEHT CUCTEMBI

AepeAada SAHHBIX

pacTepoBas CTPYKTypa
pacno3HaBanne oGpa3os

YOPaBJICHUE
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PRILOHA ¢ 1

ZAKLADY PROGRAMOVACIHO JAZYKA FORTRAN

Fortran je algoritmicky jazyk (FOR mula TRAN slation) zvlasté vhodny pro vé-
deckotechnické vypoéty; je €asto vyuZivan i pri tvorbé geografickych informacnich
systému (napf. z diivodu snadného zpracovani dat uloZenych v maticich apod.).

Fortran je definovan a vysvétlen v mnoha publikacich. Uc¢elem této prilohy je
struény uvod do tohoto jazyka, ktery oviem nem4& za ukol nahrazovat ptvodni lite-
raturu. Soustfedime se zde zejména na popis jazyka Fortran, ktery je implementovan
na potitaéi EC 1033 a v n&mZ byly napsiny programy geografického systému.

ZAKLADNI SYMBOLY JAZYKA FORTRAN

Seznam povolenych znakt, neboli zakladnich symbold (prvkn) tvori tzv. abece-
du jazyka. Jsou to nasledujici znaky:
1. velka pismena anglické abecedy: A BCDEF G HIJEKLMNOTPR
STVWIXY?Z
2, éislice: 1 2 34567890
3. aritmetické operatory (se¢itdni, odéitdni, ndsobeni, déleni): 4 — X (Znak pro
umocnéni je tvofen dvéma za sebou umisténymi znaky pro nasobeni, tedy dvéma
hvézdickami. * *)
4. daldi symboly: (), .= apostrof — mezera
Mezera neboli prazdny znak je (z technickych ddvodi) oznafovan —. Poznamka:
Je tireba upozornit na to, Ze je nutné prisné rozliSovat mezi znakem pro nulu a pis-:
menem O. Konvence byvaji rizné u poéitate EC 1033 se ¢isla obsahujicf nuly tisknou
s preskrtnutou nulou.
Ze zékladnich znaku, jsou pak slozeny dal$i, vy$§i strukturni{ Gtvary jazyka, napi.
rela¢éni operatory, logické operatory, slovni znaky, vyrazy, ptikazy, popisy atd.

KONSTANTY

Konstanty jsou — ¢isla (¢iselné konstanty)

— logické hodnoty

— hollerithovské konstanty (— numerické retézce).
Konstantou rozumime veli¢inu, kterd se v programu vyskytuje pouze ve své expli-
citni hodnoté (napf. ¢islo 2.8, 0.002, uréitd posloupnost znakl ’Al1l1l’ atp.). Na druhé
strané veli¢ina, ktera je v programu oznacena ur¢itym konkrétnim, ale pfitom obec-
nym symbolem, napf. ALFA, je povaZovdna za promeénnou, i kdyz nabyva pouze
jedinou konkrétni hodnotu (napf. ALFA =1234.567).
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CISELNE KONSTANTY

Ciselné konstanty jsou nasledujiciho typu:

1. celodiselné — oznacuji se INTEGER

2. racionalni — oznacuji se REAL

3. komplexni — oznacéuji se COMPLEX

4, racionalni s dvojnasobnou délkou — oznadéuji se DOUBLE PRECISION
Konstanty typu INTEGER jsou napi'.

spravny zapis: 8 chybny zapis: 8.0
3.1415 3,1415
00 1.250 A 125
— 837 —B 837

Konstanty typu INTEGER se skladaji ze znaménka (-} mizZe byt vynechano) a z po-
sloupnosti ¢isel. Mezera uprostied éisla je bezvyznamna. Nuly pred prvni platnou
cifrou jsou také bezvyznamné.

Konstanty typu REAL lze zapsat

a) jako desetinna ¢isla, pri¢emz celocdiselna cast a desetinna ¢ast jsou cela cisla bez
znaménka. Znaménko -} miZe byt vynechano.

spravny zapis: 3.1415 chybny zapis: 3,1415
61. 61,0
0.01 .01
b) v semilogaritmickém tvaru — napft. ¢islo 3,14
spravny zapis: 3.14E0 chybny zapis: 3.14E5
314E ,314E1

Konstanty typu COMPLEX se zapisuji jako dvojice ¢isel typu REAL, navzajem
oddélenych c¢arkou a uzauenych do kulatych zavorek, pricemz prvm cnslo udava
redlnou a druhé imaginarni ¢ast komplexniho ¢&isla.

Napfr.: (4.5, —2.) znamena komplexni ¢islo 4,5 — 2i

Konstanty typu DOUBLE PRECISION umoiﬁuji zobrazeni &isel ve dvojnasobné
piesnosti. Zapisuji se jako konstanty v semilogaritmickém tvaru, s tim rozdilem, Ze
misto pismena E piSeme pismeno D.

Napf. konstantu z lze zapsat .314D1, 3.14D0, apod.

LOGICKE KONSTANTY

jsou typu .TRUE. a .FALSE. Logické proménné, pripadné logické vyrazy, mohou
nabyvat jedné z uvedenych dvou hodnot.

spravny zapis: .TRUE. chybny zépis: .TRUE
FALSE. FALSE
JF ALSE. FALZE.

HOLLERITHOVSKE KONSTANTY

Predstavuji posloupnost u libovolnych znak(. Nelze s nimi provadét aritmetické
ani logické operace. Pouzivaji se zejména ve vstupnich a vystupnich pfikazech (ve
formatové ¢asti). Jejich obecna struktura je nHs, kde n je podet znakt textového
fetézce (véetné mezer) a s je libovolna posloupnost znakt abecedy jazyka.

spravny zapis: THEC 1033 chybny zapis: CHEC 1033
4HTEXT SHTEXT
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PROMENNE

jsou veli¢iny oznadené tzv. identifikatorem, tj. obecnym symbolem a na rozdil od
konstant ziskavaji hodnotu az pii vypoétu. Identifikator je v podstaté jméno kon--
krétni proménné, je to posloupnost maximalné Sesti aflanumerickych znaki zaéina-
jici pismenem. Napf. X3, P1 atp. Proménné mohou byt typu INTEGER, REAL, LO-
GICAL, COMPLEX, DOUBLE PRECISION.

Proménné typu REAL nebo INTEGER mohou byt popsany

a) implicitné

b) explicitné

Viechny proménné oznacené identifikatorem zaéinajicim pismeny I, J, K, L, M, N
jsou implicitné typu INTEGER. Identifikatory zac¢inajici jinym pismenem jsou auto-
maticky typu REAL.

Explicitni deklarace je silnéj$i a rusi implicitni konvenci. Explicitni deklarace vy-
zaduje deklarovani konkrétni (jedné ¢&i nékolika) proménné pfimo v programu. Napf.
INTEGER A,B,CD
REAL J,K,LLM,N
Zde uvedena pravidla neplati pouze pro jednoduché proménné, ale i pro identifika-
tory pole.

INDEXOVANE PROMENNE A SPECIFIKACE ROZMERTU
POLI

Potfebujeme-li jednim identifikdtorem oznacit nékolik nebo i mnoho promeénnych,
pouzivame indexované proménné.

Napi.

matematicky zapis zapis Fortranu
ai A(D)

2 1,j,k ALFA (1,J.K)

Jednotlivé prvky pole jsou pak rozliSovany podle éiselné hodnoty indexu nebo in-
dexn.

V popisu pole je tieba uvést identifikator pole a horni meze indexl. Dolni meze
jsou implicitné rovny jedné. Maximdalni poéet indext je 7 (teoreticky). Horni meze
indextt zapisujeme za identifikdtor pole a oddélujeme je ¢arkou. Indexy musi byt
celotiselné kladné konstanty bez znaménka. Popis typu pole mutze byt

a) implicitni DIMENSION A(30,30), B(15), 1(100)
b) explicitni REAL K1(40), C(10,10)

ad a) timto popisem vyhrazujeme pole oznafené A o rozméru 30X30, do néhoz lze
zapisovat realné prvky; podobné do pole B lze zapsat 15 redlnych prvki (By
az Bys) a do pole I Ize zapsat (nejvyse) 100 celo¢iselnych prvka.

ad b) uvedenym popisem definujeme pole K1 pro (maximaln&) 40 celo¢icelnych prv-
kil a realné pole C o rozméru 1010 prvki. Pole je uloZeno tak, Ze se nej-
rychleji méni 1. index. Sledujeme uloZeni prvkia poli X(7), Y(@3,2), Z(2,3,9)
v paméti.

X(7) — pole 7 prvki se uloZi v poradi
X(1), X(©2), X(3), X(4), X(B), X(6), X(D);

Y (3,2) — pole Sesti prvki se uloZf v potadi
Y(,1), Y(,1), Y(3,1), Y(1,2), Y(2,2), Y(3,2)

7(2,3,4) — pole 24 prvkua se ulozi v pofadi
Z(1,1,1), Z(2,1,1), Z(1,2,1), Z2(2,2,1), Z(1,3,1), Z(2,3,1)
Z(1,1,2), Z(2,1,2), Z(1,2,2), Z(2,2,2), Z(1,3,2), Z(2,3,2)
Z(113), Z(21,3), Z(1.2.3), Z(2,2,3), Z(1,3,3), Z(2,3,3)
Z(1,1,4), Z(2,1,4), Z(1,2,9), Z(2,2,9), Z(1,3,4), Z(2,3,9)
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ARITMETICKE VYRAZY

Zapis aritmetickych vyrazi se podoba béZnému matematickému zapisu, je vSak
linearizovany (jsou vylou¢eny zlomkové ¢ary, zvysené exponenty, dolni & horni in-
dexy), pouziva se pouze kulatych zivorek a nesmi se vynechavat operator nasobeni.
Nejsou rovnéZz povoleny tzv. smiSené vyrazy napt. F=A J M, kde A je proménna
typu REAL a M je proménni typu INTEGER. Prvek aritmetického vyrazu je éislo,
proménnd, prvek pole nebo funkéni hodnota. D4le se v aritmetickych vyrazech vy-
skytuji aritmetické operatory, zavorky, standardni funkce a funkce definované pro-
gramatorem.

Napf. matematicky zapis zapis ve Fortranu
a}b A+4B
a+b
_zi-c (A+B)/(2.0*C)
sin’x SIN (ALFA)**3
Priorita aritmetickych operatori (od nejvyssf k nejnizsi):
— zéavorky

— operace umocnéni
— nasobeni a déleni
~— sefitdni a odeéitani

Priklady:

matematicky zapis: zapis ve Fortranu
@+b)/(ct+d (A+B)/(C+D)
e+9H/g.h (E+F/(G*H)

ghf L G **(H **F)

1/0. V2.2 PI = 3.14159

1./(SIGMA * SQRT(2 * PI))

LOGICKE VYRAZY

Logicky vyraz obsahuje
— ¢&iselné hodnoty spojené relaénimi operacemi
— logické operace
— logické proménné a konstanty

Relaéni operace .LT. men$f nez
.LE. men3{ nebo rovno
EQ. rovno
NE. nerovno
.GE. vét${ nebo rovno
.GT. vétsi nez
Logické operace AND. konjunkce (log. soudin)

.OR. disjunkce (log. soucet)
.NOT. negace

Piklad: Y.LT.ABS(X).AND.Y.GT.—}k.  (x)>y>—I
X.NE.Y X%y

Y **(5/2).GT.X/Z Vy5>x/z

STANDARDNI FUNKCE
V aritmetickych, pfipadné jinych vyrazech se ¢asto objevuiji zakladni matematické

funkce, jako napf. odmocnina, exponent, trigonometrické funkce, logaritmus aj. Ve
FORTRANU jsou tyto funkce definovany a rikame jim standardni funkce.
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Z4pis funkece se sklada z identifikatoru funkce a argumentu v kulatych zévorkach.
Napf. sin x napiSeme ve Fortranu SIN(X)
logox ALOG10(X) apod.

_Identifiké.tory téchto standardnich funkei nesmime pouzivat pro jiné objekty v pro-
gramu a obracené pro zapis téchto funkei musime pouzivat identifikatory tak, jak
jsou definovany.

Piehled vétiiny zakladnich standardnich funkei s uvedenim typu argumentu a typu
vysledku je uveden v nasledujici tabulce:

Nékteré zakladni standardni funkce definované ve Fortranu na pocitaéi EC 1033

matematicky zapis zapis v jazyku Fortran

sin x SIN(X)

sinZa -} sin?g SIN(ALFA)xx2 4 SIN(BETA)xx2
X4 EXP(Xxx4)

a—b ABS(A — B)

RIDICI PRIKAZY
PRIKAZY SKOKU

V prubéhu vypodétu je v programech ¢asto nutno piekrodit urcité piikazy, piipad-
né provést tzv. rozvétveni programu. Toho lze dosahnout pouzitim piikaz skoku.

a) nepodminény skok ... GOTO navésti, napi. GO TO 250.
po provedeni tohoto pfikazu se jako daldi ptikaz provadi pfikaz oznateny navés-
tim 250. Naveésti mohou v programu nésledovat v libovolném potfadi. Navésti je
definovano pouze uvnitf té programové jednotky, kde je uvedeno a v této pro-
gramové jednotce nesmi byt vice navésti o stejném ¢isle. Ptikaz GO TO nesmi
byt poslednim piikazem cyklu DO.

b) aritmeticky nepodminény prikaz (aritmetické IF) ma tvar IF(a) nl, n2, n3, kde
a je aritmeticky vyraz; nl, n2, n3 jsou navésti v programu je-li vyraz a zaporny
provede se ptechod na navésti nl, je-li vyraz a nulovy, provede se prechod na
navéstvi n2, je-li vyraz kladny, provede se prechod na nivésti n3.

Napt. Je-li x<(5, pfifadte proménné y hodnotu x% jinak pfifadte proménné y
hodnotu 0
IF (x—5),1,2,2
1Y =X**4
GO TO3
2Y=0.0
3 CONTINUE

¢) Logicky podminény piikaz (logické IF) ma tvar IF a s, kde logicky vyraz (a s je
piikaz). M4-li logicky vyraz a hodnotu .TRUE. (je pfi vyhodnoceni pravdivy), pro-
vede se piikaz. Je-li logicky vyraz a (pfi vyhodnoceni) nepravdivy, ptikaz s se
preskodi a provadi se prikaz na dal${m fradku za IF.
Napr.
IF X.GT.MAX)MAX = X,
je-li prvek X vétsi nez prvek oznafeny MAX,, pak prvku MAX prifadime hod-
notu prvku X; je-li napf. X =100 a MAX = 5 pied provedenim piikazu, po pro-
vedeni prikazu MAX == 100, X = 100.

d) Piepina¢ m4 tvar GO TO(nl,n2,...... ,nZ),X s
kde n1,n2,...... ,nZ jsou navesti a X je celodiselnd proménnd.
V okamziku provadéni pfikazu musi mit proménnd X jednu z hodnot 1 az Z
a provede se tak skok na to navésti, jehoz poradové misto v seznamu naveésti
odpovidd hodnoté proménné x. Hodnota x nesmi nabyt hodnotu mensi nez 1
a veétsi nez Z.
Napf. GO TO(20, 13, 14,15,16),1
je-1i I rovno 2, pfechézime v programu na naveésti 13.
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e) Skok podle pfifazeni
mé tvar GO TO X,(nl,....,nZ), kde X je celodiselna proménna a nl,....,nZ jsou
naveésti.

Celodiselné proménné se musi pfedem zvlastnim prikazem ASSIGN navéiti TO
proménna prifadit nékteré z navésti uvedené v zavorce piikazu GO TO. Provede
se skok na toto navésti.

Napf. ASSIGN 17 TO X
GO TOX, (5, 117, 30, 65)
Provede se skok na navésti 17.

PRIKAZ CYKLU

Jeden z nejpouzivanéjsich piikazi; ma obecny tvar
DO n i = ml, m2, m3

kde n je navésti posledniho piikazu téla cykld, i je celodiselni proménna — tzv.
parametr cyklu (proménna cyklu) a ml, m2, m3 jsou bud celo¢iselné proménné nebo
konstanty bez znaménka. ml je poddteéni a m2 je koncova hodnota parametru cyklu
a m3 je krok zmény parametru (pokud jej neuvedeme, tak implicitné m3= 1),

Série ptikazi konéicl piikazem oznadenym uvedenym navéstim n se provadi opa-
kované s tim, Ze se uvedené proménné i prifadi poprve hodnota ml. Pfi kazdém
dalSim prichodu se proménnd i zvy$uje o krok {0 hodnotu m3) a v poslednim pra-
chodu ma hodnotu koncovou, tj. m2.

Posledni pfikaz cyklu nesmi byt ¥idici, doporutuje se pouzit prazdného pifkazu
CONTINUE.

Pr. 1:
Naleznéte maximalni hodnotu v poli 100 prvka
DIMENSION X(100)
MAX = X(1)
DO11I = 2,100
IF(X(I).GT MAX)MAX = X(I)
11 CONTINUE

Pf. 2: K matici prvka A(20, 30) vytvoite transponovanou matici AT.
DIMENSION A (20, 30), AT(30, 20)

DO 99 = 1,20
DO 99J =1,30
L=1I
K=J

AT(K, L) = A({, J)
99 CONTINUE
V tomto pfikladé jsme do t&la cyklu DO 991 = 1,20 vlozili dalsi cyklus (vnitfni) —
ten viak nesmi ,pfesahovat®, tj. konec vnitfniho cyklu musi byt pred koncem vnéj-
§itho cyklu nebo oba cykly mohou konéit tymz ptikazem, tj. na§ pripad — ukondeni
obou cyklil je realizovano piikazem 99 CONTINUE.

PE. 3: Secti viechny liché &leny posloupnosti aj, kterd ma celkem 100 prvkd.
DIMENSION A (100)

SUMA = A(1)

DO 9991 = 3,99,2

SUMA = SUMA + A(D)
999 CONTINUE
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Zavérem této ¢asti shrneme nékolik praktickych poznamek k uziti cyklu:

1. Hodnoty parametru cyklu i a pocateéni, koncova hodnota parametru cyklu, jakoz
i krok cyklu — ml, m2, m3 — musi byt béhem celého vypoctu kladne, jinak hrozi
nebezpeéi zacykleni (nekoneény cyklus).

9. Modifikace hodnot i, ml, m2, m3 uvnitf téla cyklu programatorem vyzaduji zvy-
Senou opatrnost a jistou zkuSenost.

. T&lo cyklu se provede alespon jedenkrat.

. Skoky uvnitf cyklu jsou dovoleny, rovnéZz tak i skok z téla cyklu mimo cyklus.
. Skok dovniti cyklu neni dovolen.

. Hodnota parametru cyklu se uchovava po skoku z téla cyklu ven.

o W W

PRIKAZ ZASTAVENI A PRERUSENI

Piikaz zastaveni ma tvar STOP nebo STOPn, kde n je celé &islo. Po provedeni
pkikazu STOP nebo STOPn se potita¢ zastavi a ¢islo n se vytiskne na referenénim
psacim stroji. Po provedeni tohoto piikazu neni mozné pokracovat v praci programu.

Prikaz preruseni ma tvar PAUSEn, kde n muZe byt vynechdno; n ma stejny vy-
znam jako u piredchazejiciho prikazu STOP. PAUSE se li§i od pfikazu STOP tim,
3e lze povelem operatorky z pultu poéitace pokracovat dile v realizaci programu.
Piikaz PAUSE najde praktické uplatnéni nap¥. pfi nadéitani nadérovanych vstupnich
udaja do nékolika klubek dérné pasky. Pii ukonéeni ¢teni jednoho kluba dérné pas-
ky programu s piikazem PAUSE zastavi, operatorka pripravi ke é&teni dalsi klubo
dérné pasky a povelem ze psactho stroje spusti daldi na¢itdni vstupnich dat. V piti-
padé béinych studentskych tloh nepfedpokladame §irsi pouziti tohoto pfikazu.

PRIKAZ END

Tento ptikaz neni vykonny. Uvadi sé jako posledni dérny §titek programové jed-
notky.

PRIKAZY VSTUPU A VYSTUPU

Tyto piikazy realizuji pienos vstupnich dat do poditade prostiednictvim vstupnich
perifernich zatizeni (napf. snimadem dérnych Stitkd, referenénim psacim strojem
atp.) a realizuji téZ prenos zpracovanych informaci z poéitace k clovéku prostred-
nictvim vystupnich perifernich jednotek (napi. nejéastéji tiskarnou; dérovacem dér-
nych §titka atp.).

Prikaz pro vstup méa tvar
READ (a, b, END = ¢) seznam promeénnych

Pfikaz pro vystup ma tvar
WRITE (d, b) seznam promeénnych
a — ¢islo vstupniho zaiizeni (referen¢éni éislo vstupniho souboru), standardné pro
snimaé¢ dérnych §titkh a=>5
b — navesti piikazu FORMAT, ktery zajiSfuje pienos dat do (nebo ze) zékladni
jednotky
¢ — naveésti, na které se piejde pri vycerpani vstupniho souboru — resp. READ(5,
100, END == 12) seznam proménnych; v piipadé vyéerpani vstupnich dat pro-
gram automaticky pokratuje prikazem ozna¢enym navéstim 12
d — éislo vystupniho zafizeni (referencni ¢éislo vystupniho souboru), standardné pro
tiskarnu d = 6.

Seznam proménnych obsahuje
- proménné (napi. A, K, M,...)
— prvky poli (mapt. B(I),C(7),....)
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— pole (napf. E, je-li E pole)
— cyklické seznamy, napt. (B(I), E(I,3), I =1,99.2), coz odpovida B(l), E(,3), B(3),
E(3,3), ....B(99), E(99,3)

PRIKAZ FORMAT
Tento prikaz neni vykonny; mulZe se vyskytnout kdekoliv za deklaracemi. Piikaz
FORMAT popisuje strukturu jednoho (nebo i vice) zaznami. Piikaz ma obecny tvar:
n FORMAT (t, t5,...., tx),

kde n je navésti, t; je popis i-tého Useku zaznamu (koverze). V dale uvedené tabulce
struné shrneme zikladni typy konverzi, Vzhledem k praktickym potiebam se bu-
deme vénovat zejména I, F, A, H konverzim.

Typy konverzi Tvar

I cela ¢isla riw

F redlna ¢isla — pevny pocdet desetinnych mist r F wd
E realna ¢isla v semilogaritmickém tvaru r Ewd
D r. ¢isla (jako E) s dvojnasocbnou presnosti r Dwd
G r. ¢isla na pocet platnych mist rGwd
L logické hodnoty rLw
X vynechani w X

H text do FORMATu w H text nebo 'text’
A text do proménnych rAw
Z hexadecimalni hodnoty rzZw
T urceni pozice v zadznamu Tp
w, d, z, p — cela ¢isla bez znamének

w délka tseku zdznamu ve vnéjii reprezentaci

d pocet desetinnych mist (F)

pocet mist mantisy (E,D)

pocet platnych cifer (G)

nepovinny opakovaéd

pozice v zadznamu :
Pouziti tohoto prikazu FORMAT bliZze objasnime na radé prikladu.

kol

Pf. 1.: Nactéte dvacet pétic celodiselnych prvku pole IX do poéitace, které jsou na-
dérovany (kazd4 pétice na samostatném DS) od sloupce 10, 20, 30, 40, a 50 na
DS. Prvky pole IX mohou nabyt max. hodnotu 10 000,

Na kazdém DS bude prvnich 9 mist prazdnych (mezery 9X), od 10. do 14. kolony
je prostor pro prvni prvek IX, dile jsou daldi mezery, od 20. sloupce je vyhraZen
prostor pro druhy prvek pétice IX, atp. Dérny §titek (resp. data uloZena na DS) lze
popsat takto:

FORMAT (9X, 15, 5%, 15, 5X, 15, 5X, 15, 5X, 15, 5X),
coz lze prepsat: FORMAT (9X, 5(15, 5X))
Pro nacteni udaja lze zkonstruovat tuto ¢ast programu:
DIMENSION IX(20,5),..........
C IX JE DVOUROZMERNE POLE PRO ULOZENI DVACETI PETIC
CELOCISELNYCH HODNOT
DO 1J = 1,20
INDEX J UDAVA POCET NADEROVANYCH DS
READ(,2) (IX(I), I = 1,5) .
INDEX I UDAVA PORADI UDAJE V KONKRETNI PETICI

C
C VYDEROVANE NA DS
2 FORMAT (9X,5 (I5, 5X))
1 CONTINUE
Pf. 2.: Vypoctéte relativni vyskovou élenitost na konkrétnim listu mapy pro ¢tverce

1 X 1km, 500 X 500 m, 250 X 250 m. Poéty vyskovych ddajd (max, min) jsou
pro konkrétni listy map odlis$né, nepfesahnou vsak nikdy rozsah 12 X 16.
DIMENSION IA(12, 16), IB(12, 16), IR(12, 16)
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DO POLE IA NACTEME MAXIM VYSKOVE HODNOTY
CTVERCOVE SITE KONKRETNIHO LISTU MAPY
DO POLE IB NACTEME MINIM VYSKOVE HODNOTY
CTVERCOVE SITE KONKRETNIHO LISTU MAPY
Vv POLI IR BUDEME MIT ULOZENY HODNOTY RELATIVNI
VYSKOVE CLENITOSTI KONKRETNIHO LISTU MAPY
M=3
N =4
HODNOTY ROZSAHU POLI IA, IB PRO LIST 1X 1 KM
WRITE (6, 50)
FORMAT (1H , 'RELATIVNI VYSKOVA CLENITOST NA LISTU MAPY
PRO CTVERCE 1 X 1 KM’))
TEXT V APOSTROFECH BUDE VYTISTEN NA TISKARNE
UDAJ 1H JE RIDICI ZNAK PRO TISKARNU A ZNAMENA ZE PRI
KAZDEM PROVEDENI INSTRUKCE WRITE DOJDE K TISKU NA NOVY
RADEK LOMITKO UMOZNUJE VYNECHAT 1 RADEK)
CONTINUE
DO 1I = 1,4
READ (5, 10) (IA (I,3), 3 = 1,N)
PROVEDEME NACTENI I DERNYCH STITKU, NA KAZDEM DS JE
FORMAT (8 (13,7X))
N UDAJU
FORMAT S NAVESTIM 10 UMOZNUJE NACIST 8 UDAJU, KAZDY
O MAXIM. HODNOTE 999 A PAK NASLEDUJE 7 MEZER
WRITE (6, 90)
FORMAT (IH ,’ MAXIMALNI VYSKY 7))
PROVEDEME KONTROLNI TISK NACTENYCH HODNOT
MAXIMALNICH VYSEK ULOZENYCH DO POLE IA
DO 7I = 1,M
WRITE (6,80) (IA(LJ), J = 1,N)
FORMAT (1H, 16(I3, 4X))
KONTROLNI TISK HODNOT POLE IA
NAPROSTO ANALOGICKY POSTUPUJEME V PRIPADE
NACTENI MINIMAL. VYSEK VLOZENYCH DO POLE IB
DO2 I = 1,M
READ (5, 10) (IB(L, ), J = 1,N)
FORMAT (8 (I3, 7X))
DOSI=1M
WRITE (6,80) (IB (I, J), J = 1.N)
FORMAT (1H |, 16(I3, 4X))
NYNI PROVEDEME VYPOCET RELATIVNIHO PREVYSENI PRO
KAZDY CTVEREC LISTU MAPY
DO 31 = 1M
DO3J=1N
IR (I,J) = IA (I,J) — IB (L))
IF (M.EQ.6.AND.N.EQ.8)GO TO11
IF (M.EQ.12.AND.N.EQ,16) GO TO12
NYNI VYTISKNEME HODNOTY RELATIVNI VYSKOVE
CLENITOSTI, KTERE JSOU ULOZENY V POLI IR
WRITE (6,95)
FORMAT (H ,’ RELATIVNI VYSKOVA  CLENITOST /)
DO4I=1M
WRITE (6, 20) (R (I, J), J = L,N)
FORMAT (1H , 4(I3, 12X))
NASLEDUJE ANALOGICKE ZPRACOVANI HODNOT PRO DALSI LISTY
MAPY: DALE PROTO BEZ BLIZSIHO POPISU
M=¢6
N =38
WRITE (6,60)
FORMAT (IH ,’ .RELATIVNI VYSKOVA CLENITOST NA
* LISTU MAPY PRO.CTVERCE 500 * 500M /)
GO TO 13
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funkce

vyznam

typ argumentu(t)

typ vysledku

MINO, AMINO, MIN1,

AMINI1, DMIN1
MOD

AMOD, DMOD

AINT, DINT

INT, DINT
FLOAT, DFLOAT
IPIX, HPIX

minimum
zbytek po dél.
Xy 1 X9

zbytek po dél.
Xy 1 Xy

cela cast

konverze
konverze

ISIGN, SIGN, DSIGNy = (sign xy) . X

IDIM, DIM, DDIM
SNGL

MAXO0

AMAXO0

MAX1

AMAX1, DMAXI

MINO, AMINO, MIN1,

AMIN1, DMIN1
MOD

AMOD, DMOD

AINT, DINT
INT, DINT
FLOAT, DFLOAT
IPIX, HPIX
ISIGN, SIGN,
DSIGN

IDIM, DIM, DDIM
SNGL

DBLE

REAL

AIMAG

CMPLX

== X; ~— min (xy, X}

konverze

y =max (X;,..,Xn)

minimum
zbytek po dél
Xq 1 Xy

zbytek po deél.
Xy : Xy

cela Cast

konverze
konverze

y = (sign X2) - Xy

¥y = x; — min (x4, Xy)
konverze

konverze

redlna c¢ast

imag. ¢ast
vytvoreni

¥ =Xy + %ol

viz maximum
INTEGER*4

REAL*4,8
REAL*4,8
REAL*4,8
INTEGER*4
REAL*4

(xi = 0)

REAL*8
INTEGER*4
INTEGER*4
REAL*4
REAL*4,8

viz maximus
INTEGER*4

REAL*4,8
REAL*4,8
REAL*4,8
INTEGER*4
REAL*4

(xi = 0)

REAL*8
REAL*4
COMPLEX*8
COMPLEX*8

INTEGER*4

REAL*4,8
REAL*4,8
INTEGER*4
REAL*48
INTEGER*4,2

REAL*4
INTEGER*4
REAL*4
INTEGER*4
REAL*4,8

INTEGER*4

REAL*4,8
REAL*4,8
INTEGER*4
REAL*4,8
INTEGER*4,2

REAL*4
REAL*8
REAL*4
REAL*4
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PRILOHA ¢ 2

Pifklad konverzniho programu umoziiujici seznam dat z dérné pasky na magneticky

disk

*
*
*

28

aooaoaaQaaaa

QOO

DEFINE FILE 30=M:EI (R:1,AN)
DEFINE FILE 10=U:1 (R:250,AN,OUT,FI)
DEFINE FILE 20=M:LO
INTEGER R, POMI, POM2,Z
DIMENSIONIHI (15), IH2 (20), IP (100), IA (20)
IXI2 MEZERA
CONTINUE

115=0

I=0

IX2=32576

IXB=217712

IX1=20032

1X3=31296

1X4=32320

1X5=3392

IX6=23360

[X7=54

1X9==23616

IX15==—4032

IX16=—1728

CISLO Z MUSI BYT VETSI NEB ROVNO MINUS 4032 A SOUCASNE
MENSI NEB ROVNO

MINUS 1728

IX1 PLUS

IX2 APOSTROF

IX3 DVOJTECKA

IX4 ROVNA SE

IX5 NAVRAT VOZU

IX6 ZVONEK

IX7 BLANK

IX§ OTAZNIK

IX9 MALTEZSKY KRIZ
1X10==32320

1X12=="7616

19...  PRIZNAK CHYBY V HL 2
17... PRIZNAK CHYBY V HL.
I8 ... POCET PLUS

19=0

L1=0

B=0

17=0
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180

300

280

281

282

50

90
91

DO300L1==1,20

IA (L1) =0
CONTINUE
DO280J=,15
IH1 (J) = O
CONTINUE
DO28111=1,20
IH2 (I1) =0
CONTINUE
DO0282L~=1,65
IP(L) =0
CONTINUE
R=0

L=0
POM==0

J=1

I1=1

1I=0

K=1

Z=0

READ (30,1) Z

FORMAT (Al)

IF (Z.EQ.IX9) GOTO98
IF (Z.EQ.IX8) GOTO28
IF (ZEQ.IX12) GOTO4
IF (Z.LT.0) GOTO 50
IF (Z. EQ.IX1) GOTO8
IF (Z.EQ.IX2) GOTO9
IF (Z.EQ.IX3) GOTO10
IF Z.EQ.IX4) GOTOI1
IF Z.EQ.IX5) GOTO4
IF (ZEQ.IX6) GOTO44
IF (Z.EQ.IX7) GOTO4
GOTO29

POM1=0
POM1=4032-4Z

IF (POMI.LT.0) GOTO29
IF (POM1.GT.2304) GOTO29
2304 ODPOVIDA 4032 MINUS VYJADRENI 9
IF (POM1) 29,90,91
POM2=0
POM2=POM]1/256
SKUTECNA CISLOVKA ... POM2
IF (1.GT.0) GOTO 5
POM=POM?2

=1

POM2=0

POM1==0

GOTO4
POM=POM X 104POM2
=141

POM2=0

POM1=0

GOTO4

=0

[B=IB-11

IF (R.EQ.1) GOTO13

IF (K.EQ.2) GOTO14
[H1(J)=—POM

J=J41

POM=0

POM1=0
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10

13

130

14

11

820

998

140

141

POM2=0

1=0

IF (IB.EQ.5) GOTO815

GOTO 4

K=K-1

POM=0

GOTO4

L=POM

POM==0

R=1

=0

R=1  DALSI UDAJE JSOU HODNOTY V POLI IP(L)
GOTO 4 :
CONTINUE

IF (L.GT.49) GOTO130

V PRIPADE, ZE BUDE OTAZEK VICE NEZ 49
NUTNO ZVETSIT MEZE NAPR,.
L.GT.60 APOD.

IP (L) = POM

L=LJ1

POM=0

GOTO4

L=50

IP (L) =0

L=L1

POM=0

GOTO4

CAST S NAVESTIM 130 DELANA PRO PRIPAD, ZE ZA
CISLOVKOU NENI PLUS A NASLEDU
JE INDEX L NAPR, X:2+2+42 BEZ PLUS A DALE
JE Y:2424=

IH2(11)=POM

I=I141

POM=0

GOTO 4

NAVESTII1 PRISEL ZNAK ROVNA SE
CONTINUE

IF(IH1(1).GE.21) GOTO12
IF(IH1(2).EQ.0) GOTO12
IF(IH1(3).EQ.0) GOTO12
IF(IH1(4).EQ.0) GOTO12
IF(IH1(5).EQ.0) GOTO12
IF(IH1(1).EQ.0) GOTO12
DO820J=6,15

IF(IH1(J))12,820,12

CONTINUE

IF(IH1(2).GE.T) GOTO12
IF(IH1(3).GE.36) GOTO12
[F(IH1(4).GE.3) GOTO12
IF(IH1(5).GT.90) GOTO 12
IF(TH2(8).GT.13) GOTO 12
IF(IH2(9).LE.76) GOTO 12
IF(TH2(6).GT.0) GOTOY97
CONTINUE

DO140L—1,22

IFIP(L).GT.9) GOTOI2
IF(IP(L).LT.0) GOTO12
CONTINUE

DO141L.==23,24

IF(IP(L).GT.99) GOTO12
IF(IP(L).LT.0) GOTO12
CONTINUE
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DO142L.=25,34

IF(IP(L).GT.9) GOTO12
IF(IP(L).LT.0) GOTO12

CONTINUE

DO143L=35,65

IF(IP(L).GT.999) GOTO!12
IFIP(L).LT.0) GOTO12

CONTINUE

FORMAT IP(L) JE POUZE I3
IF(AP.GT.99999.0) GOTOI12

DOB 2111=10,15

[F(IH2(11))12,821,12

CONTINUE

DO 22I1=1,9

IF(IH2(I1).GT.999) GOTO12
IF(IH2(I1).LT.0) GOTO12
CONTINUE

IF(K.EQ.1) GOTO12

ZNAK ROVNA SE PRISEL JESTE V [H1
IF(K.EQ.2) GOTO12

7ZNAK ROVNA SE PRISEL V IH2
IF(I7.EQ.1) GOTO12

DO666L1==1.20

[F(A(L1))666.666.888

1=IA (LD

[H2(11)=0

CONTINUE
WRITE(10.17)(IH1{J).J=1,15),AP,
(TH271) . 11=1,15).(IP(L),L=1,50)
FORMAT(1512,F7.1.1513,5013)

V PRIPADE MODIFIKACE ZMEN INDEX J
VYNULOVANT TH1 IH2 JP — VIZ DALE
T==1

111

L=1

DO25J=1.15

THI(J)=0

CONTINUE

DO2611=1,20

[H2(11) =0

CONTINUE

DO9TL=1,65

TP(L)=0

CONTINUE

K==

R=0

SOTO 28

SEKVENCE TESTOVANI CHYBY V ZAZNAMU - VIZ DALE
JE-LI CHYBA VHL1 — VSE SE NULUJE, ZADA SE
NOVY ZAZNAM

JE-LI CHYBA V HL2 NEBO V DALSICH UDAJICH,
NULUJE SE POUZE CHYBNY UDAJ
CONTINUE

IF(R.EQ.1) GOTO31

IF(K.EQ.2) GOTO32

K=1..... CHYBA V HL1

POM=0

Z=0

=1

COTO4

IP(L)=0

L=L-}1



ao

L2
[

71

890
291

892

997

POM=0

BYLA VYNULOVANY CHYBNA POLOZKA V DATECH
ZA HL1 A HL2
GOTO4

Li=L1}+1

IALD=11

I1=I1-+1

POM=0
READ(30,70)Z
FORMAT(AL)
IF(Z.EQ.IX1) GOTO4
IF(Z..EQ.IX9) GOTO98
GOTOT1

BYLA VYNULOVANA CHYBNA POLOZKA V HL2
CONTINUE
[15=I1541
IF(115.GE.3) GOTO99
GOTO4

[H1(1)==20
DO200J=2,15
HI)=0
CONTINUE
DO20111==1.15
TR2(11)==0
CONTINUE
DO202L==1,50
IP(L)=0

CONTINUE
WRITE(10, 203) (IH1(J),J=1,15),AP,(IH2(I1),I1==1,15), (IP(L)=1,50)
FORMAT(1512,F7 11513 5013)
GOTO999

7Z=0

[=0

READ(30.818)Z
FORMAT (A1)
[F(Z.EQ.IX9)GOTO 98
IF(Z.EQ.IX8)GOTO 23
[F(Z.EQ.IX1)GOTO 4
POM1=0
POMI1=4032+7

IF (POM1.GT.2304)GOTO29
[F(POM]1)29,890,891
POM2=0
POM2=POM]1/256
IF(1.GT.0) GOTO892
AP=FLDAT(POM2)
=1

POM2=0

POM1=0

GOTO 16

CONTINUE

GOTO 28
AP1=FLOAT(POM2)
AP=APX10.0-+AP1
=141

POM2=0

POM1=0

GOTO 16

CONTINUE
IF(IH2(5).EQ.0)GOTO12
GOTO998

183



184

44

999

CONTINUE
PAUZE 2
GOTO28
REWIND10
STOP

END



PRILOHA & 3

Program, kterym stanovime koeficient korelace zavislosti hodnot potencidln{ eroze
pidy a thlu sklonu svahu

DIMENSION X(200), Y(200), KBUF(20)
COMMON N
READ (5,300)N
JP=0
JK=0
50 CALLCTI(JP,JK,KBUF)
=0
DO 10 I=JP,JK
L=LX1
K=KBUF (L)
GOTO(20, 20, 20, 20, 20, 30, 40), K
30 X(I) = 9,0
GOTO 10
40 X (D= 13
GOTO 10
20 X(I)=FLOAT(K)
10 CONTINUE
IF (JK. NE.N) GOTO 50
JP=0
JK= 0
200 CALL CTI (JP, JK, KBUF)
L=0
DO 100 I= JP, JK
L= L+ 1
K= KBUF (L)
GOTO (110, 120, 130, 140, 150), K

110 Y(1)= 0. 25
GOTO 120
120 Y 1)=0.75
GOTO 100
130 Y (H)=125
GOTO 100
140 Y ()= 2.00
GOTO 100
150 Y ()= 3.75
100 CONTINUE

IF (JK. NE.N) GOTO 200

RN= FLOAT (N)

R= (SUMY (X, Y)— SUM(X)*SUM(Y)/RN)/SQRT (SUMY (X,X)—
SUM(X) ** 2/RN/

1* (SUMY (Y,Y)—SUM (Y)**2/RN)
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WRITE (6,30I) R
IF (R. LE.0. 9999) GOTO 11

T= 100

GOTO 12
11 T=R/SQRT (1.—R**2) * SQRT (RN—2.)
12 P=0 .025 .

IF (T. LLT. 1. 98) GOTO 210
WRITE (6,302) P

GOTO 220
210 WRITE (6,303) P
220 P=0,005

IF (T. LT. 2.617) GOTO 230
WRITE (6,302) P
GOTO 231
230 WRITE (6,303) P
231 CONTINUE
320 FORMAT (14)
301 FORMAT (1H1///5X, "KOEFICIENT KORELACE JE.F 10.7)
302 FORMAT (///5X, 'HYPOTEZA SE ZAMITA NA HLADINE
1 VYZNAMNOSTI’,F6.3)
303 FORMAT (. '5X, '"HYPOTEZA SE PRIJIMA NA HLADINE
2 VYZNAMNOSTI’,F6.3)
END
SUBROUTINE CTI(IP, IK, BUF)
INTEGER BUF 20)
COMMON N
1P=1K+1
IK=IK+20
IF(IK.GT.N) IK=N
M=IK—1P+}1
READG,1) (BUF(J),J=1M)
! FORMAT(2012)
RETURN
END
FUNCTION SUM(A)
DIMENSION A(N)
COMMON N
Z=0.0
DO 2 J=1,N
2 Z=Z+A(J)
SUM=Z
RETURN
END
FUNCTION SUMY (A,B)
DIMENSION A(N), B(N)
COMMON N
Z = 0.0
DO 3 J =L,N
3 Z=7-+AJ)*B(J)
SUMY=2Z
RETURN
END

VYSLEDKY

KOEFICIENT KORELACE JE 0.7904794
HYPOTEZA SE ZAMITA NA HLADINE
VYZNAMNOST 0.025

HYPOTEZA SE ZAMITA NA HLADINE
VYZNAMNOSTI 0.005



SUMMARY

Computer procedures penetrate all areas of geographical and cartographic research.
The use of computers is largely dependent upon the hardware available and the
ability of overcoming various difficulties occurring in the computerization of geo-
graphical tasks. The central domain of new, computer-aided methods of research
rests on thoughts and ideas. The essential prerequisite for solving scientific projects
is the specification of the research objective, definitions, algorithmization and for-
malization of methods to be used, as well as the determination of the most suitable
output variants (especially those of the graphic output).

Utilization of computing technology for research purposes in branches of science,
including geography and cartography, requires a constant dialogue with the com-
puter. The process has six phases: (1) considerations of possible forms of connections
and relations (human), (2) elaboration of a mathematical model variant (human),
(3) solution of model problems (computer), (4) comparison of results with empirical
date and determination of deviations (computer), (5) analyvsis of possible causes of
deviations (human), and (6) elaboration of a new model variant (human). The cycle
is repeated from point 2 through point 6 as many times as needed for a resulting
model well describing empirical data and relations.

¥or the handling of data in the GISs the description of geographical objects and
phenomena, their measurement -and classification are of great importance.

When decomposing a GIS we respect the recommendation of the IGU and divide
it into: the management subsystem, the data acquisition subsystem, the data input
and storage subsystem, the data retrieval and analysis subsystem and the informa-
tion use subsystem. At the same time, however, they consider the given decomposi-
tion to be subject to certain provisos. The decomposition is necessary for overcoming

“{he complexity of the system and for learning its structure. Certain principles should,
theretore, be respected out of which we present the following: :a) the principle of
completeness: the subsystems resulting from the decomposition of the system (at the
first and subsegent levels of distinction) must contain all the activities recognizable
at any further level of distinction, b) the principle of disjoitedness: the decomposi-
tion must ensure that a subsystem is defined from the same viewpoint as the other
subsystems at the given level of distinction so that overlapping of the activities of
some subsystems can ocCCur.

The organization and action of the management subsystem are closely connected
with the organization and management of the whole GIS. It is usually created by
specialists in the field of analysis and programming and geographers who take part
in designing the system, its implementation and the operations proper. We distin-
guish the folowing principal methods of programmer teams organization: (1) chief
programmer’s team, (2) surgical team, and (3) team without formal organization,

The data acquisition subsystem secures, among others, the recording of informa-
tion on media whence the information can enter the computer. Important to the
geographers is the differentiation of sources and types of geographical data. The
sources of geographical data are divided into: data acquired during field research,
from statistical census. cartographic works, remote sensing materials, archives and
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literary sources. The types of geographical data are classed by the form of repre-
sentation into graphic and numerical, with regard to the basic aspects of geographical
research, the division is into spatial and temporal: from the point of view of the
GIS users, the data are divided into: identification, descriptive, normative and racial.

The characterization of the data input and storage involves, among others, the
data base structures, namely, the vector (with Brassel’s development into topological
base structures), raster, hypergraph (HBDS) and other structures (tightly closed
boundary). Authors summarized the basic requirements for the properties of geo-
graphical data we want to be stored and utilized in a geographic information sys-
tem. These include in particular: integratedness, flexibility, minimum computer time
and cost consumption and reliability. Special attention is given to the protection
of GIS data (from misuse, destruction or loss, their sefeguard in designs). The ways
of data protection include effective logic checking of input data by computer, correct
division of programs (unit system), updating with the record of the old state, pe-
riodical provision of safety of files and updating data, duplication of peripheral
devices and storage media, and user problem processing on a reserve computer.

The data retrieval and analysis subsystem includes the operations proper as per-
formed by the computer on geographical data in the information system. Among
the most typical are: data retrieval in the memory, specification of the sizes of the
individual areas under investigation, the performing of logical operations on con-
crete data of the territorial units of the region under investigation, statistical com -
putations, special mathematical computations involving data according to the user’s
requirements.

The information output subsystem secures the continuity with the information use
subsystem. One of the most rational methods surpassing in importance this sub-
system and practically pervading all the activities associated with the use of com-
puters in geography and cartography is the mathematical-cartographic modelling.

In data processing the advantage was taken of using the method of mathematical-
-cartographic modelling (Zukov, Tikunov 1980). The assertion of mathematical-carto-
graphic modelling is connected with utilization of non-traditional ways of processing
information in geography. By mathematical-cartographic modelling is understood
a system connection of mathematical and cartographic models in making new maps
and broadening their use for research purposes. The modelling proper consists of
a number of links, each of which is constituted by a cartographic model (map).

The authors also characterize selected output forms which often interpenetrate
and combine with one another. These are: print output and text reports, graphic
outputs (computer maps, cartograms, cartodiagrams and drafts), and numerical out-
puts.

The information use subsystem of a GIS a criterion of its perfection and ability
to solve complex tasks. It can assume particular forms depending on the kind of
activity: (1) the tasks are commissioned by the user, handled by the team of desig-
ners of the information system and the results are submitted without the commis-
sioner participating, (2) the solution proceeds under a partial participation of the
commissioner and with the expertise assistance of a specialist in the field of GISs,
and (3) the user is able to implement the design und utilize the data of the infor-
mation system independently, securing the interaction by means of terminals or
floppy disks.

Next the authors discuss the computer devices necessary for the design and
implementation of the GIS, which they divide into two large groups: hardware and
software. As for hardware, they deal with four parts of a third generation computer,
namely, main memory, central processing unit, channels and input (output devices)
magnetic tape memory, disk memory, punched-card reader, alphanumerical line
printer, electrical typewriter, card-punch, punched-tape reader, tape-punch, digigraph
drawing table/. The hardware devices securing data acquisition and presentation
are divided by the authors into: classical technology including punched cards and
punched tapes. Compared with punched cards, the tapes have some disadvantages
when used in geography (impossibility of sorting data direct on media, more difficult
storing and service of reading and punching devices), but also advantages (greater
speed of reading, simpler punching mechanisms, lower price, etc.), the technical
devices operating on the basis of recording information on a magnetic layer includ-
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ing above all floppy disks. Cassette-tape and disk memories are more convenient
than punched cards and tapes.

The software is realized through the operating system. From the standpoint of the
user this system consists of the executive and processing programs. The former in-
cludes that part of the operating system which secures the processing of the user’s
task. The latter is formed by the components of the operating system which enter
the processing at a direct request of the user.

In the part devoted to the design of a geographical information system the authors
discuss its general principles and the roles of the individual designers. The geo-
grapher should collaborate with mathematical systems analysts especially in for-
mulating and proposing the conception of the system, in the analysis of the task
involving an exactly delimited division of labour, in planning the design works,
implementing the system and checking the fulfilment of the tasks, expertise, dis-
cussion and approval of partial and overall schemes of solution, specification of
concrete objections and system modification, or organization of cooperation with
the personnel of the computer centre in preparing and implementing the system. As
a deciding member of the realizing team, the geographer perfoms especially the
tasks relating to input data acqusition and the distribution of the results of data
processing, namely: he collects and prepares the input data, takes over and checks
the correctness of results obtained from the computer and their distribution for use
in geography, he keeps records on the files and storage media, proposes, on the basis
of monitoring the system in operation, concrete system modifications aimed at
functional improvement, collects and creates basic geographical data at the stage
of preparing the putting of the system into operation. Of fundamental importance
is the formulation of the task, made by the geographer alone or in cooperation with
the systems analyst. The formulation is followed up by problems of the division of
labour, in particular the specification of tasks for team of system designers, tasks of
the users, and those of the system operating centre. This range of problems in-
fluences a rationalization of the GIS operation.

Depending on the degree of automation and/or phases of development, the indi-
vidual levels of the GIS are characterized as follows:

(1) mechanized GIS, (2) agenda GIS, (3) integrated GIS, (4) decentralized GIS, and
(5) hierarchically ordered GIS.

In the next section the authors characterize selected GISs in Czechoslovakia (the

Rosice—Oslavany GIS, Brno-GIS) and abroad, and present examples of their utili-
zation.
The Rosice—Oslavany GIS developed in connection with an integrated .geographical
research carried out in the given region between 1975 and 1980. Its authors have
gained valuable experience especially in clarifying the needs of the system, in parti-
cular, when information is acquired from tradifional source and the whole system
is designated for a large number of users in practice.

The Rosice—Oslavany GIS from a region SW of the city of Brno can be provided
with a number of data from the spheres of physical and human geography. Thus it
contains data on geomorphological, climatic, hydrogical, pedological and biogeo-
graphical conditions of the territory, as well as data on the population density,
natural increment, age structure retail turnover, industrial production, etc.

The Brno GIS is being constructed within (the within) the research project carried
out by the Department of Geography in the Brno aglomeration in the period of 1980
to 1985. The system is in the design state. The Brno GIS consists of several basic
parts. It pays attention to acquisition and digitizing of information according to the
geographical disciplines and is devided into four parts: topographical, physical-geo-
graphical, socioeconomic, and environmental. Of basic significancein the topogra-
phical part are the altitudes of the corners of the regular square grid with the side
of 100 m. By means of software one can calculate other morphometric characteristics
(mean altitude, relative relief elevation, angle of slope, a. 0.).

One of the basic problems of the geographical data processing carried out by
means of the information system is the determination of the fundamental space unit
for acquisition of data. This determination is affected by the assumed purpose of the
information system, i. e. the variants of its utilization. According to the authors
experience, a regular network (square or hexagonal) corresponds better to physical
geographical disciplines, whereas socioeconomic studies, respecting the administrative
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division, prefer irregular networks. In such situations it is necessary to consider the
advantages of one of the following solutions: either to unify and transfer the in-
formation from the sorts of network -— regular as well as irregular — according
to the need into one of them by means of mathematical transformations, or to
respect the landscape units of the given region. This combination has been used
also in the Brno GIS.

Special attention is given to the application of GISs in geographical prognosing
which becomes one of the strategic tasks of geography.

Next part is devoted to the interaction of geographical information ,systems in
regional planning.

The concluding part of the work is devoted to the expected development of the
GIS in Czechoslovakia.
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