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SHRNUTI

V pozorovacich profilech a sitich slouZicich k pravidelnému sledovéni hladiny podzemni
vody na tzemi CSSR se zisk4vaji Gdaje o tirovnich hladiny pedzemn{ vody dvojim zpasobem:

1. jednordzovym méfenim hladiny podzemni vody v tydennich intervalech (méfeni I X tydng),
2. vyhodnocovénim spojitych zdznamu limnigraft (pramérné denni stavy hladiny podzemni
vody). :

Vzniké otézka, do jaké miry mohou méfeni provadéns 1 X tydnd vystihnout skuteény pohyb
hladiny iodzemm’ vody a jak dalece mohou zkreslit statistické charakteristiky rezimu podzemnich
vod. Jelikoz méfeni v tydennich intervalech, tak jak je provadéji dobrovolni pozorovatelé Hydro-
meteorologického tstavua, nebyla pro vybrané pozorovaci objekty k dispozici, bylo nutno nejprve
vybrat z fad dennich pritméra hodnoty, které by odpovidaly (i kdyZ s uréityri vyhradami) jedno-
rézovym métenim v tydennich intervalech. Tim byly ziskény soubory s nestejnym rozsahem
(vybérové soubory primérnyeh dennich stavi hladiny podzemnich vody z obdobi 1961—1970
a vybéry tydennich stavii z tého# obdobi), které bylo moZno porovnavat.

Porovnani vybéri s nestejnym rozsahem bylo zaméieno pfedevsim na zjistovéni miry shody
rozdéleni a na odhad statistickych charakteristik. Byla potvrzena velmi dobrd shoda rozdéleni
Setnosti, z niz bylo mozno odvodit zavér, opirajici se i o 2jisténi jinych autori, Ze méfeni provadéns
v tydennich intervalech b&hem delstho obdobi (v naSem ptipads$ slo o desitileti 1961—1970),
mohou postagit ke spolehlivému odhadu aritmetického praméru, modu a dalsich charakteristickych
drovni, odvozovanych ze skupinového rozdéleni fetnosti. Pokud jde o charakteristiky rezimu
podzemnich vod stanovens z kratdich ¢asovych tseki, k nimZ fadfme napiiklad mésiéni priméry,
nelze vyloudit v&tsi rozdily, i kdyz v fadd piipadi miZe byt shoda vysledkd velmi dobra. Zde
je tieba brat v dvahu variabilitu jednotlivych prvkil souboru méfeni. Vét3i hodnoty smérodatné
odchylky anebo variaéniho koeficientu nds mohou upozornit na moZnost vyznamnych ‘rozdili
pFi vypodtu mésiénich praméri a z fad tdaji o hlading pedzemni vody zmé&fenych v tydennich
intervalech.

8 vétiimi rozdily se setkdvame pii porovnavéni extrémnich, zejména pak maximalnich
hodnot. Zde se ukazuji m&feni 1 X tydné jako nespolehliva.

Zbvery obsaZené v této studii byly ziskdny rozborem méfeni hladiny podzemni vody na Sesti
pozorovacich objektech (pozorovacich sondéch) pii dolnim toku feky J ihlavy, Dyje a Moravy.
Tyto pozorovaci objekty sloui ke sledovani podzemni vody ve fluviatilnich sedimentech udolni
nivy, jejiz hladina leZi v malé hloubce a je hydraulicky spjata s vodou v povrchovych tocich.
Tyto okolnosti je tfeba mit na mysli pti zevieobechiovani uvedenych poznatki.
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Pezome

CTATUCTUYECKUE XAPARTEPUCTUHU PER UMA
TPYHTOBBIX BOJ[ 110 JAHHBIM CAMOHUNCHEB
1 110 USMEPEHUAM B HENEJbHBIE MHTEPBAJIBI

B mabmonateipHEX TPOPHAAX W CETAX, CAYKAMKMX IIA peryaspHoro HabmopeRns
YPOBE;L IPYHTOBHX BOjJ Ha Teppuropun UCCP, manssle 06 yPOBHAX IPYHTOBHIX BOJ I1OITY-
4awTcd ABYMA crocobaMim:

1. eqMEOBpEMeHHOE W3MepeHne YPOBHA IPYHTOBEIX BOJ, IIPOBOJMMOE OfUH Pa3 B HEJeII0
— B HeJleJIbHbIe HWHTEPBAJIbI,

2. OLEHKOW HCIPEpHIBHEIX BeJIMYMH, IOJYYeHHHX ¢ IOMOIIBI0 CaMOMMCIEB (cpexHe-
CYTOUHbIE YPOBHH I'PYHTOBHIX BOJ).

Beraer BOIpoc, B KAKOW CTEIeHN U3MePeHH s, IPOBOAAIIMECA OTHH Pa3 B HEMEN0, MOTyT
OIpeNeUTh [eACTBUTEILHOE [BIKEeHIEe YPOBHA I'PYHTOBLIX BOJ, i HACKOJILKO MOTYT HCKAMKATH
CTATHCTHUECKIE XaPAKTOPHCTHRU PeKUMa TPYHTOBHIX BOf. I[OCKONIbKY M3MepeHMs B He-
JenbHbe WHTepPBaJkl, IPOBOANMble A0GpoBOIbHLIMU Habmiopatexaamu ['mjipoMereoposoru-
YeCKOTO HHCTHTYTA, HE HMEHCH B HAIIEM PACHOPIKEHNH AJA n30panHbX HabmogaTe bHEX
001eKTOB, OHI0 HeoGXOAMMO U3 PSOB CPEJHECYTOYHHIX BeJINYMH Ipeae Beero madparts
TaKHe, KOTOpHIe COOTBETCTBOBAMNM OBl (XOTSI ¢ M3BECTHOH OFOBOPKOIi) M3MEPEHMAM, IPOBOY-
MEIM B HefesbHBe MHTepBasnl. TakuM o0pasoM ObUIH MONYYeHH! BHIGODKM HEOJHHAKOBOIO
o0beMa, KOTOPHe MOKHO OBIJIO COMOCTABAATH JIPYT ¢ JIPYTOM.

CpaBHenue BHIOOPOK HEOIMHAKOBOro O0BbeMa (YMcila 4JIeHOB) OBIJIO OPHEHTHPOBAHO
Tpesjie Bcero Ha YCTAHOBIIEHME MepHl COOTBETCTBHA PACIPENesIeHMsA 9acTOT H HA OHEHKY
CTATHCTHYECKAX XaPaKTePHCTHK. BHLIO NOTBED:KEHO O4YeHL XOpoHiee COOTBETCTBHE pac-
TpefesieENA YaCTOT, B3 KOTOPOTr0 MOMHO OBIIIO ¢/IeNaTh BEBOJI, ONUPAIIUicH 0 Ha CBeJleHHs
IPYI#X aBTOPOB, YTO M3MEPeHMi, NPOBOJANIMXCS B He[eJbHbe MHTEPBAJH B TedeHHe Ooee
[UINTeNBHOTO Tepuofa (B HalleM ciydvae B TedeHme gecaArmierma (1961—1970) mocratouno
IJIA HAJeKHOTO apHMETHIeCKOro CPeHero, Mogyca i JPYTHX XaPaKTePHHX NMpPeICKasanui
YPOBHeil, NPOU3BOAKNMEIX OT paclipefiesieHHs YacToT. B OTHOMEHNHM XaPaKTePUCTAKM TPYHTO-
BHIX BOJ[, yCTAaHABINBAeMON HA OCHOBAHMU HENPOJO/KATEILHEIX IEPUONOB BpeMeHM, K KO-
TOPEIM MBI OTHOCHM HATMP. CPeJHEMECAYHBIe BEJIMYUHE, He MOTYT OblTh MCKIIIOYEHH CPaBHH-
TeJbHO GOJbIINE Pasiawyusi, HECMOTPS HA TO, YTO B PsJe CiTydaeB MO;KeT GbITh COOTBETCTBHE
PesyabTaTOB O4eHB XOopomee. 3[ech CJefyeT YUHTHBATh H3MEHIHBOCTE OT[EIBHLIX YICHOB
BHIOOpKE m3MepeHHd. BObIINe BeJIHUMHLl CTAHAAPTAHOIO OTKIOHEHNA WM KO33(UIHEATA
BapHAIMA MOTYT O6PATUTL Halue BHUMAHME HA BOSMOMKHOCTH 3HAUMTENbHLIX Pa3HYui OpU
HMCUYNCIACHHA CPefHeMecsYRHX BelMUMH U3 PSNOB NaHHHX 00 ypoBHe IPYHTOBHIX BOX, IO~
JYYeHHHX B HeJlelbHBE HHTEPRAJIBL

C 66,1bmIAME pasTHYHAMU MBIl BCTpPedaeMcs IPH CPAaBHEHHH DKCTPEMHBIX, B YaCTHOCTH
MaKCHMaJbHEX BeJIMYHH. 3/(eCh OKAa3LIBAIOTCA H3MepeHHd OfHH Pas B HEIENI0 He HaJem-
HEIMH.

BriBops!, mpuBesieHHble B JaHHOH paGoTe, OBIJIN HOTyYeHH ¢ HOMOINLIO AHAJIA3A H3MEDEeHH
YPOBHA TPYHTOBHIX BOJ B INecTH HaOIIONaTeIbHHX 00BeKTax (HabiofarelbHEX 30HAAX)
Npu HuKHeM TedeHun pex Murnase, Toie u Mopassl, 9tu HaGm0AaTeALHEE OOBEKTH CIIYHAT
AJIS MCCIIC/\0BAHMS IPYHTOBLIX BOX B (IyBUATHIIBHBIX OCafKaX MONMEI HeGOMBIION TyOHHE,
YPOBEHE KOTOPOH rUApAaBIMYECKH COSJUMHEHA ¢ BOJOH B MOBEPXHOCTHEIX TeUeHMAX. ITH 06-
CTOATENIbLCTBA HEOOXONUMO YUMTHIBATE UPH 0000IeHAN IPHBEJeHBHX CBeJleHHN.

Summary

STATISTICAL CHARACTERISTICS OF UNDERGROUND
WATER| REGIME ACCORDING TO LIMNIGRAMS
AND ACCORDING TO MEASUREMENTS IN WEEKLY
INTERVALS

In the observation profiles (sections) and network serving the regular investigation of the level
of underground water on the territory of The C.S.S.R. the data about the levels of underground
water are obtained in two ways:
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1. by single measurements of the level of underground water in weekly intervals (measurement
once a week),

2. by evaluating continuous records of limnigraphs (average daily values of the level of
underground water).

There is a question to what extent the measurements carried out once a week can give the
true picture of the actual variation of the level of underground water and to what extent they can
distort the statistical characteristics of the régime of underground waters. Since the measurements
in weekly intervals — as carried out by voluntary observers of the Hydrometeorological
Institute — were not at our disposal fort the chosen observation objects, it was necessary at
first to choose from series of daily averages those values that would eorrespond (even with some
reservations) to single measurements carried out in weekly intervals. Thus were obtained sets of
different ranges that could be compared to each other.

Comparing sets with different ranges (number of members) was, above all, aimed at finding
out the rate of agreement of frequency distribution and at estimating statistical characteristics.
We could confirm very good agreement of frequency distribution from which it was possible to
derive a conclusion based also on the results found out by other authors, that the measurements
carried out in weekly intervals for a long period of time (in our case it was the period of the years,
1961—1970) could suffice to a reliable estimate of the arithmetic average, modus and further
charakteristics levels derived from the group distribution of frequencies. As for the characteristics
of underground water régimes determined from shorter periods of time, e.g. monthly averages,
greater differences cannot be excluded, even if in a number of cases the agreement of results can
be very good. Here it is necessary to take into consideration the variability of the individual
members of the sets of measurements. Higher values of the decisive deviation or the variation
coefficient can draw our attention to the possibility of important differences in calculating the-
monthly averages from series of data about the level of underground water measured in weekly
intervals.

Greater differences are met in comparing extereme and, above all, maximum values. Here the
measurements carried out once a week prove unreliable.

The conclusions contained in this paper were obtained by the analysis of measurements of
underground water level in six observation objects (observation probes) near the lower parts of
the rivers Jihlava, Dyje and Morava. These observation objects serve the folowing of under-
ground water in the fluviatile deposits of the valley mead. The level of underground water lies in
a small depth and is hydraulically connected with the water in surface streams. These circum-
stances must be borne in mind in generalising the information mentioned above.

1. UVOD

S postupnym rozvojem a zdokonalovanim pozorovéni podzemnich vod na tzemi
CSSR souvisi i snaha po automatizaci méfeni stav hladiny podzemni vody. Proto
byly jiZ v minulych letech mnohé objekty slouzici k méfeni hladiny podzemni vody
v rdmet pozorovacich siti Hydrometeorologického tustavu opatfeny registraénimi
pFistroji — limnigrafy. Zdznamy téchto pfistrojt umoziiuji vyhodnoceni primérnych
dennich stavli hladiny podzemni vody v pfisludnych pozorovacich sondich. Ve
v&tsing pfipadt viak méfi hladinu podzemni vody dobrovolni pozorovatelé, a to
1x tydné. Z nékterych lokalit, nap¥. z jednoho pozorovaciho profilu, ziskdvame pak
fady hodnot, jez jsou z hlediska zptsobu providdéni méfeni a uréovani jednotlivych
prvki statistickych soubortt nehomogenni (denni priméry X jednorizové zaméfené
stavy v tydennich intervalech). Vznikd tedy otdzka, do jaké miry mohou méfeni
konan4 1x tydné postihnout skuteény pohyb hladiny podzemni vody a jak dalece
mohou tyto Gdaje zkreslit statistické charakteristiky rezimu podzemni vody.

Tato otédzka neni nova. Setkdvame se s ni v pracech Fady autord, zabyvajicich se
rezimem podzemnich vod. V této souvislosti je moino citovat napt. R. Netopila
(1961, 1964 aj.), M. Sommera (1963) a H. K#iZe (1972). Tito antofi upozoriuji pfe-
deviim na moZnost rozdilli zejména u maximélnich stavii hladiny podzemni vody,
které pii méfeni v tydennich intervalech nemusi vzdy souhlasit se skuteénou kulmi-
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nacf hladiny podzemni vody. R. Netopil v souvislosti s takovym pfedpokladem po-
ukazuje na nevhodnost pouzivéni variadniho rozpéti k hodnoceni koliséni hladiny
podzemni vody a doporuéuje jiné charakteristiky proménlivosti.

J. Taraba (1971) p¥i aplikovaném vyzkumu podzemnich vod v oblasti mezi
Bzencem a Veselim nad Mor. (4dolni niva f¥eky Moravy) zjistil aZ étyTiceticenti-
metrové rozdily v hodnotach extrémnich mési¢nich stavi hladiny podzemnich vody
podle jednorazovych méfeni konanych denné a v tydennich intervalech.

Podrobngji se problematikou vlivu poétu méfeni (resp. rozsahu souboru) na sta-
tistické zhodnoceni stavii hladiny podzemni vody a vydatnosti pramenti zabyvali
V. K¥ié a V. Zeleny (1967) a v posledni dobé& V. Pelikdn a K. Plesnik (1971).

V. Kiiz a V. Zeleny posuzovali vliv poétu méfeni na piikladu pramene v povodi
Malé Raztoky v Moravskoslezskych Beskydech. Porovnavali nékteré statistické
charakteristiky vypoétené podle kazdodennich pozorovani a podle méfeni v tydennich
intervalech za sedmileté obdobi 1959—1965. Dospéli k zdvéru, Ze pozorovéni konand
1x tydné jsou postadujici pro odhad vétsiny zékladnich statistickych charakteristik
vydatnosti, vztahujicich se k celému sedmiletému obdobi. Mezi praméry za celé
pozorovaci obdobi zjistili jen nepatrné diference, u ro¢nich vydatnosti byly rozdily
rovné% jen velmi malé. Priamérné mési¢ni vydatnosti za studované obdobi se podle
tydenniho a denntho pozorovéni lisily aZ o 15 %,. U maximélnich hodnot dochézelo
témaf vidy k rozdilu, dasto dosti podstatnému. Minimélni hodnoty se naproti tomu
témér vidy dobte shodovaly. Hodnoty m-dennich vydatnosti se v jednotlivych rocich
vzéjemnd vice nebo méng lifily, priamérné m-denni hodnoty za celé pozorovaci
obdobi viak jiz vykdzaly dostateénou shodu.

V. Pelikdn a K. Plesnik fesili otdzku potiebné délky intervalt mezi jednotlivymi
méfenimi na ptikladu vrtu HG-13 v Luhadovicich (minerdlni voda v udoli Luhaco-
vického potoka) a podle mé¥eni vydatnosti pramene P-24 ve Slovenském krasu.
K dispozici méli ¥ady dennich méfeni, z nichz pak vybrali hodnoty odpovidajici
méfenim v tydennich a mésiénich intervalech. Pfi vyuZit{ samoCinného pocitace
,,Minsk-22° zpracovali pro oba pozorovaci objekty nékolik vybérovych soubord, jez
se od sebe lidily svymi rozsahy, a to nejen co do poétu méfeni, ale i co do jejich taso-
vého vymezeni. Vybéry dennich méfeni byly zpracovény pro rok 1964 a dale pro
dasové useky 1964—1965, 1964—1966, 1964—1967, 1964—1968 a 1964—1969.
Zjistili, #e nejsou podstatné rozdily mezi vysledky méfeni konanymi denné a v tyden-
nich intervalech. V piipadé vrtu HG-13 a pramene P-24 se od sebe vyznamnéji
nelifily vétdinou ani maximélni hodnoty, u nichz by se daly obekdvat nejvétsi
rozdily. Naproti tomu se vyskytly vétsi diference u hodnot modu.

Méfeni konand 1x za mésic se ukdzala v mnohych piipadech jako nespolehliva
pro vystizeni zmén hladiny podzemni vody a vydatnosti prament & pro odhad pfi-
slusnych statistickych charakteristik. Uspokojivéjsi vysledky mohou podobna
méfeni v mésiénich intervalech poskytnout po jejich doplnéni extrémnimi hodnotami
zméfenymi v pribéhu jednotlivych mésict.

Jak vyplyvd z uvedenych poznatki, mé na statistické charakteristiky rezimu
podzemnich vod dasto v&ti vliv délka pozorovaciho obdobi ne?, délka intervalil mezi
jednotlivymi m&fenimi. MéFeni konand 1x tydné mohou byt pii dostateéné dlouhych
fadéch pozorovéni postatujici ke spolehlivému odhadu zékladnich statististickych
charakteristik rezimu podzemnich vod a% na extrémni, zejména pak maximéalni
hodnoty. Provedené rozbory fad pozorovéni se viak tykaji jen malého podtu pozoro-
vacich objekt a nékteré diléi vysledky nejsou jednoznacné. Vétsi zevieobecnéni
dosavadnich zkuSenosti a poznatkii o vlivau rozsahu souboru (pottu méfeni) na
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statistické zpracovani tidaji o kolisdnf hladiny podzemn{ vody a vydatnosti prament
je obtizné. Dosavadni poznatky byly totiz ziskiny zpracovinim méfeni na malém
pottu pozorovacich objektl ve vzdjemné odlisnych hydrogeologickych podminksch.
Tyto pozorovaci objekty jsou navic situovény mimo tzemi rozlehlych tidolnich niv,
v nichZ je umisténa vétSina pozorovacich sond Hydrometeorologického tstavu.
Proto jsem se snaZil navidzat na price uvedenych autor a pokusil jsem se doplnit
jejich zkusSenosti a poznatky o vysledky ziskané studiem stavii hladiny podzemni
vody na dolnim toku feky Jihlavy, Dyje a Moravy (obr. 1).

17°

\NVME\GKY
LJ
- swratie

49°

LEDNICE  ®

Dyje LANZHOT

0 20 40km

Obr. 1. Situaéni ndcért

2, POLOHA POZOROVACICH OBJEKTU
A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Pozorovaci objekty vybrané k feSeni problematiky nastinéné v vivodni kapitole
jsou souddsti zdkladni pozorovaci sité HMU a slouZi ke sledovdni zmén hladiny
podzemni vody ve &tvrtohornich ¥iénich sedimentech. Jde o vrty vystrojené perfo-
rovanymi painicemi a opatfené limnigrafy. Zikladni tidaje o téchto pozorovacich
objektech obsahuje tab. 1.

Pozorovaci vrt Z-317 (Némé&icky) lezi p¥i dolnim toku Jihlavy, vrt Z-331 (Ivai)
je situovén v soutokové oblasti Jihlavy a Svratky. Dalsi vrty Z-334 a Z-347 (Lednice
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a Breclav II) slou# ke sledovéni hladiny podzemni vody podél dolniho toku Dyje.
Zbyvajici dva vrty Z-241 a Z-238 (Lanzhot a Hodonin) lezi pfi dolnim toku Moravy.

Hydrogeologické poméry v prostoru uvedenych pozorovacich vrtl jsou obdobné.
Vrty jsou vyhloubeny ve &tvrtohornich sedimentech uloZenych v podobé Sirokych
tdolnich niv, jeZ se vytvorily podél vodnich toka v tektonicky pokleslych neogennich
sniZenindch Dyjskosvrateckého a Dolnomoravského tvalu. V litologickém sloZeni
sedimenti tdolnich niv pievladaji térkopisky, uloZené pod vrstvou jemnozrnnych
soudrinych zemin (pfevdZné hlinité povahy) a spotivajici vétsinou na pelitickych
sedimentech neogenniho stafi. Stérkopisky jsou dobfe propustné, aviak ve stupni
jejich propustnosti existuji mistni rozdily. Podzemni voda obsazend ve Stérko-
piscich je hydraulicky spjata s vodou v povrchovych tocich. Vykyvy hladiny pod-
zemni vody zaznamenané limnigrafy jsou proto zdvislé na zméndch vodnich stavi.

Tab. 1. Udaje o pozorovacich objektech

Nadmoiské vyska (m) )
Oznadeni 5 Vzdalenost od
Misto (obee) ) povrch. toku
vrtu torénu odmérného (m)
bodu
Z-317 Néméicky 188,49 189,07 500
Z-331 Ivan 170,97 171,48 350
Z-334 Lednice 162,10 162,54 150
Z-347 Breclav 1I 157,35 157,79 350
Z-241 Lanzhot 154,35 154,65 80
Z-238 Hodonin 164,72 165,13 30

3. METODIKA ZPRACOVANI A DOSAZENE VYSLEDKY

Pti fedeni vytyeného tdkolu %lo v podstaté o vzdjemné porovnani béiné po-
uZivanych statistickych charakteristik rezimu podzemnich vod vypoétenych ze
souborti primérnych dennich stavé hladiny podzemni vody (podle zdznami limni-
grafil) a ze soubork uméle vytvofenych systematickym (mechanickym) vybérem
dennich praméréi v tydennich intervalech. Podkladem k sestaveni téchto soubort
(vesp. vybért) s nestejnym rozsahem byly limnigrafické zédznamy z let 1961—1970,
ziskané na brnénském stiedisku HMU. Uréitym nedostatkem tohoto porovnéni je,
e hodnoty vybrané v tydennich intervalech nelze zcela ztotoznit s jednordzovym
zaméfenim hladiny podzemni vody, jak je providéji 1x za tyden dobrovolni pozo-
rovatelé. Je tieba vzit v tvahu i rozdilnou techniku mé¥eni a s ni souvisejici odliSny
charakter mo#nych chyb, s nimiZ je tfeba poditat pfedevsim u méfeni konanych
dobrovolnymi pozorovateli. S témito okolnostmi bylo moZno vyrovnat se jen Castetné
nap¥. tim, %e tydenni hodnoty byly z fad dennich prameéri vybirdny mechanicky
tak, aby piipadly vizdy na stfedu, tj. na termin, v ném% dobrovolni pozorovatelé
zaméiuji hladinu podzemni vody v pozorovacich sitich HMU. K daldim okolnostem
nebylo mozno pfihlédnout p¥imym zptisobem a proto jsem se snaZil alespon zédsti
kompenzovat nékteré rozdily plynouci napt. ze subjektivnich chyb pozorovatelit
tim, %e bylo k porovnén{ zvoleno delsi pozorovéni obdobi vztahujici se k desitileti
1961—1970. Méfenimi v intervalech del$ich neZ 1 tyden jsem se nezabyval, nebot
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takovd méfeni jsou v hydrologické praxi neobvykld a jak ostatné jiz prokézali
V. Pelikdn a K. Plesnik (1971) nemohou byt sama o sobé povaZovina za vyhovujic
pro hodnoceni rezimu podzemnich vod.
Porovnani fad primérnych dennich stavii hladiny podzemni vody s fadami
"hodnot zméfenymi v tydennich intervalech se vztahuje k Sesti pozorovacim vrtim
HMU, je# jsou uvedeny v tab. 1. Byla studovéna pfedeviim mira shody rozdéleni
Setnosti pramérnych dennich stavii hladiny podzemni vody s rozdélenim vybranych
hodnot, odpovidajicich méfenim 1X tydné. Obdobné jako p¥i posuzovini miry
shody rozdéleni statistickych soubori v klimatologii (M. Nosek, 1972), bylo i v nafem
piipadé poutito statistického testu dobré shody rozdéleni, a to neparametrického
Kolmogorovova-Smirnovova testu pro dva razné velké vybéry o rozsahu vétsim nez
40 prvki (ny > my > 40) (R. Reisenauer, 1970). Za nulovou hypotézu bylo piijato,
%e mezi ¥adami hodnot ziskanych vyhodnocenim limnigramuéi a mezi hodnotami
zastupujicimi méfenf 1 X tydné neni vyznamny rozdil. Tento pfedpoklad mohl byt
vzhledem k dosavadnim znalostem o vljvu rozsahu vybéru na statistické zpracovéni
tdaji o koliséni hladiny podzemni vody povazovén za velmi pravdépodobny. Pro
testovéni byla velkd pravdépodobnost uvedeného pfedpokladu vyjidfena hladinou
vyznamnosti p = 0,05. P¥i ovéfovani takfo formulované nulové hypotézy bylo
podle R. Reisenauera (1970) zvoleno testovaci kritérium

D, = maximum | Fyj— Fy 5 |. j (1)

Toto kritérium odpovidd maximalnimu rozdilu relativnich kumulovanych &etnosti
dvou vybéra s rozdilnym poétem &lentl (s nestejnym rozsahem). Symbolem Fy ; jsou
oznateny kumulované detnosti dennich’stav hladiny podzemni vody, symbol Fj
pak znati Cetnosti vztahujici se k méféni'lx tydns. T ‘

Pti zvolené hlading vyznamnosti byla odhadnuta kritickd hodnota testovactho

kritéria podle vzorce )
D3;0,0s ='1,36 l/l“__% , L @)
: ny . N2

kde n, = rozsah 1. vybéru (denni stavy hl. podz. vody)
ny = rozsah 2. vybéru (méfeni 1 X tydné) R

Vysledky Kolmogorovova-Smirnovova testu jsou obsaZeny v tab. 2. ;

Tab. 2. Vysledky Kolmogorovova-
Smirnovova testu (p = 0,05)

Testovaci Kriticka T
Pozorovaci objekt kritérium hodnota

D, D3,0505
Neéméitky Z-317 0,011 0,064
Ivan Z-331 0,007 0,064
-Lednice Z-334 . - 0,020 0,064
Bieclav 11 Z-347 0,012 . 0,064
Lanzhot Z-241 0,012 0,064
Hodonin Z-238 0,006 0,064

[4
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Z tabulky 2 je ziejmé, Ze testovaci kritérium D, je ve viech ptipadech mensi nez
jeho kritickd hodnota, Gili
D; < Dy;0,05-

Proto miZeme konstatovat, %e na zvolené 5%.-ni hladiné vyznamnosti neni rozdil
v rozdéleni vybérovych souborit dennich hodnot a hodnot odpovidajicich mé&fenim
1x tydné statisticky vyznamny. ProtoZe se od sebe vyznamnéji nelidi rozdéleni
detnosti, nebudou se od sebe prakticky lidit ani zdkladni parametry soubori sledo-
vanych hodnot. Aby bylo moZno dolofit toto tvrzeni, byly z tabulek skupinového
rozdéleni tetnosti odhadnuty desetileté priméry, hodnoty modu, smérodatné od-
chylky a variaéniho koeficientu. Tyto charakteristiky obsahuje tab. 3.

o B
T =
2 - Lednice , Z-334
i %
5 +71 '
£ 3 W61 - 1970
3 --—
-] »
] B
2 e |0 £
2 3
2 | 2
500 + 50 |
1
f
m J

0 190 150 170 B0 210
60 90 100 120 %0 160 180 00 220 Hem

Obr. 2. Polygon tetnosti — Lednice, Z-334

T T
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Dobrou shodu rozdsleni ¢etnosti stavii hladiny podzemni vody odpovidajicich
dennim priméram a méfenim 1x tydné ndzorné vyjadiuji i polygony éetnosti na
obr. 2—4. Z velmi dobré shody téchto rozdséleni vyplyvd, Ze méfeni v tydennich inter-
valech mohou zcela postaéit k uréovdni urovnf hladiny podzemni vody, charakteri-
zovanych uréitym primérnym prekrotenfm, tj. pfi uréovani tzv. charakteristickych
urovni hladiny podzemni vody ve smyslu terminologie R. Netopila.

»
=
n§ oY
50 T T .
& ( 5 Breclav, Z- 347
[ ~
kS 2
.§ k 1961 - 1970
Z 2
3 8
3 3
“ 1000 - 10
I
I
500 4- 50
400 1 40
301 %
200 + 20
w1
V- e,
© 5 B M 80 % KO N0 10 180 K 10 %0 70 180 % M0 Hem

Obr. 3. Polygon Zetnosti — Breclav, Z-347

Aby bylo moZno rozéfiit zivéry plynouci z uvedenych porovnani, byly posouzeny
1 dalsi statistické charakteristiky rezimu podzemnich vod, na néz nelze pfimo vata-
hovat vysledky Kolmogorovova-Smirnovova testu. Z nich byly vybrany mésiéni
priméry za celé desitiletf, roénf priméry, mésiéni praméry, roéni minima a maxima
a extrémni stavy hladiny podzemni vody za celé desitileti (absolutni minima a ma-
xima). Ukdzalo se, Ze u desetilety’ch mésiénich priméra byly rozdily maximélng 4 cm,
ve vétiing pfipadi vSak nepfesihly 2 cm. Roéni praméry se rovnéz lisily jen mdlo
(rozdily nep¥ekrodily 6 cm, vétdinou viak byly do 2'em).

Mé&siéni praméry, vypoétené jednak z dennich pramérii (tj. e 30-—31 hodnot)
a jednak ze 4—5 hodnot reprezentujicich méfeni 1 X tydné, vykézaly a% na nékteré
vyjimky pomérné dobrou shodu (viz tab. 4).
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absolutni &etnosti dennich stave

CETER L ety s

Vyjimkou jsou rozdily zjisténé u pozorovaciho objektu Z-241 (Lanzhot), kde
stavy podzemni vody vykdzaly nejvétd{ variabilitu (smérod. odchylka s = 80 cm
a variad. koef. Cy = 42—43 %,). U ostatnich objekti byly rozdily vyrazné mensi
a vysoko pievazovaly malé odchylky do 5 em s &etnosti vyskytu 90 9, a vice.

Rozdily mezi roénimi minimy podle dennich stavi a podle tydennich hodnot byly
vitdinou jen velmi malé a &asto nebyly vibec Z4dné. V krajnich p¥ipadech nepfe-

>
=
el
=
N = . <
LI Hodonin, Z-23
£
~
h o= 1961 - 1970
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1500 - 300 °
R
o
[ =4
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0
‘&
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500 - 100
400 4
300 -
200 4
100 4 20
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X % € 8 100 0 1“0 160 B0 200 220 240 260 20  Hem

. 0br. 4. Polygon Getnosti — Hodonin, Z-238
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sédhly hodnotu 8 cm. Nejvétsi rozdily byly zjistény u roénich maxim, a to v 1 piipads
(Hodonin v r. 1970) aZ 68 cm. Ve étyfech dalsich pfipadech byly rozdily v rozmezf
20—33 cm, v dalsich 4 pfipadech 10—19 cm. Zbyvajici maximilni hodnoty se ne-
litily vice nez o 5 em. Pokud jde o absolutni minima za celé desitileti 1961—1970,
jsou rozdily jen malé, nepfesahujici 5 cm. U absolutnich maxim byl ojedinéle zjiitén
nejvétdi rozdil 29 em (Hodonin), jinak se rozdily pohybovaly v rozmezi 0—6 cm.

Tab. 3. Aritmeticky prumér, modus, smércdatnéd cdchylka (v cm) a variaéni koeficient (v %)

denni (D)
Z-317 Z-331 Z-334 Z-347 Z-241 Z-238
tydenni (T)
D 217 255 144 129 187 218
Primér
T 218 255 144 130 187 218
D 244 266 156 136 242 237
Modus
T 244 266 156 136 241 237
D 34,8 42,1 25,4 20,9 80,8 26,0
Smérodatna
odchylka T 34,5 40,8 25,8 21,8 79,0 26,4
D 16 17 18 16 43 12
Variaéni
koeficient T 16 16 18 17 42 12
Tab. £. Procentualni vyskyt rozdil mezi mésiénimi pramséry
Intervaly Z-317 Z-331 l Z-334 Z-347 Z-241 Z-238
rozdila
(em) Cetnost rozdilii mezi mésiénimi praméry v %
|
0—5 98,3 97,6 i 98,4 98,4 71,0 90,0
6—10 1,7 0,8 | 0,8 1,6 19,1 6,7
11—20 0,0 16 | 0,8 0,0 9,1 3,3
21—22 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,8 0,0
Soudet 100,0 100,0 E 100,0 100,0 100,0 100,0
|
4. ZAVER

Porovndnim vybért pramérnych dennich stavia hladiny podzemni vody s fadami
vybranych hodnot reprezentujicich méfeni providénsd v tydennich intervalech jsem
dosel k témto poznatkim:
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1. Rozbory desetiletych fad pozorovani hladiny podzemni vody na dolnim toku
feky Jihlavy, Dyje a Moravy byla potvrzena dosavadni zjisténi jinych autort o vliva
rozsahu souboru (poétu mé¥eni) na statistické charakteristiky fezimu podzemnich
vod pokud jde o ¥ady delsich souvislych pozorovani. V takovém piipadé mohou
méfeni konans v tydennich intervalech (1x tydné) dobie nahradit denni priméry
odvozené ze zdznamii limnigrafii. Toto konstatovéni je moZno dolozit velmi dobrou
shodou rozdéleni vybéra dennich priamérit a hodnot odpovidajicich méfeni 1 X tydns.

™ A Hm (1= tddnd)
300 —f
_ Nem&icky , 2- 317
LanZhot, Z- 241
| vait Z- 331
) Lednice, Z-334
. Breclav I, Z - 347
Hodonin, Z2- 238
200 —
- 1961- 1970
100 —
] (hmmgra{\, ﬁm
60 T l T T T T l T T T T ]
60 100 200 300 cm

Obr. 5. Vztah mezi pramérnymi masiénimi stavy hladiny podzemni vody
H; = mdésiéni praméry podle dennich hodnot
A, = mésiéni praméry podle hodnot vybranyeh v tydennich intervalech

2. Dobrou shodu vykézaly i mési¢ni a roéni praméry za studované desitileti
1961—1970.

3. U mésiénich praméri, kde p¥i méfeni 1x tydnd je &tyimi nebo péti tdaji
nahrazeno tficet nebo t¥icet jedna dennich hodnot, se ukézala zavislost vysledkil
na variabilité stava hladiny podzemni vody. Ve vétsing piipadd miZe byt shoda
mésiénich pramérii pi neStejném podtu méfeni velmi dobra. Nelze oviem vyloudit
i dosti velké rozdily zejména u znaéné proménlivych dennich stavi hladiny podzemni
vody.
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4. Nejslozitéjsi situace je u extrémnich hodnot, jejichZ spolehlivy odhad je dile-
%ity pravé pro feseni fady praktickych tkold. Minimélni hodnoty byvaji vyrovnanéjsi
a proto i zjisténé rozdily byly vétsinou jen malé. Vyskytly se viak ojedinélé pripady,
kdy rozdily byly vétsi a v jednom ptipadé byl u absolutnich minim zaznamendn
rozdil téméf 30 cm.

5. Vét&{ proménlivosti maximdlnich hodnot odpovidaji i vé&tsi rozdily mezi
roénimi maximy. I zde zFejmé zdlezi na mistnich hydrogeologickych podminkéch
a eventualné i na vzdalenosti pozorovaciho objektu od povrchového toku. U vétfiny

)

em Ay (1= tgdn®)

W Ngmeicky , 2-317 /

. Lanzhot, Z-241
lvan, Z - 331
Lednice, Z- 334
Bfeclavll, Z-347
Hodonin , Z-238

1961- 1970

(limnigraf) Hy
100 T T T T T T T T T T >
100 200 300 cm

©Obr. 6. Vztah mezi pramérnymi roénimi stavy hladiny podzemni vody
H; = roéni praméry podle dennich hodnot
H. = roéni praméry podle hodnot vybranych v tydennich intervalech

pozorovacich objektd nebyly rozdily velké, v nékterych piipadech viak byly dosti
vyznamné a za poviimnut{ stoji rozdil 68 cm zaznamenany ve vrtu Z-238 v Hodoniné.

K uvedenym vysledkéim je tfeba znovu poznamenat, Ze byly ziskdny porovninim
dennich priméra odvozenych z limnigrami s obdobné stanovenymi hodnotami,
aviak vybranymi v tydennich intervalech. Toto ¥eSenf se jisté ponékud li&i od sku-
tednosti, pokud ji rozumime jednorézova méfeni dobrovolnych pozorovateli konand
1x tydné. Je pravdépodobné, Zze pokud bychom méli jednordzovd méfeni dobro-
volnych pozorovatelit k dispozici, zjistili bychom vétsi rozdily, nez jaké uvadime.

Shrneme-li ziskané poznatky, mézeme konstatovat, Ze charakteristiky odvozené
7 méfeni v tydennich intervalech mohou poskytnout cenné poznatky o rezimu pod-
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zemnich vod, aviak nemohou ve viech smérech nahradit charakteristiky odvozené
ze spojitych zdznamu limnigrafi, a to zejména pokud jde o odhady extrémnich
hodnot nebo i jinych statistickych charakteristik vztahujicich se ke krat$im casovym
tsekum.

M A Hmin  (1x fdnd)
i Néméicky ,Z-317
Lankhot, Z - 241 e
300 . S
Ivan, Z- 331 ...
1 Lednice,Z- 3% w
4 Bleclav il Z- 347 L
| Hodonin, z-238
200 )
1961 - 1970
(limnigraf) Hmin
1m T T T T ' T T 1 1] I — T T T —>
L) 200 300 cm

Obr. 7. Vztah mezi roénimi minimalnimi stavy hladiny podzemni vody
Hpin = minimélni denni praméry

H_,;,, = minimalni denni priiméry vybrané v tydennich intervalech
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Obr. 8. Vztah mezi roénimi maximalnimi stavy hladiny podzemni vody
Hpex = maximélni denni praméry
H: .. = maximaln{ denni pramdry vybrané v tydennich intervalech
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