Okruhy otazek k magisterské statni zkousce z
oboru SPECIALNI BIOLOGIE, SMER
EXPERIMENTALNI BIOLOGIE
ZIVOCICHU A IMUNOLOGIE

Okruhy otazek k magisterskym statnicim studijniho sméru “Ucitelstvi biologie”: Aktualni
okruhy otazek pro statni zdvére¢nou zkousku najdete na webu garan¢niho pracovisté Ustav
botaniky a zoologie.

Zde uvadime okruhy otazek, jejichz znalost je nutnd pro uspésné absolvovani magisterskych
statnich zkousek. Nejednd o presné znéni otazek, které mohou padnout, ale informativni
sdéleni, z jaké oblasti se otdzky mohou pokladat. Pozadované znalosti respektuji informace
poskytnuté na povinnych ptednaskach oboru, jejichz materialy nize doporuc¢ujeme. Doporucena
literatura oznacuje studijni literaturu, jejiz obsah Vam plné staci ke zvladnuti potiebné latky.

Predmét: Srovnavaci fyziologie ZivocCichi
FYZIOLOGICKE PRINCIPY
Vnitini a vnéjsi prostiedi. Transport jako zékladni Zivotni proces. Typy transportu. Transport
vody. Membranovy potencial. Klidovy potencial. Ionty vapniku. Bilkoviny jako signalni a
fidici molekuly. Biologicky pohyb a cytoskelet
HOMEOSTAZA, ADAPTACE A REGULACE
Adaptace. Adaptacni strategie. Centralni regulacni systémy. Regulace a zpétna vazba.
OBECNA NEUROFYZIOLOGIE

Neurony a glie. Vzrusiva membrana a vznik akéniho potencialu. Vedeni vzruchu.

Synapse. Kodovani a integrace informace na synapsich, sumace. Membrany receptorovych
bun¢k.

PREMENA LATEK A ENERGII - METABOLIZMUS

Premény energie. Osud energie v téle. Aerobni a anaerobni metabolizmus. Metabolizmus
sacharidii. Uloha glykolyzy, pentézového cyklu, citratového cyklu (Krebsiv cyklus)
V metabolismu buniky. Vznik ATP a dychaci fetézec. Metabolizmus lipidi, bilkovin a
nukleovych kyselin. Regulace metabolizmu. Metabolizmus a velikost téla.



TEPLOTA, JEJI VLIV A UDRZOVANI

Teplota a jeji vyznam pro funkce zivych systémi. Vyména a produkce tepla. Adaptace na
kolisajici teplotu prostfedi. Fyzikalni a chemickd termoregulace

Poikilotermni zivo¢ichové. Homoiotermni zivo¢ichové. Termoregulace.
FYZIOLOGIE POHYBU

Typy pohybu. Fyziologie pticné pruhovanych svalt. Struktura kosterniho svalu. Mechanizmus
svalové kontrakce. Nervosvalové spojeni. Odstupiiovani kontrakce. Energetické zdroje svalové
kontrakce. Hladka svalovina a fizeni stahu. Srdec¢ni sval. Lokomoce a opérné systémy.

FUNKCE TELNICH TEKUTIN

Typy télnich tekutin. Krev a plazma a jejich slozeni. Erytrocyty. Leukocyty. Trombocyty.
Krvetvorba a kmenové bunky. Acidobazickd rovnovaha krve. Srazeni krve (hemokoagulace).

CIRKULACE

Ukoly ob&hové soustavy. Oteviené a uzaviené cévni soustavy. Srdce, jeho stavba a funkce.
Srde¢ni automacie. Elektricka aktivita srdce. Kardiovaskularni systém. Funkce a anatomie cév.
Vyména tekutiny v kapilarach. Rizeni krevniho ob&hu. Krevni tlak. Regulace srde¢niho vykonu
a pratoku krve. Lymfaticky systém.

FYZIOLOGIE DYCHACIHO SYSTEMU

Fylogeneze. Dychani ve vodé. Dychani na vzduchu. VzduSnicové dychani. Ventilace.
Hemoglobiny a cytoglobiny. Faktory ovliviiujici afinitu Hb ke kysliku. Transport kysliku krvi.
Transport oxidu uhli¢itého krvi. Ostatni dychaci barviva. Regulace dychani.

FYZIOLOGIE TRAVENI A VSTREBAVANI

Fylogeneze travici trubice. Symbionti. Traveni u obratlovci a bezobratlych. Rizeni Zaludeéni
sekrece. Traveni v tenkém stfeveé. Slinivka a jeji sekrece. Jatra a jejich funkce. Vstrebavani.
Funkece tlustého stteva. Regulace ¢innosti travici soustavy.

EXKRECE A OSMOREGULACE

Vylucovani jako udrZzovani koncentraci, osmolalita a vodni hospodafstvi. Vyména vody a iontl
u suchozemskych zivocichi. Fylogeneticky vyvoj exkre¢nich organi. Tubularni exkrecni
organy. Produkce a Upravy primarni moci. Déje v savéim nefronu. Multiplika¢ni dieniovy
systém. Rektalni koncentraéni systém hmyzu. Rizeni exkre&ni &innosti ledvin.

HORMONALNI RIZENi

Mezibunécénd komunikace a zpusoby ptfenosu signalu. Propojeni nervového a endokrinniho
fizeni. Pfedani hormondlniho signédlu bunice. Hormonalni regulace u bezobratlych. Soustava
zlaz s vnitini sekreci u obratlovcti — celkovy pohled. Hormondlni regulace fyziologicky
vyznamnych stavil: stresu, energetického hospodafstvi, vodniho, pohlavnich funkci atd.



NERVOVA SOUSTAVA

Fylogeneze nervovych soustav. Centralni nervovy systém (CNS) savcii — anatomicky a funk¢ni
prehled. Evoluce. Nervové fizeni motoriky — fylogeneze a hierarchie. Vegetativni nervovy
systém, sympatikus a parasympatikus, funk¢ni a stavebni rozdily. Nervovy systém a chovani.
Uceni. Pamét.

SPECIALNI FYZIOLOGIE SMYSLU

Obecné principy transdukce smyslovych signali. Chemorecepce. Transdukce chemickych
podnéti. Mechanorecepce. Smysl pro rovnovadhu a sluchové receptory, sluchova draha.
Fotorecepce. Fotochemie vidéni. Zrakova draha.

BIORYTMY

Biorytmy jako vyvojova adaptace. Ptiklady endogennich rytmi. Molekuldrni podstata chodu
vnitinich hodin.

Doporucena literatura:

o Vacha M, Fellnerova I, Bi¢ik V, Petrasek R, Simek V Srovnavaci fyziologie Zivocichil
Skripta MU, Brno 2013

e Trojan S a kol. Lékatska fyziologie Grada Publishing, 2003

o Hill R, Wyse G, Anderson M, Animal Physiology Sinauer, 2012

o Silbernagl S, Despopoulos A, Atlas fyziologie, Grada Publishing, 2004

Materialy z prednasek: Bi3030 Fyziologie Zivo€ichil, Bi7630 Srovnavaci fyziologie
bezobratlych, Bi4099 Srovnavaci fyziologie obratlovcl, Bi3080 Neurofyziologie smysla,
Bi8200 Mikroskopicka anatomie obratlovct, Bi2080 Histologie a organologie, Bi1700
Bunécna biologie



Predmét: Fyziologie bunéénych systémi
OBECNE PRINCIPY
Zakladni pojmy, teorie systémui. Homeostaza. Negativni a pozitivni zpétné vazba.
HOMEOSTAZA VE ZDRAVIi, NEMOCI A TERAPII

Organizmus jako hierarchicky systém. Spoluplisobeni nervové, endokrinni a humoralni
soustavy. Pfiklady systémovych reakci (zanét, apod.) a jejich vyznam z hlediska zdravi a
nemoci. Stresory a stres, vyvoj koncepce stresu (Selyeho vs. Munckovo pojeti). Skodlivé
faktory vné¢jsiho prostfedi a jejich vliv na zdravi lidské populace. MoZnosti a zplsoby
terapeutického ovlivnéni regenerace poskozeného savéiho organismu.

TYPY BUNECNYCH POPULACI

Kmenové a diferencované bunécné populace. Intenzivné proliferujici bunécné systémy: a)
model hemopoézy (lymfopoéza, myelopoéza, erytropoéza, megakaryopoéza) b) epitelidlni
buiky.

BUNECNA A MEZIBUNECNA SIGNALIZACE

Autokrinni, parakrinni a endokrinni regulace. Kompartmenty, kompartmentalizace a jejich
vyznam. Mechanismus u¢inki hormont a tkanovych medidtorii (cytokiny, rustové faktory).
Transdukce signali — molekularni podstata, jeho slozky a exprese genetické informace.
Zakladni typy signdlnich drah. Bunééné adheze a komunikace. Signalizace steroidnich a
tyroidnich hormont — jaderné receptory.

BUNECNE MEMBRANY, JEJICH STRUKTURA A ULOHA LIPIDU

Struktura plazmatické membrany (lipidové rafty) a jeji funkce v regulaci bunééné proliferace,
diferenciace a apoptdzy. Modulace cytokinetiky latkami lipidové povahy, mastné kyseliny.
Uloha fosfolipidovych komponet v transdukci signald riist modulujicich latek. Disledky zasahti
do metabolismu kyseliny arachidonové.

PROLIFERACE, DIFERENCIACE A SMRT BUNEK

Faktory ovliviujici bunééné déleni, jejich specifita a rovnovaha jejich ptisobeni. Apoptdza a
jeji regulace. Bunécny cyklus a jeho regulace. Diferenciace bunék, atraktorova teorie.

PROCES KARCINOGENEZE

Faze karcinogeneze a jejich charakterizace, pisobeni karcinogent. Typy nadorii a jejich
klasifikace. Genetické mechanismy — mutace, poSkozeni DNA a reparacni mechanizmy.
Protoonkogeny, onkogeny, nadorové supresorové geny, transformace bunék. Imortalizace —
telomery a telomerdza. Metylace DNA, acetylace histonll, zmény exprese genll. Promo¢ni faze
karcinogeneze, endogenni a exogenni faktory.



REGULACE CYTOKINETIKY NARODOVYCH POPULACI

Rovnovaha v bunécnych populacich. Zmény v plsobeni cytokini a mechanismech pfenosu
signali — pozitivni a negativni regulace, receptory, transkripcni faktory a dalsi soucasti kaskady
prenosu signali. Uloha bun&éného cyklu a jeho zmény v karcinogenezi. Poruchy regulace
bunécné smrti. Poruchy komunikace bunék: mimobunécnd, mezibunéénd a vnitrobunécna
komunikace, lloha mezerovych spoji — ,,gap junctions®.

NADOROVA PROGRESE, VZNIK A ROZVOJ METASTAZ

Metastatickd kaskada, zmény adhezivnich molekul a vnitrobunééného signalovani,
mimobunécnd matrix. Angiogeneze a jeji vyznam.

VZNIK A ROZVOJ SPECIFICKYCH TYPU NADORU

Poruchy krvetvorby —leukémie — zakladni klasifikace a pti¢iny vzniku. Kolorektalni karcinomy
— genetické a negenetické priCiny, etiologie, tloha specifickych cytokintl a signéalnich drah,
uloha vnéjsich faktort, podpiirné a preventivni faktory. Hormonalné zavislé nadory.

ZIVOTNI PROSTREDI A ZIVOTNI STYL - NUTRICNI ASPEKTY
KARCINOGENEZE

Karcinogeny v potravé, chemopreventivni latky. Lipidové slozky vyzivy — esencidlni
polynenasycené mastné kyseliny a jejich metabolismus, mechanismy plisobeni na bunééné a
molekularni trovni, loha eikosanoida v karcinogenezi, interakce s cytokiny.

PREVENCE, DIAGNOSTIKA A LECBA NADOROVYCH ONEMOCNEN{

Klasicka terapie a moderni pfistupy. Mechanismy plsobeni protinddorovych 1é¢iv, 1ékova
rezistence. Prediktivni onkologie a molekularni patologie — diagnostické a prognostické
markery.

Doporudena literatura:

« Alberts et al.: Seské vydani — Zaklady bundené biologie, Espero Publishing, Usti
n./Labem 1998

e Rejthar, B. Vojtések: Obecna patologie nadorového ristu, GRADA Publishing, s. r. 0.,
2002

o Robert A. Weinberg: The Biology of Cancer, 2. vyd., Garland Science, 2013

o Alberts et al., Molecular Biology of the Cell, 6. vyd. Garland Science, 2014

Materialy z prednasek: Bi7070 Fyziologie bunécnych systému, Bi8110 Mechanismy
karcinogeneze, Bil 120 Fyziologie a patofyziologie tkani a organt



Predmét: Imunologie

ZAKLADNI POJMY

Charakteristika imunitniho systému. Zakladni vlastnosti imunitniho systému. Nespecificka
imunita. Specifickd imunita. Buné¢na imunita. Humoralni imunita.

BUNKY A TKANE IMUNITNIiHO SYSTEMU

Lymfaticky systém, primarni a sekundarni lymfatické organy. Vyvoj a funkce T a B lymfocyti,
klonaln¢ selekcni teorie. Vyvoj a funkce fagocytd. Imunologicka tolerance.

ANTIGENY A PROTILATKY

Antigeny, hapteny, imunogeny. Tvorba, vlastnosti a funkce protilatek. Reakce antigenti a
protilatek. Hlavni histokompatibilitni komplex.

CHARAKTERISTIKA ZANETU, KOMPLEMENT

Vznik zanétu. Charakteristika zanctu. Aktivace fagocyti v zanctu. Cesty aktivace
komplementu, opsonizace. Nésledky zanétlivych reakci.

BUNECNE INTERAKCE

Receptory na builkdch imunitniho systému. Adhezivni molekuly. Cytokiny. Prezentace
antigenu.

RECEPTORY BUNEK IMUNITNIHO SYSTEMU A SIGNALOVA TRANSDUKCE

TCR, BCR, komplementové a Fc receptory. Intracelularni signdlovani asociované s aktivaci
protein kinaz.

PORUCHY IMUNITNIHO SYSTEMU

Primérni imunodeficity, sekundarni imunodeficity. Reakce imunologické precitlivélosti typu I-
IV. Autoimunitni reakce.

IMUNITA K INFEKCNIM NEMOCEM

Imunita k bakteridlnim infekcim. Spoluprace T a B lymfocytl. Muko6zni imunitni systém.
Imunita k viriim, prvokiim a houbam. Antigenni variabilita, latentni stadium virovych infekei,
imunosuprese navozend patogenem. Rozpoznavani patogenit a selhdni rozpoznavaciho
procesu.

IMUNOMODULACE, VAKCINACE

Imunomodulace. Vakcinace. Pasivni a aktivni imunizace.



PROTINADOROVA A TRANSPLANTACNI IMUNITA
Transplanta¢ni imunita. Antigeny krevnich skupin. Protinddorova imunita.
SROVNAVACI IMUNOLOGIE

Imunita bezobratlych (bunécné a humoralni reakce), proteolytické kaskady bezobratlych a
obratlovci (fenoloxiddazové, koagulacni, komplement), evoluce imunitnich organt a
mechanismu u obratlovct.

SPECIALNI METODY V IMUNOLOGII

Aglutina¢ni a hemaglutina¢ni reakce. Precipitac¢ni reakce. Monoklondalni protilatky — ptiprava,
vyuziti. Imunoelektroforetické metody a Western blotting. Zakladni principy
imunochemickych metod EIA, RIA, FIA, luminometrie, fluorimetrie prutokova cytometrie,
MALDI-TOF, SELDI. Vysetfovaci metody v imunologii (komplement, fagocytéza, HLA-
antigeny, alergologicka vySetfeni).

Doporucena literatura:

o Hofejsi V., Bartinikova J.: Zaklady imunologie. TRITON, 2013

e Toman M. a kolektiv: Veterinarni imunologie. GRADA, 2009

o Kirejsek J., Kopecky O.: Klinickd imunologie. NUCLEUS HK, 2004
o Jilek P.: Imunologie stru¢né, jasné, ptehledné. GRADA, Praha 2014
e Slaby O.: Molekularni medicina, Galén, 2015

Materialy z prednasek: Bi5220 Imunologie, Bi8250 Vyvojova a srovnavaci imunologie,
B19250 Specialni imunologické metody



