A) Koevoluce morfologickych struktur u netopyra a muchuli

Koevoluce systému hostitel-parazit je zkouméanalé fady modelovych dvojic organism
(napiklad Brown & Brown, 1992; Fain, 1994; Reed et 2D00; Muller et al., 2005). Tato
interakce nMize sowasré probihat na &kolika riznych hostitelskych drovnich. Speéifost
parazita je tedy zavisla na fylogenetickych, fyagitkych, biochemickych, etologickych,
behavioralnich nebo/a morfologickych faktorech @sget al., 1988; Volf & Horak, 2007).
Netopyti a jejich stéli ektoparazité - muchule (Nyctewdlaie) jsou vybornymi modelovymi
organizmy na zkoumani vzajemnych morfologickychizmisobeni diky jejich dlouhé a
vyhradni koevoluci.

Charakteristika chlup netopyfi, které prakticky tv&i vyhradni Zivotni progedi muchuli,
proto hraje kikovou roli v gezivani parazita z hlediska pohybuitsfupu k potra¥. Proto se
zda pravdpodobné, Ze vznik vyladych morfologickych struktur nale parazita bude pod
silnym seleknim tlakem v souladu s morfologii hostitelské sr&tudent by proto h
navazat a rozst vystupy gedchozich diplomovych praci koadaptan snérem. Redrg by
mél doplnit datovy material pro#tienim chylsjicich vzorki srsti a gkterych druli muchuli a
statisticky oba soubory vyhodnotit a pokusit se raybstruktury pod moznym sekakim
tlakem.

Uréeno: 1épe jako DP, ale vifpadt zajmu mozna i BP

Kontaktujte: Doc. TomasSe Barteahi

B) Migra &ni chovani netopyii na vybranych tGzemich \CR

K vzorkovani letové aktivity budou pouzity autonch® sestavy Song Meter SM2Bat
(Wildlife Acoustics, USA) spojujici moznosti stamdaiho bat detektoru a velkokapacitniho
nahravaciho z&eni. Ziskané nahravky budoweny do druhwi pifitazeny do skupin podle
moznosti (pomoci sofware SonoChiro) a podrobenydsti@nimu statistickému zpracovani
dle zvyklosti.

Uréeno: jako BP pro odborniky iditele

Kontaktujte: Doc. Tomase Bartahu

C) Nepopsané druhy komplexuPraomys daltoni (Rodentia, Murinae) a geneticka
struktura populaci v mistech jejich kontaktu
Pokroky v evoldni a molekularni biologie odkryly pozoruhodnou ra@amtost proce’s
podilejicich se na vzniku novych diulfspeciaci). Rekonstrukce konkrétnich spé&tieh
udélosti je usnadna znalosti genetické struktury populaci v mistkoehtaktu nedavndi
neuplre odseépenych drub. Zapadoafiiti hlodavci Praomys daltoni(Murinae, Praomyini)
byli na z&klad mitochondrialni DNA nedavno popséani jako kompleizde gibuznych
evolwnich linii, které jsou finejmensim v jednom ffpact reprodukné izolované a
piedstavuji tak samostatné druhy (Bryja et al. 20d6lecular Ecology). Cilem diplomové
prace bude analyza genetické struktury na nuklearmiarkerech (mikrosatelity, sekvence
nuklearnich gei) u populaci z kontaktnich zén megirito liniemi (Ghana, Mali). Bude tak
mozné prokazat zda a mezi kterymi liniemi dochaniykridizaci a odhadnout kdy a kde k
jejich rozitizreéni doslo.
Student bude pracovat v molekul&mologické laborath, kde bude genotypovat
mikrosatelity a sekvenovatasti jadernych genz tkani mysi ziskanych Ziznych zdroj
(muzea, zahratmi wédecké instituce). Dale takto ziskana geneticka daghodnoti
piislusnymi statistickymi metodami a vysledky podrébitickému zhodnoceni v kontextu
souwasnych znalosti.
Uréena jako DP pro odborniky
Kontaktujte: Dr. Adama Kor@ého



D) Letouni Konga

PrestoZze savci jsou taxonomicky jednou z nejlépe kmomanych skupin ZzZivacha, v
poslednim desetileti doSlo k vyraznému tsés popi§ novych druli. Tento trend je
piipisovan jak vzestupu pouzivani genetickych metodzoologii, tak zvySujici se
prozkoumanosti odlehlych mist planety. Tropickéylsgedoafrické republiky Kongo jsou
jednim z takovych mist, kde Ize stale popisovaténavuhy drobnych savc (letouni,
hmyzozravé, hlodavd). Ukolem studenta bude vypracovat literarni réder&ure letourt
konzské panve a analyzovat dostupné sekvence roitddlniho genu pro cytochrom b z
peti lokalit v jihozapadnim Kongu (prace se softwargmo zpracovani sekvenci, jejich
alignment, porovnani se sekvencemi veftejygych databazich, zakladni analyza
fylogenetickych vztaih). Cilem tak bude geneticka identifikace drud evolgnich linii
letouri ze zmirnych lokalit v kontextu saiasnych znalosti o druhovém sloZeni fauny
letourti v pralesich gedni Afriky.Ur¢eno: jako BP pro odbornikyi ucitele

Kontaktujte: Dr. Adama Kor@ého

E) Dynamika Sireni mySice temnopasé na jizni Moray

Vyzkum evolgnich a ekologickych procéskteré se odehravaji na okrajich ateddzSteni
pati mezi zakladni biologické problematiky sistledky jak teoretickymi (ficiny kolisani
hranice okraje arealu, interakce s evatublizkymi druhy az po vznik hybridnich zon), tak i
praktickymi (invazivnost okrajovych populaci, ocheavzacnych populaci a habitat V
sowtasné dob se i vCeské republice setkavame s fenoménerngisavce, ktery je u nas na
okraji svého rozsahlého euroasijského areélu: myEmnopasadApodemus agrariysse od
severovychodu republiky ii na jizni Moravu. Prvnim krokem pro moZnost stuatov
evoluné-ekologické souvislosti a tdledky posufi arealu roz§éeni je spolehlivy
gasoprostorovy popis dynamiky recentnihtesi tohoto hlodavce. Ukolem studenta bude
kompilovat dosavadni literarni dokladyitomnosti mySice temnopasé na nasem uUzemi
formou literarni reSerSe. ¢Zist praktického vyzkumu pak bude v terénnich odchytech
hlodava@ za &elem zmapovani sdasné hranice roz&ni a populéni dynamiky mysice
temnopasé v okoli Brna.

Uréeno: mozné jako BP i DP pro odbornikiucitele
Kontaktujte: Dr. Adama Kor@ého

F) Fylogenetické vztahy a geneticka diverzita vybranytt drobnych zemnich savi
Evropy
Navzdory ekonomické, medicinské a ekologické vyzmasti hlodav@ a rejskovitych
hmyzozravé je podrobna vnitrodruhova (leckdy i mezidruhovayedzita €chto savé
nedostatén¢ prozkoumana, coz e vnasSet komplikace do ochrésiéého managementu i
akcim proti Skdcaim. Genetické analyzy mitochondrialni¢h jadernych lokug pomahaji
odhalit skrytou diverzitu fylogenetickych linii umoha skupin, a to i u taxérs rozsahlym
spojitym areélem roz&ni a zdanlivou homogenitou fenotypu. Cilem praegebu vybranych
hlodavd a hmyzozZravit provést rekonstrukci fylogeneze a popsat geneatickariabilitu za
vyuziti molekularnich dat ze vzatk terénwi pristupnych v databazich.



Uréeno: jako BP pro odbornikyi ucitele
Kontaktujte: Dr. Adama Kor@ého

G) Vliv prostiedi a klimatickych podminek na roz&feni genealogickych linii hlodavi
vychodoafrické savany
V ptedchozich projektech zaloZzenych na fylogeografakalyze vychodoafrickych hlodavc
jsme zjistili vyrazi konzistentni geograficky vzor ro¥sni jednotlivych genetickych linii v
minimalné Sesti rodech hlodavcotewené krajiny. Hranice roz&ni €chto skupin fitom
neni limitovana #&akou zcela #jmou geografickou bariérou, coz je nejvice vidiéelv
savanovych oblastech v Tanzanii. Jednou z moznyi&impgohoto parapatrického rozéni
mohou byt rozdilné ekologické podminky presti a na & navazané lokdlni adaptace
genetickych linii hlodau.
Cilem prace bude geneticky analyzovat novy materibhnzanie, a zejména vyuziigiupy
modelovani ekologickych nik ("ecological niche mitidg" ¢i "species distribution
modelling”) k pochopeni faktdr které utvéely sowasnou vyraznou fylogeografickou
strukturu a vznik konkordantnich kontaktnich zoén.

Uréeno:lépe jako DP, ale vifpadt zajmu mozna i BP
Kontaktujte: Doc. Josefa Bryju

H) Detailni geneticka charakterizace kontaktnich zén ybranych hlodavai v Tanzanii
Evolwni procesy v savanovych oblastech Afriky jsou dosadimi malo prozkoumany
(zejména v porovnani s tropickym lesem), a tadsfze se jedna o &tivé prostedi pro
evolucic¢loveka. V savanach vychodni Afriky jsme nedavno objexjrazny fylogeograficky
vzor rozsfeni genealogickych linii minim&tnu Sesti rod hlodava - konkrétré se jedna o
vyrazné parapatrické ro#8ni a pitomnost kontaktnich zén v oblastech bez zjevné
geografické bariéry toku gén Zajimavé je, Ze i kdyz geograficky se kontaktidiny
piekryvaji, tak ne vSechny genetické pary sesblychbied steji dlouhou dobou.

Cilem prace bude vyuzit multiliokusovy genetickifispup k charakterizaci povahychto
kontaktnich zén. Teoreticky existujfi tmoznosti (1. kompletni reprodéki izolace, t;.
piitomnost dvou druly 2. hybridni zéna s negativni selekci hybri®. relativi¢ recentni
kontakt diferencovanych populaci bez jakéhokoligate/ni selekce hybrig a cilem prace
bude zjistit, ktera z nich se u kterych ta&oryskytuje. V dalSim kroku pak bude testovano
jaky vliv ma odhadované si&ivergence linii na povahu kontaktni zony.

Uréeno:lépe jako DP, ale vifpadt zajmu mozna i BP
Kontaktujte: Doc. Josefa Bryju

) Paraziti rodu Pneumocystis u africkych hlodavci

Pneumocystige rod jednobu&nych parazitickych hub. &olik znamych drubh napada
raizné druhy savc a zmsobuje u nich plicni onemoéni, pneumocystézu. redchozi
vyzkumy v hybridni zé& domacich mysi prokazaly, Ze jednotlivé lith@eumocystigsou
striktné vadzany k jednotlivym vnitrodruhovym liniim svychodawich hostiteli. NaSe pilotni
testy zarove prokazaly pitomnost échto parazii u Sirokého spektra africkych hlodavc

Cilem prace bude geneticky charakterizovat zastuppmi Pneumocystisu hlodavé
vychodoafrické savany a zejména detaibtudovat asociaci jejich genetickych variant s
fylogeografickou strukturou jejich hlod&eh hostitel. Obzvlas zajimava situace se pak
nachazi v oblasti kontaktnich zon, kdeizm dochazek k rekombinacim geneticky
diferencovanych variant. Alternati¥rmohou kontaktni zony slouZzit jako vyznamna bariéra



Siteni jednotlivych parazitarnich linii (obdobrako bylo zjiSéno v hybridni z6& domécich
mysi).

Uréeno: Iépe jako DP, ale vifpact zajmu mozna i BP

Kontaktujte: Doc. Josefa Bryju

J) Rekonstrukce fylogeneze a taxonomické revize vybrgoh africkych drobnych savai
Recentni vyzkum nasSeho tymu ved! v poslednigtolika letech k vytveeni unikatni sbirky
hlodava z vychodni Afriky. Genetické analyzy prokazaly agnou kryptickou biodiverzitu u
mnoha skupin, ktera se vSak dosud neodrazila ¥eSepni taxonomickych problémCilem
prace bude u vybranych rbthlodavdé a hmyzoZravi provest rekonstrukci fylogeneze a
taxonomickou revizi. K tomu budou vyuZityigtupy integrativni taxonomie, tj. kombinace
molekularnich, morfologickych a evalnich metod.

Uréeno: Iépe jako DP, ale vifpact zajmu mozna i BP

Kontaktujte: Doc. Josefa Bryju

L) Obojzivelnici stiredni Afriky — vyuziti DNA barcodingu ke zjiSténi druhové diverzity
Pristup tzv. ,DNA barcodingu“ (bark6dovani/DN&arové kody) je powrné jednoduchy a
prakticky nastroj k zakladnimu odhalovani druhowérkity a identity malo znamych taxon
Ci tézce utitelnych ontogenetickych stadii. Nastroj je udit zejména v oblastech s vysokou
biodiverzitou, jako jsou tropy. Poznani diverzithoivelniki stedni Afriky je doposud
velmi nedostaté a pray DNA barcoding nam iize ginést nové informace o druhové
diverzit jednotlivych oblasti, jakozto prvni krok, kteryageme dinit. Student bude vyuzivat
jak tradtni marker pro barkdédovani obojzivelhikl6S rRNA ktery je hoji dostupny
v databazi GenBank, tak bude pracovat se standardmirkerem pro DNA barkdédovani
Zivogicha (COIl) a podilet se tak na tvaftmové srovnavaci databaze standardniho DNA
barkodu. Sekvence DNA budou analyzovany za vywtdindardnich fylogenetickych (a
fylogeografickych) pistupi. V kombinaci s morfologickym vyS&nim dokladovych
exempldi bude zhodnocena diverzita a taxonomie jednotlivigiupin obojzivelnik

v biogeografickém kontextu jednotlivych geografickyoblasti jako jsou Kamerunské hory,
panevieky Ogooué (Gabort) Konzska panev.

Laboratorni prace bude prows v laborattich UBO AV CR, v.v.i., pracovidt Studenec.
Uréeno: lépe jako DP, ale vifpac zajmu mozna i BP (pro 2—3 studenty)

Kontaktujte: Dr. Vaclava Gvozdika (UBO ASR) — vaclav.gvozdik@ivb.cz

M) Environmentalni niky obojzivelnik & tropickych lesi Afriky

Tropické lesni ekosystémy jsou glob&lpovazovany za jedny z druhbnejbohatSich. Malo
se toho ovSem vi o diferenciaci environmentalnithbhizce gibuznych druf. Na modelu
vybranych africkych obojzZivelntk bude testovano, zda se environmentalni niky (zegmé
klimatické) liSi mezi sesterskymi druhy. Zejménaharskych drufhi endemickych pro
jednotlivé horské masivy je pro pochopeni pracesdpowdnych za vznik a udrzovani
reprodukné-izolagnich bariér zasadni rozliSit dvazné fenomény. A sice zda jsou speénia
udalosti vysledkem zachovani shodnych nik (konzemrast nik) a tedy geograficka izolace
populaci v odliSnych horskych masivech po vymizemiminek vhodnych proigni, anebo
zda jsou zaficinény divergenci nik, tj. adaptaci na odliSné ekolk§igpodminky (naip
odliSné nadmiské vysky). Student bude vyuZivat GIS aplikace jakamlelovani a statistické
srovnani environmentalnich nik ke kvantifikaci &dibsti/podobnosti nik vybranych diuh
africkych obojzivelnik, zejména z Kamerunskych hor.

Uréeno: Iépe jako DP, ale vifpadt zajmu mozna i BP

Kontaktujte: Dr. Vaclava Gvozdika (UBO ASR) — vaclav.gvozdik@ivb.cz



N) Endemiti KonZské panve? Revize taxanobojzivelnikia a plazi popsanych z Konga
Rigorézni zhodnoceni taxonomické diverzity je vzdgvislé od aktualnich znalosti
popsanych nominalnich taxibnBohuZel je BZn& praxe, zejména u tropickych taxpde o
fack popsanych taxanexistuje jen minimum informactasto omezenych jen nawodni
prace popisu druha typovy materidl. Poznani biodiverzity KonZskén# je doposud jen
fragmentarni, zejména #l socio-politické nestabil& v regionu v poslednich desetiletich. To
plati obzvlad&t o Uzemi sotasné Demokratické republiky Kongo, které wype &tSinu
KonZzské panve. Na druhou stranu z tohoto Uzemi gmchelké mnozZstvi popistaxoni
obojzivelniki a plazi starSiho data, o jejichz biologii, ro#sii a mnohdy i morfologii toho
vime velice male. Mnohdy neni ani jisté, zda dan@ny skuténé predstavuji platné druhy.
Nicmére existencedchto nominalnich taxana ziskani detaifjSich informaci o nich je zcela
zasadni pro taxonomické revizéestoafrické fauny. Ukolem studenta bud@ravit literarni
reSerSi sumarizujici veSkeré dostupné informacekowviychto témt neznamych taxonech
obojzivelnilkid a plazi popsanych zejména R. F. LaurentéinG. F. De Wittem v minulém
stoleti. Redpoklada se kratky studijni pobyt z&emy na studium typového materidlu
v Museée royal de I'Afrique central Tervurenu v Belgii. Znalost francouzstiny vyhaodo
Uréeno: jako BP pro odbornikyi ucitele

Kontaktujte: Dr. Vaclava Gvozdika (UBO AYR) — vaclav.gvozdik@ivb.cz

P) Diverzita a morfologie pulai vybranych skupin africkych Zzab

Pulci predstavuiji larvalni, zpravidla vainzijici, stadia bezocasych obojziveltikAnura).
Morfologicka diverzita je navzdory omezenym mozeost€lniho planu pul@ pomerné
zna&nd. Resto v souvislosti s nedostatgm poznanim druhové diverzity i ekologie africkych
obojzivelnili, zastava zakladni poznani morfologie pulstale nedostateé. Odrazovym
mustkem je recentni knihdadpoles of Africa(2012) sumarizujici veSkeré informace k
biologii a identifikaci pulé@ subsaharské Afriky. Ukolem studenta bude dopttiipky do této
mozaiky poznani morfologickym popisem pulekolika druhi africkych Zab.

Uréeno: jako BP pro odbornikyi ucitele

Kontaktujte: Dr. Vaclava Gvozdika (UBO ASR) — vaclav.gvozdik@ivb.cz

Bakarské prace z biologie (pro studenty v oboru Biologise
zamérenim na vzdlavani)

[y

1. Netopy¥Fi Krom éfizska(Bats of the Kronitiz region)
Literarni reSerSe o fagimetopyii na Kron&fizsku, srovnani dgstupn)’Ich faunistickych dat z
terénnich vyzkuri ziskanych v rozmezi 30 let (Chytil, MéKt Rehak), zpracovani terénnich
protokoli a mg. nahravek, vyhodnoceni vyslédiejen ve vztahu &asovym obdobim
vyzkumu, ale i s ohledem na habitaty, kde vyzkuobfiral.

Vedouci: Doc. RNDr. Zdetk Rehak, Ph.D., rehak@sci.muni.cz, konzultant: RNDsed
Chuytil

2. Aktivita netopyr @ v luznim lese(Activity of bats in a floodplain forest)

Literarni reSerSe - stav poznani, metody vyzkurhodnoceni, matadni habitaty vyuzivané
netopyry jako Ukryty nebo lovi&t

Vedouci: Doc. RNDr. Zdetk Rehak, Ph.D., rehak@sci.muni.cz.



3. Metody ultrazvukové detekce fFi studiu aktivity netopyr i (Methods of ultrasound
detection in studies of bat activityu

Srovnani zakladnich metod ultrazvukové detekcepyeioliniové transekty versus bodova
metoda - vyhody a nevyhody, vyuziti, hodnoceni egki. Pilotni terénni vyzkum.
Vedouci: Doc. RNDr. Zdetk Rehék, Ph.D.rehak@sci.muni.cz

4. Letova aktivita netopyr v riznych regionecliR pomoci detektdr
ultrazvuku (Flight activity of bats at differentgiens in Czech Republic
revealed by bat detectors)

V ramci plosného detektoringu realizovanéfieskou spok&nosti pro ochranu netopyra
Agenturou ochranyifrody a krajinyCR je pravidel® sledovano 10 Gzemnich cé|kkteré
byly vybrany na zaklatlvysoké druhové diverzity a zachovalosti biatolonkrétré se jedn&
0 Gzemi CHKOCesky kras, CHKQCesky raj, CHKO Broumovsko, CHKOf@baisko, NP
Sumava, CHKO Litovelské Pomoravi, CHKO P#ip€HKO Moravsky kras, BR UNESCO
Dolni Morava a NP Podyji. Ziskana data tak zasapimspivaji k reSeni problematiky
dlouhodobych zrm rozsfeni a péetnosti jednotlivych drulnetopyii na GzemiCR, vetns
objasreni pricin téchto znén. PloSny monitoring pomoci detekiiobyl realizovan pomoci
standardni metodiky (AOPKCR a CESON, www.biomonitoring.c}. Student dostane
k dispozici kompletni databaze z let 2005-2015 bbgai pivodni data z terénnich transiekt
— Urovre lovecké a peletové aktivity, druhové spektrum a biotopové ekgeristiky. Jeho
Ukolem bude vypracovat Uvod do problematiky detéhktm a vyuzivani biotap netopyry,
zpracovat databaze deéghlednych tabulek k jednotlivym lokalitam, vzajefranovnat Urovie
letové aktivity i porovnat druhovou diverzitu mgednotlivymi ¢astmi monitorovanych sezon
a mezi uzemnimi celky navzajem. V neposleg by mel student v ramci své bakatké
prace:

e Shrnout druhovou diverzitu spéknstva netopyirv kazdém tGzemnim celku

» Charakterizovat Urove letové aktivity mezi jednotlivymiastmi sezény (gravidita,

laktace, postlaktace)

e Vyhodnotit znEény letove aktivity mezi monitorovanymi roky

* Vyhodnotit rozdily ve vyuzivani jednotlivych biotpsrovnat s literarnimi udaji
Kontaktujte: Doc. Tomase Barteiiu (bartonic@sci.muni.cz)

Diplomové prace z biologie (pro studenty v oboru Bltelstvi
biologie pro stedni Skoly)

1. Aktivita a druhové slozZeni spoléenstva netopyii v charakteristickych habitatech
v nivé iFeky Moravy u Zahlinic na Krom érizsku (Activity and species composition
of the bat communities in typical habitats of Maxawer floodplains near Zahlinice

at Kronetiz region

Prace bude navazovat na reSerSni Bc praci ,N&t&pgmerizska“. Stavajici data budou
doplntna o recentni terénni vyzkum s pomoci bat-detékigmych metod ekologického
monitoringu. Cilem bude posoudit habitatovou selgekosyuzivani habitétnetopyry v dané
lokalité (luh, mokadni louky, rybniky a jejichilehoveé porosty) a posoudésové zrany za
poslednich 30 let.

Vedouci: Doc. RNDr. Zdetk Rehak, Ph.D., rehak@sci.muni.cz, konzultant; RNDsed
Chuytil




2. Srovnéni vysledk liniovych transekti a bodové detekce i sledovani aktivity
netopyri na vybranych lokalitach (Comparison of results of line transects and point
detection in the study of bat activity at seledtazhlities)

Srovnat vysledky podobného vyzkumu v minulosti vikiHPoodi (Rehak, nepubl.)

s vlastnimi vysledky ziskanymi bat-detekdie@okladem je uggné zvladnuti prace s bat —
detektory.

Vedouci: Doc. RNDr. Zdefk Rehak, Ph.D., rehak@sci.muni.cz

3. Aktivita netopyr @ a druhova struktura jejich spole¢enstev v luhu Suchdolsky les
(CHKO Poodri) (Activity of bats and species structure of theimeounities in the
Suchdol floodplain forest -PLA Potijl

Suchdolsky les jétvrtym dosud chiropterologicky neprobadanym luheaavém behu
Odry. Prace fedpoklada zakladni faunisticky vyzkum zaloZzeny aadetektoringu. Student
musi zvladnout préaci s bat detektorem a zakladidapy digitalizace akustickych nahravek
netopyich hlasi a jejich analyzu specialnim software. Hlavnim eg&lem by mil byt prehled
zjistenych drutii netopyfi a jejich distribuce v mikrohabitatech studovanédsa.

Vedouci: Doc. RNDr. Zdetk Rehak, Ph.D., rehak@sci.muni.cz, Mgr. Martin Gajdpsi
Ph.D.

4. Rozdily v diverzité spolegenstev netopyfi v luznich lesich na levém fehu Odry
(CHKO Poodfri) (Differences in diversity of bat communities in fleé riverside of
Odra river (PLA Pooti)

Srovnani dat ziskanych UTZ detekadiijp odchytem netopyrdo siti ve 3 luznich lesich —
Dolni Polansky les, Horni Polansky les (Blichgra luh BaZzantula v CHKO Potid
doplreny o vysledky vlastniho sledovani s bat-detektdggo luhy se liSi vySkou hladiny
podzemni vody v souvislosti $idéjSimi melior&nimi Upravami koryta Odry, jejimz
dusledkem jsou i rozdily ve slozeni bylinného paingo rozdily se mohou promitnout

v rozdilné potravni nabidce netoppyfhmyz) a tim i v odliSné druhové strukgu

netopyich spoléenstev. K dispozici jéada dat z terénnich protoka databazi,
prezentovanychliasténé v podok nepublikovanych studiRehak).

Vedouci: Doc. RNDr. Zdeafk Rehak, Ph.D., rehak@sci.muni.cz, Mgr. Martin Gajdpsi
Ph.D.

PhD topics/témata doktorskych praci:

A) Speciation within the Pipistrellus pipistrellus spedes group: acoustic and olfactory
approach

High frequency of "cryptic" species were reportaechocturnal mammals such as bats, which rely to
different perception clues than diurnal primatemés 1997). One of the first such examples studied
details was the case of the bat species widespieadestern Palearctic, common pipistrelle
Pipistrellus pipistrellus Two sympatric cryptic species within this taxoare surprisingly discovered

in Europe using analysis of echolocation calls e@@NA (Barrattet al 1997). Further lineages and
radiation center of this complex were discoveraerlam the Mediterranean region by our team (Hulva
et al, 2004; 2010), indicating a peripatric mode ofedsification of the complex. The recent view on
this morphologically relatively unified group encpass two sibling species inhabiting most of the
western Palearctic (common pipistrefepipistrelluss.str. and soprano pipistrelRe pygmaeus.str.),
and several (mostly allopatric) populations inhalitpeninsulas and islands of the Mediterranean
basin. In bats, adaptive evolution related to emtation is connected with evolution of foraging



strategies, trophic niche, spatial behavior andas@ystems, thus playing crucial role in speciatio
(Jones1997).

1. part Advertisement calls of different males Bfpipistrellus, P. pygmaeus, P. pygmaeus
cypriusandP.hanakiwill be recorded at the sites of sedentary disptaysongflights. Student
will perform playback experiments close the swangnisites of all pipistrelle species.
Advertisement calls and noise will be played badhf separate loudspeakers. Student will
record flight and vocal responses of bats at eagderemental point using an infrared
videocamera and an acoustic detector system. Tdent structural components of social
calls are composed of a series of similar pulséedcaotes’ and their temporal and spectral
parameters will be measured.

2. part Preliminary analyses of the secretion from faciknds using gas chromatography
coupled with mass-spectrometric detection (GC-MS8licated, that it is possible to
distinguish between specid3.pipistrellus s.str. andP. pygmaeuss.str. on the basis of
guantitative and qualitative differences in chemaanposition of volatiles contained in the
secretion. These compounds could play of attrestanthe mating behaviour and participate
in reproductive isolation. Student will optimizeetsampling and analytical methods in order
to pinpoint and evaluate minor chemical differencegarticular species during the season,
between sexes and between individuals of differmaturity status. Results of several
replications for each category will be subjectedntdltivariate statistical evaluation, allowing
discrimination between particular samples basedttm overall chemical diversity of
compounds.

B) Vliv vrozeného a nadeného chovani na pelety netopymi mezi letnimi a
zimnimi stanovisti

Effect of innate and learned behaviour on movemehthe bats between summer and winter
habitats

Doposud pouzivana ¢&oi radiotelemetrie vyZzadovala vysoké fyzické nasazegxi
permanentnim sledovani zemého jedince a vyzkum byl tedy velmi persodahdrany.
Nova technologie automatického telemetrovacihoésystumo#uje pokryti zajmové oblasti
systémem stacionarnich stanic, které provedou gemou lokalizaci zngeného jedince
automaticky, fyzické dohledavani bude nutné poyreaglicky s cilem ziskat dalSi informace
o typu Ukrytu, loveckém stanovisiistavu transmiteru.

Modelovym druhem je netopyr velky. Sledovano bulidabi, kdy ml&’ata opou&fi Ukryt
letni kolonie a vydavaji sergs fechodné Ukryty na zimovistDélka sezonnichipleti se
pohybuje mezi 50 az 200 km. Proto se jevi monitprimgranich tras jako representativni a
automatickym systémem zvladnutelny. Adultni saniély po odstavu miat letni Ukryt
opousdji a ty zde aAstavaji do podzimnich &sial. Nasled® se fesouvaji, patrsamostaté
na zimovis¢. Jakou roli vtomto kritickém obdobi pragzivani tohorénich mlarat hraje
socialni @eni a jakym zfisobem se viastnmladata v krajig pohybuji (nahod&inebo jejich
piesuny maji jasny sén) by automaticky systém mohl odhalit. Studie bycssre mohla
precizovat vyznamné migfai koridory.

V postlakt&nim obdobi bude ozgano 50 ml&at z fiznych. Z dlouholetych krouzkovacich
projekti vime, Ze wktefi jedinci z €chto kolonii |étaji zimovat do jizni aistni ¢asti
Moravského krasu. Proto budou monitorovany potdmicraigrani trasy a blizkost masovych
zimovi¥ vhodnym rozestanim stanic. Ml@ata budou ozr@mvana postuphod z&i do
poloviny listopadu s ohledem na Zivotnost transmjtéak aby sotasré bylo nejmésg 10
funkénich transmiter na netopyrech.

C)Vyznam netopyni v biologické ochrar€ pired Skidci
The importance of bats in biological pest control



Cilem prace bude kvantifikovat vyznam vybranychhdrmetopyifi pii regulaci vybranych
Skiadci lesnich porost Studovano bude potravni slozeni a potravni nabigk kalamitnich
lokalitach a na lokalithich bez vyznamného vlivuidde. Pouzity budou standardni i
molekularé genetické metody analyzy trusu netapySowasré bude sledovana i letova
aktivita netopyi.

Pozornost bude zattena na pfalky (p. zhoubna a zimni), jejichz housenky lokaln
poSkozuji Zirem ovocné stromy a ve volné kegjipredevSim duby. Gradace nastava
v pribéhu dubna, kdy housenky vyznagnproswtluji koruny. K lihnuti z kukel dochazi na
pielomu zdi afijna. Do tchto dvou obdobi budou situovany i odchyty mbtglmonitoring
housenek zadglem stanoveni jejich densit. Samci matudou odchytavani na UV &lo a
nelétavé samice vzorkovany pomoci lepivychipaa kmenech. V fibéhu sezény bude na
modelovych plochach sledovana i letova aktivitaopgti rodu Plecotus a Barbastella pomoci
bat-detektar. Sowasré budou netopf odchytavani za &elem ziskani trusu. Bude testovana
hypotéza, Ze netopiyna lokalitach s gradaci oportunisticky vyuzZivagjdostupgyjsi potravu

a tedy Skdce preferuji ped ostatnimi taxony. VZdy budou porovnavany ploekiznamr
Skidcem ovlivigné a plochy bez jeho masového vyskyttitdMnost fokalnich taxanv trusu
bude zji¥ovana detekci specifické DNA pomoci PCR (je znamogeO. brumataDerks et
al.2015). Po&et jedind v trusu bude odhadovan experimentglmocet aii u imag, mandibul u
housenek).

If you are interested, please contact Tomas Bartocka (bartonic@sci.muni.c2

V pripadé z4mu o témata kontaktujte Tomase Bartonéku (bartonic@sci.muni.c?

D) Phenotypic correlates of mtDNA evolution. Fenotypeé korelaty evoluce mtDNA

Do two house mouse subspecies, Mus musculus nuss¢Mmm) and M. m. domesticus
(Mmd), vary in their thermoneutral zones and basatabolic rates? Do inbred strains adapt
to laboratory conditions and differ from wild micd®0 thermoneutral zones and basal
metabolic rates differ between northern and souatlppulations? Is there a south-north
gradient in numbers of mitochondria? Can thermgsjpdtogy explain different introgression
of mtDNA observed in different parts of the houseuse hybrid zone?

Objective. Mitochondrial DNA (mtDNA) is a long cutar molecule (>16 kb) that harbours
more than 30 genes coding for transfer RNA, ribcaloRNA and proteins involved in
producing cell energy through oxidative phosphdigta The subject of the study is to ask
whether differences in the mouse OXPHOS genes rtigcdocumented within another —
NGS - project) are reflected by phenotypic coresdassociated with the pattern of mtDNA
introgression.

Both house mouse subspecies (Mmm and Mmm) havatheamlonized Europe and in the
area of their secondary contact, they have formiegbad zone over 2500 km long, stretching
from Norway to the Black Sea. All possible combioas of mtDNA introgression have been
documented in the hybrid zone: (1) Mmd -> Mmm di@t of mtDNA in eastern Holstein
and Scandinavia, north German/Polish border andhsou Bavaria, (2) Mmd -> Mmm
direction at the Czech-Bavarian border and in Budgaand (3) only limited gene flow of
mtDNAs in Denmark. This stunning variation of mtDNAtrogression is hardly observed in
any other animal or plant system. The possibilityecologically adaptive changes in Mmd
and Mmm has not yet been addressed.

Methods. Using in-home technology situated in Rete&acility Studenec the student will
perform experiments testing the aims outlined abdhe facility also keep >20 wild-derived
inbred strains (WDS), that will be used for compan with their wild counterparts.



To control for measurement error and to match #ggacity of measuring devices we will
study always minimum of 4 mice per trial. This nienlwill be used for WDS, and doubled
for wild mice. To control for effects of age, thiest generation of mice (G1) derived in
captivity will be used for phenotype measures (@htround 100 days of age). Four Mmm
and 4 Mmd will be measured to detect inter-subgigedifferences within WDS. The same
measures will be used for comparison with measobtgined from wild G1 animals: Mice
from local mt-introgressed regions will be sampiedl scored for their mtDNA type and
groups of Mmm.mtDNA™ vs Mmm.mtDNA™ and Mmd.mtDNA™  vs
Mmd.mtDNAM™™ will be tested against each other. To extend cemsures along the south-
north gradient phenotyping will be complementedsbgring G1 Mmm and Mmd mice from
southern regions (Mmd: Spain or Italy, Mmm: Bulgaui

Basal metabolic rates will be measured indirectsing a four-channel flow-through
respirometer. Each trial will last five hours. Sanmotoric activity greatly biases respirometry
measurements, each chamber will be monitored aomiisly using a digital motion-detection
system. To determine a mouse’s thermoneutral Zone,channel respirometry will again be
applied. Mouse body temperatures will be measuradng respirometry trials using
implanted thermally sensitive microchips.

To quantify the copy numbers of mtDNA in spleen andscles (i.e., in organs associated
with heat production) we will employ quantitativ€R of the D-loop region. .

Output. Completing this task, the student will tist first time if subspecific physiological
differentiation is involved in adaptive process&®lating the outputs of his/her work to
results from other tasks within the Project we hdpe obtain data to test whether
bidirectionality of mtDNA introgression is the rdsuof adaptive processes or is a random
process.

Supervisor: Prof. RNDr. MiloS Macholan, CSc.
Co-supervisor: Mgr. Lumir Gvozdik, PhD.

Financial support for research: Project GACR: Phylogeography,
selection and mutation rate at the whole-genomel:lénference from
MtDNA sequences of the house mouse (2016-2018).

(macholan@iach.cz)

Financial support for student: he/she will be emplged by and paid
from the Project

If you are interested, please contact Milo§ Machol&
V pripadé z4jmu o témata kontaktujte MiloSe Macholana (machtan@iach.cz)



