Stanoveni rychlosti Cisté fotosyntézy gazometricky

Princip:

Fotosyntézu mizeme zjednodusené definovat jako proces probihajici v zelenych rostlinach, ktery prevadi
asimila¢nimi pigmenty absorbovanou ¢ast energie dopadajiciho slune¢niho zateni , spolu s CO, a H,0, do energie
chemickych vazeb biochemickych produkti fotosyntézy (ATP, NADPH, sacharidy). Jde o fixaci vzdusného oxidu
uhli¢itého rostlinami a vznik sacharidd (sachar6zy, $krobu apod.). Metody méfeni fotosyntézy mizeme rozdélit do
nékolika skupin. Nasledujici vycet metod je v chronologickém sledu od metod nejstarSich po nejmoderné;si.

Fotosyntéza je métena jako ptirtistek hmotnosti

Gravimetrické metody fotosyntetizujiciho objektu (hromadiciho se asimilacniho Skrobu)

Meéteni zmén tlaku a objemu sorbentu (latky napojené na
komoru, v niz je uzavien fotosyntetizujici objekt). Warburgiv
respirometr.

Manometrické a
voluntometrické metody

Infracervené analyzatory plyna (CO,, H,O) napojené na komoru,

G trické metod Ao . AN
azometricke Metody v niz je uzavien fotosyntetizujici objekt).

Clarkova kyslikova elektroda, stanoveni koncentrace kysliku v

Oxymetrické metody kapalném vzorku

Fluorometry, pfistroje méfici indukovanou fluorescenci molekul

Fluorometrické metody chlorofylu

Podrobngji se zminime o gazometrickych metodach, které jsou predmétem tohoto cviceni. Gazometrické metody
jsou zalozeny na principu méfeni rychlosti spotfeby CO, rostlinami. Zjednodusené¢ lze fici, Ze pomoci téchto metod
métime pokles koncentrace CO, v okoli rostliny vyvolany fotosyntetickou fixaci molekul CO,. Podle uspofadani
méfici aparatury, zejména zapojeni infracerveného analyzatoru plynii (IRGA) do méficiho systému, rozliSujeme
gazometrické metody:

e uzaviené (cirkulaéniho typu)
e oteviené (priuto¢ného typu)

Pomiicky:

Rostlinny material:
rostliny slunecnice (Helianthus annuus) péstované za riznych svételnych podminek (svétlo, stin),
rostliny kukufice z kultiva¢niho experimentu

Technické soucdsti mérici aparatury:

infraerveny analyzator CO, (Qubit Systems, Kanada)

trubicovy priatokomér (rotametr)

sensor fotosynteticky aktivniho zafeni Li-1400 (Li-Cor, USA)
pumpa

2 plastové vaky naplnéné vzduchem (zdroj CO, o konst. koncentraci)
zdroj zéateni (svétlo emitujici diody - LED)

listova komora

stolni scanner/mfizka pro stanoveni velikosti listové plochy



Experiment: Zmény rychlosti fotosyntézy rostliny v zavislosti na ozdrenosti (svételna krivka
fotosyntézy)

Postup:
1) Propojte soucasti systému podle nasledujiciho schématu:
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2) Setid’te prutokomeér na tok 0.5 I/min (POZOR: max. prutok pfi pfipojeném IRGA nesmi piekrocit 0.6
1/min)

3) Zapnéte infracerveny analyzator plynt (IRGA) a pockejte nez zmizi ,,1 z displeje a objevi se hodnoty
CO; v jednotkach ppm.

4) Ptipojte sacek s laboratornim vzduchem ke vstupu do pumpy, vystup pumpy vede do spodni ¢asti
pratokoméru. Vystup z prutokoméru piipojte k vysouseci koloné.

5) Pripojte vystup z vysouSeci kolony do vstupu na IRGA. Koncentrace CO, na displeji je vase
,Jreferen¢ni koncentrace CO,*.

6) Umistnéte do listové komory list a t€sné¢ ho tam uzaviete (svrchni a spodni tésnéni musi na sebe
doléhat po celém obvodu).

7) Listova komora ma ¢tyfi otvory ve dvou parech. Kazdy par se sklada z otvoru ve vrchni strané komory
a otvoru piimo pod nim. Tyto otvory rozvadéji vzduch na vrchni a spodni stranu listu. Kazdy par otvori
musi byt propojen pomoci umélohmotnych trubicek, které jsou pfipojeny ,,Y“ konektorem k jedné
trubicce.

8) Odpojte vystup prutokomeéru z vysouseci kolony a pfipojte ho k trubi¢ce spojené s listovou komorou.
Tato trubicka je vstupem do komory s listem. Pfipojte druhou trubi¢ku z listové komory ke vstupu
vysouseci kolony.

9) Ptipojte vystup z vysouseci kolony ke vstupu do IRGA.

10) Zapnéte svétlelny zdroj na maximum.

11) Pozorujte pokles koncentrace CO, ve vzduchu vychazejicim z listové komory.

12) Vyckejte dosazeni rovnovazné hodnoty CO; (asi 10 min).

13) Zaznamenejte hodnotu rovnovazné koncentrace COs.

14) Snizte intenzitu svétla na 80%. Opakujte body 12 a 13.

15) Snizujte postupné intenzitu svétla na 60, 40, 20 a 10% a odecitejte hodnoty rovnovazné koncentrace
CO;,.



Pro kazdou ozarenost vyplite do vysledkové tabulky nésledujici udaje:

PPFD [Cgél(rceg CO, (analysed) A CO, p";‘i;"k l‘ls(:‘c’;: Pn
[umol m™ 5] H mol''] 2| [umol CO, mol™] | [umol CO, mol™] [ min’'] p[mz] [umol (CO,) m?s™]
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Vypocet rychlosti Cisté fotosyntézy:

1. Vypocitejte rozdil mezi referenéni koncentraci CO, a koncentraci v analyzovaném vzorku
(ACO, = reference — vzorek)
2. Pieved'te ACO, z jednotek ppm na pmol CO, I podle vzorce:

ACO;

22,415 * ((T+C)/T)
kde C je teplota v °C a T je absolutni teplota (273 K). Napt. pfi teploté 20°C a kdyz ACO; je 40
ppm, tak ACO, je 1,66 umol CO, 1.

3. Vynasobte hodnotu ACO, priitokem (v 1s™"). Nakonec vyjadiete rychlost vimény CO, na
listovou plochu. Rychlost &isté fotosyntézy tedy v zavéru ziskate v jednotkach pmol CO, m™s™.

Prezentace ziskanych dat (souéast protokolu v Casti “Vysledky")

1. Vysledkova méfici tabulka ve formé uvedené vyse.

2. Graf zavislosti Py na PPFD (graf typu XY, body zjisténé zavislosti prolozené
kiivkou)

Diskuze ziskanych dat (soucdst protokolu v casti “Zaver")

e Z vami ziskaného grafu (svételné kiivky fotosyntézy) stanovte (graficky nebo
regresi) hodnotu kompenzacéni ozarenosti (Ic), hodnotu temnotni respirace (Rd) a
hodnotu maximalni rychlosti Cisté fotosyntézy (Pnmax) pro métené rostlinky a
porovnejte varianty.



