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FYZIOLOGIE ROSTLIN - SYLLABUS PREDNASKY

(Nize uvedené ocislované bloky odpovidaji jednotlivym prednaskam v priibehu semestru)

Uvod k piednd§kdm: Postaveni rostlin mezi ostatnimi formami Zivota na Zemi, vyznam rostlin pro procesy
v biosfére. Obecna charakteristika oboru fyziologie rostlin, historie, soucasnost, perspektivy, navaznosti.
Piijem a transport vody: Fyzikalné-chemické vlastnosti vody a obecné principy jejiho transportu, vodni
potencial a jeho slozky. Burika jako osmoticky systém. Pfijem vody kofeny, radialni tok vody v kotfenech.
Funk¢ni principy a problémy transportu vody v xylému. Metody stanoveni vodniho potencialu a jeho
slozek, méfeni rychlosti xylémového toku.

Piijem a transport rozpusténych latek: Vlastnosti biomembran z hlediska fizeni transportnich proces.
Vznik a vyznam gradientu elektrického potencidlu v buiikach, aktivni a pasivni transport. Pfijem ionti soli
koteny a jeho fizeni, mimokofenovy piijem ionti. Transport organickych sloucenin pfes membrany,
metodické problémy studia transmembranovych transportnich procesu.

Transport v Iyku, regulace vymény plynii: Funkéni vlastnosti sitkovic a privodnich bunék lyka,
symplastova a apoplastova cesta napliiovani lyka, tlakova teorie floémového toku, fizeni vystupu latek z
lyka. Metody studia transportu latek Iykem. Hlavni cesty a mechanismus transportu plynd v rostlinach,
praduchova regulace vydeje vodni pary a prijmu CO,. Metody méfeni difuzni vodivosti listt.

Piijem a konverze radiacni energie v rostlinach: Stavba a funkcni vyznam chloroplasti (i mimo-
fotosynteticky!), organizace multiproteinovych komplexii v thylakoidni membranég, asimilacnich pigmenty.
Konverze radiacni energie ve fotosystémech, transport elektroni, fotofosforylace. Mozné cesty disipace
nadbytku radiacni energie, inhibice fotosyntézy zafenim. Metody studia primarnich procest fotosyntézy.

Fotosynteticka redukce oxidu uhli¢itého: Fixaéni cesta C; a jeji regulace, tvorba Skrobu a sachardzy,
vymény metabolitli mezi chloroplastem a cytosolem. Fotorespira¢ni glykolatovy cyklus. Fixaéni cesty C, a
CAM, jejich biochemicka plasticita, energeticka naro¢nost a ekologicka ucelnost jejich vyskytu u rostlin
rostoucich v riznych typech prostiedi.

Vyusiti asimilatic v metabolickych a riistovych procesech: Rizeni transportu asimilatd z chloroplastii a
z bunék, oxida¢ni procesy v mitochondriich, v cytosolu a v chloroplastech. Vyznam respirace pro jiné
fyziologické procesy v rostlinach.Vnéjsi faktory ovliviiujici uhlikovou bilanci rostlin (zéfeni, teplota,
koncentrace CQ,), stanoveni jejich vyznamnosti. Fotosyntéza na trovni porostd rostlin, pfehled metod
méfeni rychlosti fotosyntézy a respirace.

Minerdlni vyZiva rostlin I.: Kolobéh mineralnich zivin (zejména dusiku) v pfirodé€, dostupnost zivin v pude.
Symbioticka fixace dusiku, asimilace nitratovych a amonnych iontti. Mechanismus, kinetika a fizeni
pfijmu nitratovych a amonnych iontt, zasobni formy dusiku. Interakce mezi N a C metabolismem.

Minerdlni vyZiva I1.: Funkce dalSich makrozivin (P, K, Ca, Mg, S) a funkce mikrozivin (Fe, Mn, Cl, Zn, B,
Cu, Ni, Mo) v rostlinach, jejich zdroje v pud¢, vnéjsi faktory omezujici jejich dostupnost a symptomy
jejich nedostatku. Metodické problémy studia mineralni vyzivy.

Fyziologie riistu a vyvoje I (vnitini regulace): Obecné problémy rustu u rostlin. Vznik embrya, kliceni
semen, rist kofenti a nadzemnich ¢asti. Hlavni skupiny fytohormonti (auxiny, cytokininy, gibereliny,
kyselina abscisova, etylen) a jejich tvorba, transport, mechanismus ptisobeni a procesy jimi regulované.
Metodické problémy studia fytohormonalnich regulaci, praktické vyuziti chemickych regulatort rustu.
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Fyziologie rustu a vyvoje II (vnéjsi regulace) : Informacni ucinky zafeni, fotoreceptory (fytochromy,
kryptochrom). Fyziologické procesy regulované zatenim, fotoperiodicita, vnitini rytmy. Vliv teploty na
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Fyziologie stresu 1.: Koncepcni pfistup ke studiu stresu u rostlin, pfijem a pfenos signalt. Tvorba a
funkce stresovych fytohormont a stresovych proteinti. Uloha aktivnich forem kysliku, antioxidaéni
systémy. Stresové ucinky UV-zafeni, a plynnych polutantd na rostliny. Funkce rostlin za nedostatku vody.

Fyziologie stresu Il.: Pisobeni vysokych a nizkych teplot na funkce rostlin. VIliv nedostatku kysliku v
pude, problémy kterym musi rostliny Celit na siln€ zasolenych a kyselych pidach. Pisobeni sloucenin
tézkych kovil na rostliny. Funkéni pfizptisobeni k uvedenym stresovym faktortim.

Interakce rostlin s jinymi organismy: Symbiotické vztahy s houbami (liSejniky, mykorrhiza, endo-
symbiotické houby). Konstitu¢ni a indukovatelné mechanismy odolnosti rostlin vic¢i patogenim a
herbivoriim. Hlavni skupiny sekundarnich metabolita a jejich vyznam pro biotické interakce.

FYZIOLOGIE ROSTLIN - OBECNE POKYNY K PREDNASCE




Cilem prednasky je podat pokud mozno vyvazeny piehled hlavnich sméri, kterymi se zabyva soucasna
fyziologie rostlin - védni obor zaméfeny na studium zivotnich d&ja (procesii) v rostlinach. Jedna se nejen o
procesy spojené s ristem a vyvojem rostlin, ale i o procesy spojené s piijmem a metabolickymi transformacemi
vnéjsich zdroji hmoty a energie a s adaptaci rostlin k neptiznivym vnéj$im podminkam.

Nezastupitelnou ulohou fyziologie rostlin je ptedev$im vysvetlovat chovani rostliny jako integrovaného
celku. K tomuto Gcéelu vyuziva krom¢ vlastnich metodickych pfistupt (predev§im experimentalnich) i hlubsi
poznatky z biochemie, biofyziky, molekularni biologie a genetiky.

V ramci této pirednasky, jejiz obsah je zifejmy z pfiloZzeného syllabu, nebude mozné zachazet do vSech detaill
podstaty a fizeni fyziologickych procesti na urovni biofyzikalni, biochemické ¢i molekularné-biologické, stejné
tak nebude mozné vysvétlovat v plné §ifi vztahy mezi fyziologickymi procesy a chovanim rostlin v pfirode.

K témto tématiim jsou zaméteny dalsi dveé prrehledné pojaté prednasky, které si mohou pfipadni zajemci zapsat
v dal$im semestru:

Molekularni fyziologie rostlin
Fyziologicka ekologie rostlin

Jesté podrobnéji jsou pak nékteré oblasti fyziologie rostlin probirany ve specialnich piednaskach:

Ekofyziologie fotosyntezy Mykorrhizni symbiozy
Mineralni vyziva rostlin Fyziologie 7as a sinic
Produkcni biologie rostlin Rostlinné explantaty

Doporucena literatura ke studiu:

Gloser, J. (1998): Fyziologie rostlin. - Skripta shrnujici zdkladni napln prednasek (ne ale jejich tiplny obsah -
pii pfednaskach budou jednotlivé ¢asti podrobnéji vysvétlovany, dopliiovany o nové poznatky, o prehledna
schémata a obrazky!). Skripta jsou v sou¢asné dob& vyprodana, ale budou dostupna v elektronické podobé na
internetovych strankach predmétu fyziologie rostlin (http://www.sci.muni.cz/~fyzrost/).

Prochazka, S. et al. (1998): Fyziologie rostlin.- Podrobna ¢eska ucebnice, v rozsahu a ¢lenéni jednotlivych
kapitol se sice pon¢kud lisi od pfednasky, ale obsahuje mnoho uzite¢nych dopliujicich materiald.

Teiz, L., Zeiger, E.(1998): Plant Physiology.- Asi nejlepsi (americka) ucebnice klasického typu s vyvazenym
obsahem a ¢lenénim podobnym piednasce. Obsahuje velmi detailni informace a obrazky, velmi vhodné
doplityjici prednasku. Lze si ji vypujcit ve fakultni ustfedni knihovné.

Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L. (2000): Biochemistry and Molecular Biology of Plants.-
Spickova americka u¢ebnice obsahujici (kromé jiného) i velmi detailni a bohaté ilustrovany vyklad nékterych
témat ,klasické* fyziologie rostlin, které budou probirany na prednésce.

Zkouska z fyziologie rostlin
bude provadéna formou pisemného testu, v piipad¢ potieby doplnéného tstnim zkousenim. Kladené otazky

budou rovnomérné pokryvat vSechny hlavni casti probrané latky. Pii zkouSce budou vyzadovany znalosti
svym rozsahem a mirou podrobnosti odpovidajici latce vysvétlené na predndskach.

Zajemci o magisterské a doktorské studium se specializaci na fyziologii a anatomii rostlin

jsou na katedfe fyziologie rostlin vZdy velmi vitani. Mozna témata diplomovych a doktorskych praci jsou
uvedena na internetovych strankach katedry (www.sci.muni.cz/kfar). Po dohod¢ jsou v8ak mozna i témata
dalsi, pokud mozZno zapadajici do nékterého z hlavnich vyzkumnych smért katedry, ke kterym patii:

- Ekologicka fyziologie, se zamétenim na produkcni procesy (fotosyntéza, respirace), zejména u lisejniku, trav
a semenackt stromi. Dale na vyuzivani dusikatych latek v rostlinach a hospodateni se zasobnimi latkami, a na
mykorrhizni symbiosy u rostlin, pfedevs§im u terestrickych orchideji. Tyto prace je mozno provadét jak v
terénu, tak i v fizenych podminkach (klimatizované kultiva¢ni boxy).

- Stresovd fyziologie, zejména vliv organickych polutantd, nizkych teplot, zafeni a nedostatku vody.

- Rustovda fyziologie zaméfena na otazky fytohormonalnich regulaci (s vyuzitim transgennich rostlin s riznou
hladinou fytohormontl, explantatovych kultur in vitro, anatomickych a histochemickych metod, atd.).

Zajemci se mohou kdykoli obratit k nezavazné konzultaci o moznych tématech specializovaného studia
fyziologie rostlin_na predndsejiciho ¢i na dalsi ucitele katedry.




