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Abstrakt

Prace se zabyva florou a vegetaci zdi v oblasti jizni a zdpadni Moravy. Na studovanych zdech
bylo v 302 fytocenologickych snimcich zaznamenano 288 druhl cévnatych rostlin a 39 druhi
mechorosti. VéEtsina druhi se na zdech vyskytuje s nizkou frekvenci, pouze 6 druht (tj. 2 %)
se vyskytovalo s frekvenci 20-50 %. NejcastéjSimi taxony byly Taraxacum sect. Ruderalia
(49 %), Chelidonium majus (32 %) a Poa compressa (31 %) a z mechorostl Tortula muralis
(28 %). Z celedi cévnatych rostlin pievazovaly Asteraceae (14 %), Poaceae (12 %) a
Brassicaceae (7 %). Z hlediska Zivotnich forem byly u cévnatych rostlin nejvice zastoupeny
hemikryptofyty (51 %) a terofyty (28 %), nej€astéjSimi Zivotnimi strategiemi byly C (31 %),
CSR (20 %) a CS (17 %). Anemochorni (41 %) a epizoochorni (19 %) druhy reprezentuji
nejcastéjsi strategie Sifeni rostlin osidlujicich zdi. Mezi mechorosty prevazovaly druhy
akrokarpni (62 %) nad pleurokarpnimi (36 %) a z hlediska Zivotnich strategii byly nejvice
zastoupeny vytrvalé druhy (45 %) a kolonisté (42 %). Na zdech bylo zaznamenano celkem 40
% neptvodnich druhti (24 % archeofytd, 16 % neofytl). Pro popis vztahu druhového slozeni
vegetace zdi a proménnych prostfedi byly pouzity metody gradientové analyzy. Hlavnimi
faktory, které maji vliv na druhové slozeni vegetace zdi, jsou nadmoiska vySka a typ
stanoviSté na zdi (horizontalni koruna vs. vertikdlni sténa). Druhy rostouci na korunach a
sténach zdi se liSily v néarocich na vlhkost, svétlo, pH a kontinentalitu. Na druhové slozeni
vegetace zdi ma dale vliv typ stavebniho materialu a typ pojiva. Na studovanych zdech bylo
rozliSeno celkem 10 spoleCenstev. U kazdého spoleCenstva bylo popsano jeho druhové
sloZeni, ekologické naroky a rozSifeni v zdjmové oblasti. Popsand spolecenstva byla

porovnana s analogickou vegetaci z jinych oblasti Ceské republiky a Evropy.



English abstract

This study is devoted to the flora and vegetation of walls in the region of south and west
Moravia. Ecological conditions of these antropogenous habitats were described in detail. In
total, 288 species of vascular plants and 39 bryophytes were recorded in 302 relevés. Flora of
walls is composed of a high number of accidental species. Only 2 % of species occurred with
frequency 20-50 %. The most common taxa were Taraxacum sect. Ruderalia (49 %),
Chelidonium majus (32 %) and Poa compressa (31 %). The most common moss was Tortula
muralis (28 %). The most frequent families of vascular plants were Asteraceae (14 %),
Poaceaea (12 %) and Brassicaceae (7 %). Ecological and biological features of wall plants
were studied. The most common life forms of vascular plants were hemicryptophytes (51 %)
and therophytes (28 %). Prevailing life strategies of vascular plants were C (31 %), CSR (20
%) and CS (17 %). The most common strategies of dissemination were anemochory (41 %)
and epizoochory (19 %). There were 40 % alien species (24 % archaeophytes and 16 %
neophytes). Out of 39 bryophytes there were 62 % of acrocarpous mosses and 36 % of
pleurocarpous mosses. The most common life strategies of bryophytes were perennial stayers
(45 %) and colonists (42 %). For analysis of the relationship between species composition and
enviromental factors the methods of gradient analysis were used. The main factors
influencing the flora and vegetation of walls were altitude and habitats types of walls (vertical
and horizontal surfaces). Species of vascular plants growing on these habitats differed from
each other in requirements for moisture, light, pH and continentality. Another factor
influencing wall flora and vegetation was the type of building and binding material. In total,
10 communities were distinguished on the studied walls. Their species composition,
ecological requirements and distribution were discussed. The communities were compared

with analogous vegetation from other parts of the Czech Republic and Europe.



1 Uvod

Zdi ptredstavuji clovékem uméle vytvofené ekotopy a vyznacuji se specifickymi
ekologickymi vlastnostmi. Rostlinnd spolecenstva, kterd vyuzivaji stanovisté¢ na zdech, tvofi
dilezitou soucast synantropni vegetace a jejich vyzkum je v soucasné dobé vzhledem
k aktudlnimu z4jmu o studium vegetace lidskych sidel dosti vyznamny. Vegetace zdi a zidek
byla od davnych dob typickym prvkem lidskych sidel, dnes vSak jeji vyskyt vlivem
urbanizace vesnic a modernizace vystavby ve méstech mizi.

Uz stafi pfirodovédci si v§imali nékterych druhii rostlin osidlujicich zdi a nazvali je
»zednimi — murales® (Otruba 1928). V nejstarSich pramenech se autofi zaméiuji vedle popisu
flory, ktera je typicka pro stanovisté na zdech, také na floru rostouci na dlazdénych ulicich ve
méstech, ktera ma k fléfe rostouci na zdech &asto velmi blizko (Cernik 1927, Otruba 1928).
Dalsi zminky o zedni flofe lze v pozdéjsich letech najit ve floristickych pracich z riznych
mést — napiiklad Cejp (1948), Ceiovsky (1948), Griill (1979) a Vopravil (1948).

Nékteif autofi se zabyvaji florou a vegetaci rostouci na hradnich ziiceninach — v Ceské
republice naptiklad Sandova (1980), na Slovensku Elias (1978, 1988, 1989).

Podrobnéjsi studium zedni flory a vegetace bylo u nas v minulosti vétSinou opomijeno.
Pozdé&ji s rozvojem geobotanickych metod se autofi zacali zamétovat nejen na pouhy vycet
rostlinnych druht, ale 1 na popis zedni vegetace a snazili se ji n¢jakym zptusobem klasifikovat.

Pfi souasném zna¢ném zdjmu o studium synantropni vegetace n&ktefi autoti zahrnuji
do svého vyzkumu také vegetaci osidlujici zdi. V Cechach ji napiiklad zmitiuji Kolbek et
Petticek (1985) nebo Jehlik (1986), na Slovensku Mucina (1982).

Vyzkum zedni vegetace je v dneSni dob¢ soustfedén prevazné na publikovani dil¢ich
fytocenologickych snimkil za G€elem upozornit na existenci ur¢it¢ho spolecenstva nebo na
nékteré zajimavé nalezy pochézejici ze zednich biotopi (napif. Boublik 2002, Duchoslav
studovana a fytocenologicky zpracovana pouze v oblasti vychodnich Cech (Duchoslav 2002)
a sttedni Moravy (Chludova 2003).

V Evropé se podrobnéjsim studiem flory a vegetace zdi zabyvali napiiklad Kent (1961),
Rishbeth (1948), Woodell (1979) a Woodell et Rossiter (1959) v Anglii, Holland (1972) v
Irsku, Brandes (1987), Brandes et al. (1998), Godde (1987) a Oberdorfer (1998) v Némecku,
Mucina (1993) v Rakousku, Weretelnik (1982) v Polsku, Mucina et Kolbek (1989)
v Bulharsku, Carmona (1997) ve Spanélsku, Hruska (1987) a Lisci et Pacini (1993a, 1993b)
v Italii, Oberdorfer (1975) na Sicilii, Brandes et Brandes (1999) na Malt¢, Brandes (2002) na

Krété a Brandes (1998) na Malorce. Zedni vegetaci v rdmci celé sttedni Evropy studovali

8



napftiklad Brandes (1992a, 1992b, 1996) a Segal (1969). Segal (l.c.) publikoval podrobnou
ekologickou studii o zedni vegetaci. Mimo Evropu se vegetaci zdi zabyvali napt. Kolbek et
Valachovic (1996) v severni Korei nebo Varshney (1971) v Indii.

Flora a vegetace zdi je v Ceské republice zatim celkem malo prozkoumana vzhledem
k nedostatecnému mnozstvi fytocenologické dokumentace. Pro dalsi syntetické studie a pro
ujasnéni syntaxonomické klasifikace této vegetace je nutné ziskat co nejveétSi mnozstvi
srovnavaciho snimkového materilu.

Ve své diplomové praci se zabyvam florou a vegetaci zdi v oblasti jizni a zapadni
Moravy. Zakladem této studie je fytocenologické zhodnoceni vegetace zdi v daném regionu a
jeji porovnani s analogickou vegetaci z jinych ¢asti naSeho izemi, popfipad€ 1 s dostupnym
materidlem ze stfedni Evropy. U rozliSenych vegetacnich typi je cilem charakterizovat jejich
druhovou skladbu (biologické vlastnosti druhi, druhova bohatost, srovnani druhového slozeni
s blizce ptibuznymi spolecenstvy apod.), popsat vztah mezi jejich vyskytem a podminkami

prostiedi (rtizné ekologické faktory, typy zdi) a popsat jejich soucasny vyskyt v dané oblasti.



2 Ekologické podminky na zdech

2.1 Obecny charakter zedniho biotopu

Zed je pro rostliny extrémnim stanovistém. Jsou zde vystaveny klimatickému a
edafickému stresu a v neposledni fad¢ antropickému tlaku (zneciSténi ovzdusi, eutrofizace).
Na druhé¢ strané tyto extrémni podminky maji za nasledek vylouceni nebo podstatné snizeni
konkurence ze strany kompeti¢né€ silnych rostlinnych druht, a tim umoznuji existenci druhti
kompeti¢né slabsich, které jsou 1épe adaptovany k t€émto podminkam. Ale ani tyto adaptované
druhy nejsou schopny osidlovat biotop cely a rovnomérné a maji vétSinou nizké populacni
hustoty. Jen maly pocet druhti se na zdech vyskytuje s vétsi stalosti a pravidelnosti, mnoho
druhti se na zdi vyskytne ndhodné jen v jednom nebo nékolika piipadech (Segal 1969).

Druhy rostouci na zdech jsou tedy charakterizovany nizkym stupném stanoviStni
fidelity a formuji spolecenstva s nizkou urovni organizace a s vysokou beta-diverzitou
(Kolbek et Valachovi¢ 1996). Nékteré kosmopolitni liSejniky a mechorosty mohou vykazovat
vys$i a stalejSi vazbu ke stanovisti. Charakter spolecenstev obyvajicich zdi urcuji hlavné
lokalni abiotické podminky v misté vyskytu kazdého jedince. Ve spoleCenstvech Casto chybi
mnoh¢é diagnostické druhy, na druhé strané jsou obohacena o n¢které druhy ruderalni (Sadlo
2001).

Pro vétSinu spolecenstev rostoucich na zdech neni jejich vyskyt striktné vazan jen na
stanovisté zdi, i kdyz néktera z nich (napt. Asplenietum trichomano-rutae-murariae) nalezla
pravé na tomto sekundarnim biotopu piithodné podminky a jsou zde rozsifend vice nez na
svych pfirozenych stanovistich na skalach (Kolbek 1997). Dal§im podobnym ptikladem je
ktizenec Asplenium x alternifolium, ktery se ve Stérbinach zdi také vyskytuje hojnéji nez na
ptirozenych skalnich podkladech (Kolbek 1990).

Mnoho druhii rostoucich na zdech ma trvale snizenou vitalitu. Pfesto vétSina z nich
dosahne kvetouci faze, tfebaze se snizenou produkci kvéti a semen. U jednoletych druhii
cévnatych rostlin s velmi rychlym vyvojem a pifechodem k fertilni fazi hovoti Klimes (1986)
o nanismech (napt. Capsella bursa-pastoris, Chenopodium album, Glechoma hederacea a
dalsi). Nékteré druhy mechorostli se na zdech uplatiuji jen ve vegetativnim stavu, jejich

fertilita je siln¢ sniZena.
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Rozdil mezi zednimi a skalnimi biotopy
Zedni vegetace byva Casto srovnavana s vegetaci skal a skalnich §térbin. Podminky na
zdech se ale zasadn¢ 1i$i od podminek na pfirozenych skalnich biotopech, zejména témito

faktory:

* Pfitomnost malty a jeji ucinek (viz kap. 2.4 Typ pojiva)

= Relativné mald variabilita stanovist’ (nestabilni a strukturné ne moc komplikované

* Jzolované objekty malych rozméri — mikroklima je siln¢€ ovlivnéno zménou okolnich
klimatickych podminek (napt. vétsi teplotni vykyvy nez na skalach)

= Biotop tvoii bezprostfedni soucast lidskych sidel, je pfimo ovlivnén antropickym tlakem
(vliv znec€isténi, odlisné mikroklimatické podminky ve méstech, ¢asté disturbance pfi

¢isténi a renovacich, dale silné ovlivnéni okolni, vétSinou ruderalni vegetaci).

Hajdak (1988) uvadi jako jeden z rozdilii to, Ze zatimco ve skalnich §térbinach se Casto
vyskytuji i endemity a relikty (napt. Daphne arbuscula, Androsace villosa), Stérbiny zdi a
dlazby v mnoha ptipadech poskytuji vhodna stanovisté pro ne¢které invazni druhy pochazejici
z geograficky vzdalenych flor. Naopak Brandes (2002) zaznamenal pii svém vyzkumu
vychodni ¢asti Kréty na zdech vyskyt celkem osmi endemickych druhd.

Druhy rostouci na skaldch a na zdech jsou obecné nazyvany petrofyty (Segal 1969).
Z nich lze odlisit druhy rostouci na povrchu kamend (nebo cihel) — litofyty. Druhy
charakteristické pro hluboké skalni a zedni Stérbiny se oznacuji jako chasmofyty a druhy
osidlujici malé vy¢nélky a fimsy, kde dochazi k akumulaci detritu, jsou oznaCovany jako
chomofyty. Mezi chasmofyty a chomofyty neexistuje zadné piesné rozdéleni a nékteti autofi
je ztotoznuji (Klika 1955, Segal 1969). Terminu chasmofyt se tedy pouziva velmi voln¢ a
Siroce. Klika (1955) naopak pouziva podrobnéjsi klasifikaci, ve které rozliSuje chomofyty
dale na exochomofyty (druhy kofenujici v hromadkach povrchového detritu nebo kli¢ici na
polstatich jinych rostlin) a endochomofyty (druhy kotfenujici ve skalnich Stérbindch nebo

skulinach s nahromadénym substratem).

Lidska sidla — charakteristika Zivotnich podminek
V zastavénych oblastech poskytuji zdi rostlindm dal$i moZnou niku. Vedle ostatnich
ruderdlnich stanovist jsou zdi v lidskych sidlech vystaveny intenzivnimu vlivu c¢lovéka

(antropickému tlaku). Méstské prostiedi ma fadu specifickych vlastnosti a od okolni krajiny
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se odliSuje prakticky ve vSech klimatickych parametrech (PySek 1996). Nckteré

z vyznamnych faktort typickych pro méstské prostiedi jsou:

»  Vys8i primérna rocni teplota
= Nizsi extrémni teploty

= Znedisténi ovzdusi

* Snizené proudéni vzduchu

= Nizsi relativni vzdusna vlhkost

Vlivem vyssi teploty dochazi ve méstech v jarnim obdobi k fenologickému posunu a
vegetatni obdobi zafind o néco diive. Niz8i extrémni teploty umoziuji prezit druhlim
citlivym vii€i vymrzéani. Byla prokézana vazba nékterych druht na nejteplejsi centralni casti
mést — Sukopp et Wittig (1998) uvadéji z némeckych mést napiiklad druhy Hordeum
murinum a Ailanthus altissima.

Zdi na vesnicich maji na rozdil od mést méné extrémni mikroklimatické podminky a

jsou v kontaktu s rozmanitymi typy okolni vegetace.

2.2 Adaptace rostlin na zdech

Rostliny rostouci na zdech museji byt adaptovany k extrémnim podminkam. Uz Cernik
(1927) si v§ima zvlastniho vzhledu rostlin rostoucich ve sparach zdi a pouli¢ni dlazby: ,, Tvar
rostliny jest jakoby zavality, barva tmavs$i, vzhled morfologicky jednotlivych casti jako
zaokrouhleny, listy silnéji opatfené chloupky*.

Vyssi rostliny obyvajici zdi maji vétSinou xeromorfni charakter. Vyskytuji se zde druhy
sukulentni (napt. druhy rodu Sedum a Sempervivum), druhy se Zlaznatymi trichomy (druhy
rodu Geranium, druh Gymnocarpium robertianum) a sekreénimi organy (Chelidonium majus)
a druhy s dobfe vyvinutym sklerenchymem (napt. Poa compressa, druhy rodu Festuca) a
kutikulou (napt. Sonchus oleraceus, druhy rodu Fumaria). DalS§im pfizplsobenim je u
nékterych druhli (napt. skalni druh Aurinia saxatilis) dlouhy silny kofen, ktery pronika
hluboko do zdi, kde se vétSinou udrzuje stala vihkost.

Nekteré kapradiny (napt. Asplenium ruta-muraria) a travy jsou dobfe adaptovany
k ¢astému vysychani na stanovisti. Tvoii kratké svazcité koteny, které jsou velmi jemné a
husté a nezasahuji moc hluboko do Stérbin. Velky povrch kofenového systému je schopen
zadrzet vodni paru a poskytnout tak rostlin¢ dostatek vody. Pfi dlouhych suchych periodach

jsou tyto druhy schopny ptezit i pfi krajnim vyschnuti.
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VétSina diaspor druhtli, které se uchyti ve Stérbinach, neni schopno vykli¢it vlivem
nedostatku svétla. Kaprad’orosty jsou zvyhodnény diky rozdilu v ekologii klicnich a
dospélych rostlin (Sadlo et Storch 2000). Mlady prokel pieziva v siln¢ stinnych puklinach,
kde se udrzuje stala vlhkost. Dospé€lé rostliny jsou naopak svétlomilné a odolné k suchu.

U mecht jsou také vyvinuty specidlni adaptace, které jim umoziuji prezit. Jednd se
pfevazné o adaptace morfologické. Nékteré druhy maji na sobé velké mnozstvi (prithlednych)
chloupkt, které tvoii izolac¢ni vrstvu vzduchu nad mechovymi polStitky a mohou také
zachycovat a akumulovat destovou vodu (napt. druhy rodu Tortula, Grimmia, druh
Orthotrichum diaphanum). Nékteré druhy jsou také schopny rtizné svinout listové Cepele a
tak redukovat evaporaci (napt. Tortula muralis, Orthotrichum diaphanum, Ceratodon
purpureus a dalsi). V neposledni fad¢ se akrokarpni mechy chrani pfed nadmérnou transpiraci
a zafenim rustem v hustych a té€snych trsech.

U mecht se vytvotily i né¢které anatomické adaptace. Builkky jsou u mnoha druht
relativné malé, s tlustymi papilnatymi bunénymi sténami. Jako zasobarna vody slouZzi
hyalinni bunky blizko baze listové cepele. Diky témto builkkdm jsou také umozZnény
hygroskopické pohyby listll (napt. u rodi Encalypta, Tortula a Tortella) a jejich tésna poloha
(napt. Bryum argenteum). Mnoho druhi je schopno ptezit uplné vyschnuti a po ovlhéeni

znovu zahgjit Zivotni procesy.

2.2.1 Zivotni formy

Segal (1969) pouzil pfi vyzkumu stfedoevropské flory a vegetace zdi tyto kategorie
zivotnich forem z ptivodniho podrobného rozdéleni podle Raunkiaera (1918):
= terofyty
= geofyty
* hemikryptofyty
» chamaefyty
» fanerofyty (nanofanerofyty, makrofanerofyty)

Zastoupeni riznych Zivotnich forem u druhl osidlujicich zdi se méni vlivem
klimatickych podminek v danych oblastech svéta. V atlantské oblasti Evropy ptevazuji
hemikryptofyty (Segal 1969), v mediteranni oblasti zaznamenali Brandes et Brandes (1999) a
Segal (l.c.) vysoké zastoupeni chamaefytli. V Indii naptiklad popsal Varshney (1971) u zedni
flory prevazujici zastoupeni terofytl, hemikryptofyty zde zcela chybéji. Geofyty byly Castéji

zaznamenané v horskych oblastech stfedni Evropy (Segal l.c.).
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Chludova (2003) provedla souhrnné hodnoceni zastoupeni Zzivotnich forem, jak je
v literatuie uvadéji néktefi autofi zabyvajici se florou a vegetaci zdi ve stfedni Evropé.
Autorka uvadi tabulku s relativnim zastoupenim Zivotnich forem v porovnani s relativnim
zastoupenim Zzivotnich forem ve stiedoevropské flore. Nejvetsi pocet druhit vyskytujicich se
na zdech (skoro polovina) nalezi mezi hemikryptofyty. Druhou nejvice zastoupenou zivotni
formou jsou terofyty.

Ve srovnani se stiedoevropskou florou je ziejmé, ze se distribuce zivotnich forem flory
zdi a flory stiedni Evropy podstatné nelisi (Chludova 2003).

Se zastoupenim zivotnich forem je Uzce korelovana vertikalni stratifikace (Klimes
1986). Vétsinou vsak vertikalni struktura neni u zedni vegetace pftili§ dobfe rozlisSena (Segal
1969). Vegetaci ve vétsiné piipadii tvofi jen jedna nebo dvé vrstvy vegetace (mechové a
bylinné patro), patro kefové a stromové byva vzacnéji vyvinuto pievazné na korunach zdi

s pon¢kud vétsi akumulaci substratu.

222 Zivotni strategie

Zastoupeni zivotnich strategii cévnatych rostlin a mechorostii bezprostfedné souvisi
s prevazujicim zastoupenim jejich zivotnich forem.

U cévnatych rostlin zaznamenala Chludova (2003) ptevladajici C nebo CSR strategii
typickou pro nejhojnéji se vyskytujici hemikryptofyty. U terofyti pifevazuje R nebo
S strategie.

U mechorostli zaznamenal Duchoslav (2002) nejcastéji dvé Zivotni strategie (podle
During 1979) — kolonisty a vytrvalé druhy. Do kategorie kolonisti patii napt. druhy Bryum
argenteum, Ceratodon purpureus, Tortula muralis a dalsi. Kolonist¢ se Casto objevuji
v sekundarni sukcesi a jsou charakterizovéani relativné kratkou dobou Zivota a Casnym a
vysokym stupném reprodukce. Do této skupiny patii i pionyrské typy mechorostii (napf.
druhy rodu Grimmia), které jsou pifitomné pii primarni sukcesi velmi Casto na holych
kamenech a skalach. Vytrvalé druhy mechorostl jsou asté v pozdéjsich sukcesnich fazich na
stanovistich s pfihodnéjSimi a stalejSimi Zivotnimi podminkami. Patfi sem hlavné druhy rodu
Brachythecium. Pro vytrvalé druhy je typicka delsi doba zivota, pfevazuje u nich vegetativni
rozrustani (propagace). Chludova (2003) z oblasti stfedni Moravy a Duchoslav (2002) z
vychodnich Cech uvadgji prevazujici vyskyt vytrvalych typti mechorostll na horizontalnich

korunéch zdi a naopak prevladajici vyskyt kolonistl na vertikéalnich sténéch.
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2.3 Stavebni material

Vegetace rostouci na zdech je edaficky podminéna. Rostliny maji k dispozici minimum
fyzického prostoru, jejich kofenovy systém je omezen na spary zdi o rizné Siice nebo na
horizontalni korunu zdi, kde mize dochazet k akumulaci ptudy.

Jedna se o otevieny systém s ne moc velkym vyuzitim vstupujici energie a s neuplnym
kolobéhem organickych a anorganickych latek (znacnd ¢ast opadlych listi a humusu neni
v systému zadrZena) (Segal 1969).

Zdi mohou byt postaveny z riznych druhti stavebniho materidlu. Segal (1969) se pfi
svém vyzkumu ve stfedni Evropé zabyval podrobnéjSim studiem tii nejcastcjSich typt zdi:

» zdi z ptirodniho kamene (vétSinou spojené maltou)
» cihlové zdi (spojené maltou)
* betonové zdi

Zdéni z kamene se u nds pouzivalo hlavné ve stfedoveku (Drabek 2000). Lidé pouzivali
kamen z nejbliz§iho okoli, postupem Casu zacinaji vznikat lomy a stavebni kdmen se za¢ina
opracovavat.

Prevazné v 18. a 19. stoleti se ke zdéni pouzivaly vedle kamene nepalené cihly
(lidovym ndzvoslovim napt. kotéry, kotovice, veptfovice atd.). K jejich vyrobé se pouzivala
jilovitd hlina, do niZ se pfimichaly plevy a veptfové Stétiny. JeSté v dneSni dobé muzeme
nalézt nékteré stavby postavené touto technikou.

Nepalenou cihlu pozdé€ji zcela nahradila cihla palend, kterd je u nas dnes zakladnim
stavebnim materialem. Cervené zbarvené cihly maji silné zasaditou reakci a jejich barva je
zpisobena vy$$im obsahem Zeleza (Segal 1969).

Betonu se vétSinou pouziva na stavbu plotnich zidek. Tento materidl je tvofen smési
cementu, pisku a jemnozrnného $térku a ma podobné jako malta také alkalickou reakci.

Na slozeni a fyzikalnich vlastnostech stavebniho materialu se odrazi rozvoj rostlinného
krytu, zvlasté epilitickych mecht a liSejnikt (Segal 1969). Napiiklad slin, ktery je bohaty na
vapnik a hoicik a citlivy na zvétrdvani, poskytuje vhodné stanovisté pro nékteré bazifilni
druhy mechi (napt. Barbula revoluta, Gymnostomum aeruginosum, Gyroweisia tenuis). Jiné
druhy davaji ptfednost zulovému povrchu (napt. druhy rodu Grimmia, Orthotrichum). Na
zdech jsou ¢asto velmi ndpadné a charakteristické porosty korovitych liSejniki, jejichz vyskyt
je vmnoha ptfipadech dobfe diferenciovan podle lokéalniho slozeni stavebniho materidlu
(Watson 1918). Napiiklad u zdi postavené zrtznych typu hornin je vyskyt silikatovych

kamenii oznaCen pfitomnosti napt. druhtt Parmelia saxatilis, P. sulcata, P. physodes a
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Lecanora polytropa, naopak na vapencovych kamenech lze nalézt charakteristick¢ porosty
druhl Xanthoria parietina, Lecanora galactina, Collema multifidum a dalSich.

Z vysSich rostlin je podle Segala (Segal 1969) naptiklad druh Erigeron mucronatus
s nejvetsi pravdépodobnosti zavisly pravé na zulovém podkladu. Na druhé strané nckteré
druhy davaji pfednost zdem postavenych zvapence nebo vapenitého piskovce (napf.

Corydalis lutea, Erysimum cheiri).

2.4 Typ pojiva

Ve stiedoveku byly jako pojivo pouzivany hlina, smés vapna a pisku nebo smés vapna a
sldmy v riznych pomeérech v zavislosti na mnozstvi a dostupnosti tohoto materidlu. Asi od
roku 1600 se v zapadni Evropé zacala pouzivat vapennd malta. Kolem roku 1870 byly
objeveny vlastnosti Portlandského cementu, ktery maltu ¢asteéné nahradil (Segal 1969).

V dnesni dob¢ se tedy miizeme setkat s kamennymi nebo cihlovymi zdmi, které jsou
vysparovany riznym typem pojiva — hlinou, védpennou nebo vapenocementovou maltou,
betonem. Sparovani betonem se pouziva hlavné u opérnych zdi a zidek, u kterych je
pozadovana vyssi pevnost.

Malta ma vysoké hodnoty pH. Destova voda obsahujici oxid uhli€ity vapno Castecné
neutralizuje, a tak dochazi béhem casu k mirnému sniZeni pH (Segal 1969). Rozpadajici se
zdivo poskytuje produkty bohaté na vapnik a hoi¢ik, a proto nejvice charakteristickymi druhy
obyvajicimi zdi jsou druhy kalcifilni nebo kalcitolerantni. Pouze ve starSich sukcesnich
stadiich nebo ve zvlastnich ptipadech (napf. pii akumulaci navatého pisku chudého na
minerdlni latky) se mohou objevit druhy kalcifugni. Z hlediska zastoupeni kaprad’orostl
vyskytujicich se na zdech Kolbek (1990) uvadi typy kalcifilni (napt. Asplenium ruta-muraria
a Gymnocarpium robertianum), typy silikatové, které se prevazné vazou na pudy kyselé bez
pritomnosti karbonatt (Asplenium septentrionale, Polypodium vulgare), a typy inertni
rostouci od kyselych k bazickym substratiim (Dryopteris filix-mas, Asplenium trichomanes).
ucelem zpevnéni zdi. Byla to hlina vykopana ze zékladt, nebo bylo pfivazeno bahno z cest,
rybnikti a ptikopti (Otruba 1928). V takovém piipad¢ vétSinou vegetace po néjaké dob¢ na

korun¢ zdi vytvofila souvisly porost.

2.5 Klimatické faktory

Zedni biotop se vyznacuje zcela specifickymi mikroklimatickymi podminkami. Riizné

faktory majici vliv na mikroklima zdi znazorfiuje obr. 1 (podle Wittig 2002). Na zakladé
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rozdilnych ekologickych podminek autor rozliSuje Ctyfi typy stanovist’ — stiechy, vnéjsi stény
budov, volné stojici zdi a opérné zdi. U volné stojicich zdi zavisi mikroklima zna¢né na
tloustce zdi — silné zdi maji vétsi tepelnou kapacitu, nejsou zde tak velké teplotni fluktuace
jako u tenkych zdi, a proto zde dochazi k lepSimu a rychlejSimu rozvoji vegetace. Podobné je
tomu 1 u opérnych zdi, kde je mikroklima dostate¢né¢ vyrovnané a rostliny maji vétSinou
dostatek vlhkosti, pidy 1 Zivin.

Vyznamny vliv pfi pisobeni jednotlivych abiotickych faktori ma orientace zdi a jeji

sklon, jejich tc¢inek je zminén v jednotlivych podkapitolach.

Obr. 1: Ruzna stanovisté na zdech a jejich ovlivnéni faktory okolniho prostfedi (Wittig 2002). A — klimatické
podminky (napf. srazky, teplota, proudéni vétru atd.), A1 — mikroklimaticky u¢inek tésné¢ho sousedstvi dvou zdji,
A2 — udrZeni vlhkosti u opérnych zdi, B — sklon, expozice, porozita, stafi, barva atd., B1 — koruna zdi (tvar,
material), B2 — horizontalni dlazba, C — ucinek sousednich staveb (zastinéni, vifeni vzduchu), D — klima uvnitf
budov, D1 — tloustka zdi, E — fyzikalné-chemické vlastnosti zdi (udrzeni vlhkosti, vedeni tepla), E1 — vliv pudy,
E2 — izolace proti vlhkosti, F — izola¢ni vrstva vzduchu ve vzdalenosti do 8-10 cm od zdi, G — akumulace
substratu u paty zdi.

2.5.1 Hydrologické poméry

Mnozstvi vody v substratu je jeden z nejvyznamngjsich limitujicich faktorti pro osidleni
a preziti rostlin na zdi. UdrZeni vlhkosti zavisi na povaze substratu, expozici zdi ke svétovym
stranam, mikroklimatu a rozvoji rostlinného krytu (Segal 1969).

Brandes (1992a) rozlisil ¢tyii typy zdi podle vlhkostnich poméra (obr. 2): nejlepSimi

vlhkostnimi podminkami se vyznacuji opérné zdi (¢. 1 a 2), které jsou vétSinou schopny
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udrzet konstantni vlhkost. U izolované stojicich zdi (¢. 3) se voda htfe udrzi kvali méné
stabilnim mikroklimatickym pomértim. Nejméné ptiznivé vlhkostni podminky vykazuji zdi
obytnych budov (€. 4), které¢ jsou vysuSené a jen ziidka kolonizované rostlinami.

Nékteré casti vertikalnich stén zdi mohou byt kolonizovany rostlinami diky
prerusovanému zasobeni vodou pochézejici z okapt a odtokovych rour (Kent 1961, Rishbeth
1948) (obr. 3). Relativni vlhkost zavisi i na evaporaci, jejiz rychlost je ovlivnéna teplotou,
vlhkosti vzduchu a silou vétru. Ve méstech je evaporace vlivem vyssi teploty a tudiz i snizené
relativni vlhkosti vzduchu zvySena. Ve méstech jsou také na rozdil od okolni krajiny nizsi
srazky ve formé rosy.

Dilezitd je porozita kamenti a cihel, ktera urCuje jejich retencni schopnost a podil
evaporace. Voda se dostdva kapilarnim vzlinanim z pidy u paty zdi smérem nahoru. Vegetace

né¢kdy byva liniove vyvinuta v ur€ité vysce nad povrchem zemé (Woodell 1979).

=
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Obr. 2: Typy zdi podle vlhkostnich podminek (Brandes 1992a): ¢. 1 a 2 — opérné zdi, ¢. 3 — izolované stojici zdi
a ¢. 4 — zdi obytnych budov.

Pii destovych srazkach se na horizontalni koruné voda 1épe udrzuje nez na vertikalnich
sténach (Segal 1969). Vlhkostni poméry jsou ve velké mife zavislé na orientaci dané stény
zdi. Zdi sméfujici na jih jsou vystaveny silnému vysychani v dusledku pfimého oslunéni.
Jizné orientovanym sténam jsou si v zasobé vlhkosti nejvice podobné zdi orientované na
zépad. Na sténach zdi mificich k severu, kde teploty nedosahuji tak vysokych hodnot a
vykyvy nejsou tak znacné, se voda daleko snadnéji udrzi (evaporace neni tak vysoka), a

vegetace je Casto 1épe vyvinuta. Podobna situace je 1 na zdech smétujicich na vychod.
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Zmirnéni efektu orientace k jednotlivym svétovym strandm dochdzi pii expozici dané
stény k pfevladajicimu proudéni vétru a tedy 1 k hlavnimu sméru deStovych srazek (Woodell
1979). Naptiklad Segal (1969) pozoroval v zépadni Evropé u zdi, které byly obraceny
smérem k zdpadu nebo jihozdpadu, a které jsou vtéto oblasti nejvice zdsobeny

atmosférickymi srazkami, hojné osidleni zelenymi fasami (hlavné druh Protococcus viridis).

Obr. 3: Vazba vegetace na mista s nejlepsimi vlhkostnimi podminkami.

2.5.2 Teplotni a svételné poméry

Teplota zdi je zavisla na fyzikalnich vlastnostech zdi, na sméru a sile vétru, na teploté
okolniho vzduchu a na podilu evaporace (Segal 1969). Také barva stavebniho materialu, ze
kterého je zed postavena, hraje roli — stavebni material tmavsi barvy se prohiiva snadnéji.

Znac¢na fluktuace teploty je zvlasté patrnd u zdi smétujicich na jih, kde se jejich povrch
vlivem pfimého ozatreni velice rychle zahifeje na vysoké teploty, a béhem noci po poklesu
slune¢niho zafeni se rychle ochladi. Naptiklad v Indii naméfil Varshney (1971) na korun¢ zdi
teplotu 62,5 °C, ptficemz teplota okolniho vzduchu byla asi 33 °C ve vySce Im nad zemi.
V jarnim obdobi se ovSem jizné orientované stény rychleji prohfeji a mize zde byt Casnéji
zahajen sezénni vyvoj vegetace. Naopak severné orientované zdi se vyznacuji méné
extrémnimi teplotami a také teplotni vykyvy nejsou tak vyrazné.

Orientace zdi je dilezita ve spojeni s thlem sklonu stény zdi. Na sklonu zavisi intenzita
slune¢ni radiace (Segal 1969).
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2.5.3 Utinek vétru

Vitr ma vyrazny vliv na vysouSeni zdi a jeho prostfednictvim dochdzi k akumulaci
pudnich castic nebo naopak k jejich odnosu. Na degradaci zdi maji nemaly vliv vétrem
unasené malé Castice, které na zed’ pisobi abrazivng.

Prostfednictvim vzdusnych proudi se rozSifuji diaspory mnoha druhti, které se tak

snadno dostavaji nad Groven terénu a mohou zed’ kolonizovat.

2.6 Biotické faktory

Biotické faktory, které maji vliv na vyvoj zedniho biotopu maji povahu fytogenni,

zoogenni a antropogenni.

2.6.1 Fytogenni faktory

Ovlivnéni ekologickych podminek na zdi vegetaci je velmi vyznamné. Pfitomnost
rostlinného krytu zpisobuje snizeni intenzity slune¢niho zafeni na substrat, coz vede
k ustaleni rozdild v teplot¢ a udrZeni vysSi vlhkosti (Segal 1969). Vegetace zachycuje
mnozstvi externich ¢astic véetné diaspor. Podili se na tvorbé humusu, a tak vytvari podminky
pro osidleni dal§imi druhy.

Rostliny maji vyrazny vliv na rozkladné procesy zdi. Jejich koteny prorustaji riznymi
(napf. produkei oxidu uhlicitého). Sila, kterou nékteré druhy pronikaji do zdi, je znacna (napf.
Hedera helix, Taxus baccata, Dryopteris filix-mas a dalsi) (Segal 1969).

Vztahy mezi mechorosty a cévnatymi rostlinami mohou byt regulovany inhibi¢nimi
alelopatickymi mechanismy (Lisci et Pacini 1993a). Nékteré druhy mechd produkuji latky

inhibujici kliceni semen a rast kofent cévnatych rostlin.

2.6.2 Zoogenni faktory

Vliv zivocichil je nejvyznamnéjsi pii Sifeni diaspor (blize viz kap. 4.10 Strategie Sitent).
Na rozvoji zedni vegetace se podileji hlavné mravenci a ptaci. Zvlasté ve méstech obohacuji
ptaci svymi exkrementy koruny zdi o dusikaté latky, a tim umoziluji rozvoj nitrofilnich druht.

vvvvv

Rossiter 1959).

2.6.3 Antropogenni faktory
Zdi ptedstavuji Clovékem uméle vytvorené biotopy. Diky lidské cinnosti dochazi k

translokaci detritu a Sifeni diaspor autochtonnich druhti a neofyta.

20



K vyraznému ovlivnéni flory a vegetace na zdech dochdzi pti renovacich zdi (napt. zdi
sparované¢ vapennou maltou jsou opravovany cementem), pravidelném c¢iSténi a dalSich
narusovani stanovist¢ (obr. 4). Atmosférické znecisténi (depozice sazi a dehtu) mlze mit

zvlasté ve méstech negativni uc€inek na rist liSejnikl a transpiraci rostlin.

Obr. 4: Renovovana koruna zdi.

2.7 Zvétravani zdi

Osidleni zdi a vytvofeni stabilizovanych fytocen6z neni zdaleka otazkou kratkodobou.
Nejdulezitéjsim faktorem pro kolonizaci zdi rostlinami je proces zvétravani, ktery je primarné
zpusoben vlivem klimatickych faktort (srazky, vitr, teplotni vykyvy).

Stavebni material se vyznacuje urcitou porozitou, kterd udava jeho retencni schopnost.
V zimé dochazi k zamrznuti vody uvnitf cihel a kament a k jejich mechanickému poskozeni
(vznik trhlin). Destové srazky ptisobi na chemické zvétravani zdi, hlavné G¢inkem kyseliny
uhlicité obsazené v deStové vode.

Vyrazny ucinek na rozpad zdi maji vykyvy teploty (Segal 1969). Kameny a cihly maji
vysokou tepelnou vodivost ale zarovenn malou tepelnou kapacitu. Zdivo je postaveno
z riiznych materialt s odliSnymi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi. Mezi kameny (nebo

cihlami) a pojivem vznikaji pukliny, coz je zacatkem postupné degradace zdi (obr. 5).
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Obr. 5: Pocatecni znamky degradace zdi vlivem klimatickych faktord a primarni osidleni vapnomilnym druhem
Asplenium ruta-muraria.

Vedle klimatickych faktorti pfispivaji k dekompozici zdi i nékteré faktory biotické
(napt. mechanické a chemické poskozeni struktury zdi koteny rostlin).

Rozpad zdi je v pocatecnich fazich umoznén mikroorganismy, zvlasté bakteriemi (Segal
1969). Jejich ¢innosti se material zacne drolit a rozpadat. V jamkach a puklinach na zdi zacne
dochazet k akumulaci hliny, prachu a humusovych ¢éstic, coz pii dostatecné vlhkosti umozni
uchyceni a vykliceni diaspor.

K rychlejsi degradaci dochazi na horizontalni koruné zdi nez na vertikalni stén¢, kde se
v zimé méné drzi snih a voda rychleji odtéka. Vyznamny vliv na dekompozici zdi ma 1
orientace stény zdi — u jizné orientovanych stén dochazi vlivem vice extrémnich podminek
k rychlejsi degradaci.

Béhem rozpadu zdi vzriista objem a hmotnost zdiva. Struktura zdi se stdva méné
kompaktni a castice jsou t€z8i vlivem inkorporace oxidu uhli¢itého, vody atd. Nejlépe
vyvinuty vegetacni kryt maji zdi dosti znacného stari (Lisci et Pacini 1993a). Brandes (1992a)
uvadi empirické pravidlo, ze u zdi starych asi 100—500 let mizeme nalézt optimalné rozvinuta

spoleCenstva ze ttidy Asplenietea.

2.8 Kolonizace zdi

Na zdech lze rozlisit rozdilna stanovisté pro kolonizaci — povrch samotného materialu,
ze kterého je zed’ postavena (napf. rizné druhy kamene, cihly), a nejriznéjsi spary a pukliny.

Povrch kamentl nebo cihel je velmi extrémnim stanovistém, osidluji ho fasy, sinice a
nékteré druhy mecht a liSejnikl. Pida je vyvinuta vétSinou jen v nepatrném mnozstvi pod

polstatky mecht a lisejniku.
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V porovnani s holym povrchem zdi jsou pukliny pro rist rostlin mnohem ptiznivéjsi.
Uklada se zde vice substratu a jsou zde ptfiznivéjSi mikroklimatické podminky, zejména
stalejsi teploty a vlhkost. Lisci et Pacini (1993a) na zdech dokonce rozlisili sedm riiznych
typl Stérbin (napf. $térbiny na styku dvou riznych stavebnich materiald, $térbiny v trovni
zemg, Stérbiny na horizontalni stén¢ atd.). Kazdé mikrostanovisté tvoii odlisnou niku, ktera se
vyznacuje specifickou ekologii.

Dal$imi stanovisti liSicimi se podminkami pro kolonizaci a rist rostlin jsou horizontalni
koruny a vertikalni stény zdi. Nejvyznamnéjsi rozdil je u téchto dvou stanovist’ ve svételnych
a vlhkostnich podminkach (Duchoslav 2002). Koruny zdi piedstavuji vice oslunénd sussi
stanoviSté a spolecCenstva, ktera zde rostou, vykazuji znacnou podobnost s piirozenymi
xerotermnimi porosty primitivnich ptid (Klimes 1986). Vertikalni stény zdi naopak osidluji
druhy s vyssi toleranci ke stinu a vy$Simi naroky na vlhkost (Duchoslav 2002). Pti kolonizaci
vertikdlnich stén cévnatymi rostlinami hraje diilezitou roli sklon. Kolmé stény jsou pro rtst
velkého poctu druhii cévnatych rostlin neptistupné, nebot’ u mladych semenacki je zamezen
rust kofene smérem dolt (Segal 1969). Mohou se zde rozvinout ty druhy, u nichZ je kotfen
semenacku schopen horizontalniho ristu. U méné strmych stén je kolonizace cévnatych

rostlin snadné;jsi.

Hlavni faktory podmiiujici kolonizaci (Lisci et Pacini 1993a) jsou:
* Jokalni abiotické podminky (typ a mnozstvi substratu, expozice, vlhkost)

= zpusob rozsifovani a mnozstvi diaspor

Kolonizace zdi cévnatymi rostlinami je silné¢ ovlivnéna okolni vegetaci, ve které se
vyskytuji dostupné zdroje pro kolonizaci (Woodell et Rossiter 1959).

U zdi postavenych z vice porézniho a mekéiho stavebniho materidlu (napft. travertin,
vapenec, piskovec) je kolonizace rostlinnych druhli snadnéjs$i a probéhne dfive nez u zdi
stavénych z tvrdého kompaktniho materidlu (napt. Zula a jiné druhy silikdtovych hornin)
(Lisci et Pacini 1993a). U cihlovych zdi je kolonizace cévnatych rostlin vétSinou vazana na

zvétralou maltu ve sparach.

2.9 Sukcese

Zedni vegetace ma obvykle pionyrsky charakter, nebot' vykazuje charakteristiky
inicialnich fazi sukcesni fady — osidluje oteviena stanovisté, jeji druhové slozeni a struktura je

jednoduchd, bez znatelné integrace jednotlivych komponent, je zde vysokd dominance
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jednoho nebo né€kolika druhii, pfevazuji jen urcité kategorie zivotnich forem atd. (Segal
1969).

Spolecenstva osidlujici zdi predstavuji z hlediska sukcese zablokovana stadia, jejich
vyvoj je nemozny predevsim z divodu edafickych podminek (Kolbek et al. 2001). Prabéh
sukcese muze byt urychlen, jestlize je jako spojovaciho materidlu pouzito hliny (Duchoslav
2002).

Jako prvni se na holém povrchu zdi uchycuji fasy a liSejniky. Z fas Segal (1969)
zminuje na zdech velmi hojny rod Protococcus. Mezi pionyrské druhy liSejnikd patii
epilitické korovité typy, které jsou odolné proti vyschnuti, ale potfebuji obcas mirné ovlhéeni
nebo alespon kratkou periodu s vyssi relativni vlhkosti vzduchu. Korovité liSejniky mohou
davat prednost riznym druhiim podkladu (n€které uptednostnuji jen vapenec, jiné rostou jen
na zulovém podkladu). Nékteré druhy jsou nitrofilni (napf. nékteré druhy rodu Xanthoria,
Physcia a druh Caloplaca murorum).

V postupujici sukcesi se po korovitych lisejnicich nejcastéji objevuji lupenité a nakonec
ketickovité typy (Segal 1969). Pro ketickovité liSejniky (napt.druhy rodu Cladonia) je lepsi
rozvoj umoznén zvlasté na korunach zdi, zatimco na vertikalnich sténach ptevazuji korovité a
lupenité lisejniky.

Po osidleni zdi liSejniky nastupuji v sukcesi pionyrské druhy mechorostti — akrokarpni
typy (napt. Tortula muralis, Bryum caespiticium, B. argenteum, Ceratodon purpureus) (obr.
6). Tyto druhy velmi aktivné produkuji humus a zadrzuji material z vnéjSiho prostedi. Na
horizontalnich korunach mohou polstarky akrokarpnich mechii slouzit jako substrat pro
uchyceni diaspor cévnatych rostlin. Nékteré akrokarpni druhy davaji prednost mékcéim typiim
hornin nebo zdem v pokrocilej§im stadiu dekompozice (napt. Gyroweisia tenuis, Barbula
revoluta). Naopak na tvrdém stavebnim materidlu (napf. beton) se Casto vyskytuji napt. druhy
Grimmia pulvinata nebo Orthotrichum anomalum. Ve méstech jsou nejcastéjSimi
pionyrskymi mechorosty toxitolerantni a nitrofilni druhy (napt. Tortula muralis a Bryum
argenteum).

Osidleni zdi mechorosty zpravidla vSak nebyvd podminéno ptedchozi kolonizaci
liSejniki — mechorosty mohou jako prvni osidlit vapnité spary, kde dochazi nejdiive

k naruSeni povrchu a akumulaci substratu (obr. 7).
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Obr. 6: Sukcesni stadium s korovitymi liSejniky a akrokarpnimi mechy na koruné betonové zidky.

Obr. 7: Osidleni vapnitych spar koruny zdi akrokarpnimi mechy.

Stanovisté s vice priznivymi podminkami mohou dale obsadit dal$i narocnéjsi druhy
mechorostil — pleurokarpni typy, napt. Hypnum cupressiforme, Homalothecium sericeum a
dal§i. Mechové polstate akumuluji vEétsi obsah humusu a také umoziuji podobné jako
akrokarpni mechy uchyceni diaspor cévnatych rostlin.

Ptedchozi osidleni liSejniky a mechorosty neni vSak ve vSech piipadech pro uchyceni
diaspor cévnatych rostlin nezbytné — ty se mohou uchytit napt. v puklin€¢ s akumulovanou
pudou a relativné piiznivymi podminkami (Rishbeth 1948). Semenacky dievin nebo
naro¢néjsich bylin se vyskytuji jen sporadicky a za opakujicich se nepfiznivych podminek

obvykle hynou (Kolbek et al. 2001).
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U zdi sparovanych vapennou maltou se s rostouci akumulaci humusu a piisobenim
destovych srazek snizuje plivodné dost vysokd hodnota pH, kterou na stanoviSti pii
pocatecnich stadiich sukcese velké mnoZzstvi druhli nemtze tolerovat. Pionyrskym druhem
typickym pro spary zdi je vapnomilny druh Asplenium ruta-muraria (Brandes 1992a, Segal
1969) (obr. 3 — viz vptedu).

V nékterych piipadech je navaty materidl bohaty na dusikaté latky, coz lze soudit
napiiklad podle vyskytu nitrofilniho druhu Sagina procumbens, ktery se také Casto objevuje

v pocatecnich fazich sukcese (Segal 1969).

2.10 Strategie Sireni

Rozsitfovaci schopnosti diaspor napoméhaji riizné ptizpsobeni rostlin na rozSifovani,
ptiznivé stanovistni podminky, vyznamnou roli vSak hraje i ndhoda (Lhotska et al. 1987).

Chludova (2003) uvadi relativni zastoupeni strategii Sifeni cévnatych rostlin rostoucich
na zdech, jak je v literatufe uvadéji nektefi autofi, v porovnani s relativnimi cetnostmi
strategii Sifeni ve stfedoevropské flore. Ve vétsing evropskych studii autoii publikuji jako
nejcastéjsi zptsob Sifeni rostlin, které se vyskytuji na zdech, anemochorni zptsob rozsifovani.
Druhym nejcastéjSim zplisobem Sifeni je u zednich rostlin zoochorie, do které je fazena i
myrmekochorie, epizoochorie a endozoochorie. Treti nejcastéj$i strategii Sifeni je
antropochorie. Pti srovnani flory zdi s florou stfedni Evropy je u flory osidlujici zedni biotopy
patrné vyrazné vyssi zastoupeni anemochornich druhti (Chludova 2003). Vyssi zastoupeni
mayji ve flofe zdi také druhy zoochorni a antropochorni. Naopak autochorie se u rostlin, které
osidluji zdi, objevuje ve srovnani se stiedoevropskou florou méné casto.

NejcastéjSim zptisobem rozsifovani uplatitujicim se u zednich rostlin je podle vétSiny
autori anemochorie. Disperze se uskutecnuje pomoci vzdusnych proudt (ve méstech napft.
vifeni vzduchu pfti jizdé dopravnich prostfedkil), obvykle na zna¢né vzdalenosti. Diaspory
jsou k anemochorii pfizpuisobeny riznymi zatizenimi (napt. chmyr, kiidla), pomoci kterych
1étaji, nebo jsou semena piizplisobena pouze nizkou hmotnosti. Tento zplsob chorie se
vyskytuje hlavné u celedi Asteraceae, Poaceae a u kapradin a mechorostt (Segal 1969).

Vyznamnym zpusobem $ifeni je u rostlin osidlujicich zdi také zoochorie. Pomoci
zivoc¢ichii jsou vétSinou roznaseny téz8i a veétsi diaspory (Lhotska et al. 1987). Tento zpiisob
Siteni Ize dale rozd¢lit na:

* endozoochorie — diaspory jsou schopny pfezit prichod travicim traktem zivocicht.
= epizoochorie — diaspory jsou roznaSeny na téle zivocichti pomoci riiznych piichytnych

zafizeni nebo pouhou piilnavosti nebo i s pomoci blata.
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Pti epizoochorii a endozoochorii se uplatituji v Sifeni rostlin na stanovisté na zdech
pfedevsim ptaci. Tyto druhy vétSinou rostou na koruné zdi nebo pii bazi zdi (Lisci et Pacini
1993b). Nekdy ptéci pienesou i diaspory zahradnich rostlin (napt. druhy rodi Cotoneaster a
Berberis). Mezi ornitochorni druhy dale patii napt. druhy rodu Ribes, Fragaria, Sambucus a
dalsi.

* myrmekochorie — §ifeni diaspor pomoci mravencii. Uskutectiuje se nejdale do
desetimetrové vzdalenosti na vSechna mozna stanovisté (na rozdil od ornitochornich
druhil vazanych hlavné na koruny zdi) (Lisci et Pacini 1993b). Mezi myrmekochorni
druhy patii nékteré druhy rodu Veronica a Viola, druh Corydalis lutea, Mercurialis annua,
Lamium amplexicaule, Chelidonium majus a dalsi)

Antropochorie je Uizce spojena s vyskytem zednich biotopti v bezprostiedni blizkosti
lidskych sidel. Clovék se podili na $ifeni neofytll. Mezi antropochorni rostliny patii napf.
Galium aparine, Bromus sterilis, Hordeum murinum, Cynodon dactylon, Diplotaxis muralis a
dalsi.

Autochorni zptsob Sifeni se uskuteciiuje vétSinou na malé vzdalenosti (Lhotské et al.
1987). K tomuto zpiisobu rozSifovani patfi napf. vymrstovani semen ze suchych nebo
Stavnatych plodt. U druhu Cymbalaria muralis jsou pozoruhodné negativné fototropické
pohyby plodnich stopek po odkvétu — dochézi k zatlaceni tobolky se semeny piimo do puklin
ve zdi (Segal 1969). Tento zpisob sice neumoZiuje Sifeni na v&tsi vzdalenosti, ale ma
vyznam v tom, ze zamezuje splavovani diaspor na nevhodna stanovisté. K autochornim
druhtim patii dale n¢které druhy rodu Geranium, Viola, Oxalis a dalsi.

U rostlin osidlujicich zdi je velmi vyznamna polychorie (Segal 1969). Rostliny mohou
vyuzit dva 1 vice zplisobll chorie v zavislosti na lokalnich podminkach. Naptiklad u druht
Mercurialis annua a Euphorbia peplus jsou zndmy dva zplsoby chorie — autochorie a
myrmekochorie, u druhu Stellaria media anemochorie a myrmekochorie atd. (Lisci et Pacini
1993Db).

Dalsimi zplsoby roz§ifovani rostlin na zedni biotopy je hydrochorie, kterd se uplatiiuje
u rostlin rostoucich na zdech blizko nad vodou (fluktuace vodni hladiny), a vegetativni
propagace. U mnoha druhti vyskytujici se na zdech nebyl zjistén zadny vyrazny rozsifovaci

mechanismus (Kent 1961, Woodell 1979).
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3 Syntaxonomicka Klasifikace vegetace zdi v Ceské
republice

Vzhledem ke stalému nedostatku snimkového materialu bylo na téma vegetace na zdech
doposud napsano velmi malo syntetizujicich praci. Syntaxonomicky piehled zedni vegetace
neni stadle dofeSen, stabilnéj$i zavéry v syntaxonomii zedni vegetace lze ocekdavat az po
celkové syntéze dostupného materidlu (Kolbek 1997).

Vétsina autor pouziva rozdéleni rostlinnych spolecenstev podle Moravce (Moravec et
al. 1995), kde jsou spoleCenstva zdi fazena do tii tfid: Asplenietea trichomanis (rostlinna
spoleCenstva skalnich $térbin a zdi), Parietarietea (nitrofilni teplomilna spoleCenstva zdi (a
skalnich $térbin) mediteranniho a (sub)atlantského rozsifeni) a Sedo-Scleranthetea (pionyrska
bylinna spolecenstva primitivnich ptid) (tab. 1).

ProtozZe se ale nékterd spolecenstva vyskytuji primarné jak na ptirozenych stanovistich
(na skalach), tak na stanovistich sekundarnich (na zdech) bez vyrazné odlisnosti v druhovém
slozeni, bylo vsoucCasné¢ dobé navrzeno ptefazeni spoleCenstev stiedni Evropy z tfidy
Parietarietea do ttidy Asplenietea trichomanis (Kolbek 1997). SpoleCenstva, kterd se
v naSich podminkdch vyskytuji jen na zdech, jsou fazena do samostatného tadu Tortulo-
Cymbalarietalia, resp. svazu Cymbalario-Asplenion. Toto teSeni 1épe zachycuje realitu
v podminkach stiedni Evropy a také vazbu spoleCenstev na typ biotopu. Tiida Asplenietea
tedy zahrnuje jak spolecCenstva svyskytem na pfirozenych skalnich biotopech, tak
spoleCenstva vyskytujici se s riiznou frekvenci na obou typech stanovist’.

Kolbek (l.c.) publikoval nové navrzenou syntaxonomickou klasifikaci vegetace zdi
Ceské republiky, ve které spoletenstva fadi podle dvou hlavnich typt stanovist na zdech do
dvou tiid (Asplenietea trichomanis a Sedo-Scleranthetea) (tab. 2).

Ttida Asplenietea trichomanis (rostlinna spolecenstva skalnich $térbin a zdi) zahrnuje
pionyrska spolecenstva vertikdlnich stén zdi, schopna piezivat ve sparach, a liici se mezi
sebou vazbou na svételné, vlhkostni a tepelné podminky. Tato spole¢enstva maji rizné naroky
na obsah Zivin (resp. pfitomnost uhli¢itanu vapenatého) a maji vztah ke spolecenstvim
skalnich §térbin xerického i vlhéiho typu.

Do tiidy Sedo-Scleranthetea (pionyrska bylinna spoleenstva primitivnich pud) jsou
zahrnuta spolecCenstva korun zdi s mélkou vrstvou substratu. Piezivaji tedy na podstatné
susSich stanovistich se spiSe niz§im obsahem zivin. Maji vztah k ruderdlné-xerickym typim
spoleCenstev.

Svaz Cymbalario-Asplenion v syntaxonomické klasifikaci pouzivaji napf. Mucina

(1993) v publikaci ,,Die Pflanzengesellschaften Osterreichs 2.“, Valachovi¢ et al. (1995) v
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»Rastlinnych spolocenstvach Slovenska 1.“, ktefi mimo jiné uvadéji i1 charakteristické a
diferencialni taxony ftadu Tortulo-Cymbalarietalia, nebo Kolbek et al. (2001) v praci

»Vegetace chranéné krajinné oblasti a Biosférické rezervace Ktivoklatsko 2.

Tab. 1: Spole¢enstva zdi podle posledniho piehledu rostlinnych spole¢enstev Ceské republiky (Moravec et al.
1995).

Asplenietea trichomanis (Br.-Bl. in Meier et Braun-Blanquet 1943) Oberdorfer 1977
Asplenietum trichomano-rutae-murariae Kuhn 1937
Asplenio rutae-murariae-Gymnocarpietum robertiani Kolbek et Sadlo 1994
Asplenietum septentrionalis Schwickerath 1944

Parietarietea Rivas-Martinez ex Rivas-Goday 1964
Cymbalarietum muralis Gors 1966
Corydalidetum luteae Kaiser 1926

Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 1955 em. Moravec 1967
Arabidopsietum thalianae Sissingh 1942

Sedo acris-Poetum compressae Klimes 1986
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Tab. 2: Spolecenstva zdi Ceské republiky: predbézna syntéza a zatazeni (Kolbek 1997).

Asplenietea trichomanis (Br.-Bl. in Meier et Br.-Bl. 1934) Oberd. 1977
Potentilletalia caulescentis Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926
Cystopteridion Richard 1972
Asplenio rutae-murariae-Gymnocarpietum robertiani Kolbek et Sadlo 1994
Tortulo-Cymbalarietalia Segal 1969
Cymbalario-Asplenion Segal 1969
Asplenietum trichomano-rutae-murariae Kuhn 1937
Cymbalarietum muralis Gors 1966
Corydalidetum luteae Kaiser 1926
spolecenstvo s Cystopteris fragilis
spoleCenstvo s Arabis alpina nebo A. caucasica
Centrantho-Parietarion Rivas-Martinez 1960 nom. inv.
spolecenstvo s Cheiranthus cheiri
spoleCenstvo s Antirrhinum majus
Androsacetalia vandellii Br.-Bl. in Meier et Br.-Bl. 1934 corr. Br.-Bl. 1948
Asplenion septentrionalis Gams 1927
Asplenietum septentrionalis Schwickerath 1944
Hypno-Polypodion vulgaris Mucina 1993
Asplenio trichomanis-Polypodietum vulgaris Firbas 1924
spolecenstvo Polypodium vulgare-Gymnocarpium dryopteris
Nejasné v klasifikaci (Cymbalario-Asplenion, Centrantho-Parietarion)

spolecenstvo s Corydalis ochroleuca

Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 1955
Sedo-Scleranthetalia Br.-Bl. 1955
Arabidopsion thalianae Passarge 1964
Arabidopsietum thalianae Sissingh 1942
Hyperico perforati-Scleranthion perennis Moravec 1967
Sedo acris-Poetum compressae Klimes 1986
Alysso-Sedetalia Moravec 1967
Alysso alyssoidis-Sedion albi Oberd. et Miiller in Miiller 1961
Saxifrago tridactylitae-Poetum compressae (Kreh 1946) Géhu et Lericq 1957
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4 Geografické vymezeni a charakteristika zajmového
uzemi

Vyzkum flory a vegetace zdi byl provadén na tizemi jizni a zdpadni Moravy (obr. 8) a
bylo do n¢j zahrnuto celkem 74 sidel (vesnice, mésta a objekty stojici mimo sidla — hrady a
hradni zficeniny) v daném uzemi.

Z hlediska regionalné-fytogeografického ¢lenéni Ceské republiky nalezi tizemi do
oblasti termofytika a mezofytika a zahrnuje planarni az submontdnni vegetacni stupeii
(Skalicky 1988). Zajmové uzemi je ohranieno ze severu Novym Me¢stem na Moravé, z jihu

statni hranici s Rakouskem, z vychodu Uherskym Hradistém a ze zdpadu méstem Telci.

Obr. 8: Zajmové uzemi v ramci Ceské republiky.

V ramci daného tzemi se projevuje vyrazny gradient v nadmotské vysce (obr. 9).
vegetaCnich stupnil fazeny do stupné planarniho. Smérem na severozapad nadmotské vyska
pozvolna vzristd a ve vychodni okrajové &asti Ceskomoravské vrchoviny dosahuje vysek
submontanniho vegetaéniho stupné. Ceskomoravska vrchovina zasahuje na Moravu asi po
¢aru spojujici Znojmo, Oslavany, Veverskou Bitysku a Letovice.

S vyskovym gradientem na daném uzemi tizce souvisi klimaticky gradient (obr. 10 a
11). Zajmové tzemi je soucasti dvou hlavnich klimatickych oblasti — teplé a mirné teplé
(Demek et al. 1992). V nejnize polozenych oblastech se primérnd ro¢ni teplota pohybuje
mezi 9-10 °C (Sekce BioGIS PiF MU) a vegetacni obdobi s primérnou denni teplotou 10 °C
a vice zde zaCina v druhé poloviné¢ dubna a konc¢i v poloviné fijna. V nejvyse polozenych
oblastech se primérna ro¢ni teplota pohybuje mezi 5-6 °C a vegetacni obdobi zacCina az
koncem dubna, pfipadné i zaCatkem kvétna, a kon¢i uz koncem zafi. NejteplejSim mésicem je

ve studovaném Uzemi vétSinou Cervenec (nekdy i srpen). V oblastech jihomoravskych tvala
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dosahuji pramérné cervencové teploty hodnot pies 19 °C, zatimco ve vyssSich polohach
zajmového uzemi (Ceskomoravska vrchovina) se pramérmé Gervencové teploty pohybuji pod
16 °C. Nejchladnéjsim mésicem je prevazné leden. Jihomoravské uvaly maji primérné
lednové teploty vyssi jak —2 °C. Ve vyse polozenych ¢astech Ceskomoravské vrchoviny maji
lednové priméry kolem —4 °C.

Z hlediska chodu srazek nalezi Morava ke kontinentdlnimu typu, ktery se vyznacuje
hlavnim srazkovym maximem v 1été (pfevazné v Cervenci) a minimem v zim¢ (Demek et al.
1992). Primérné ro¢ni uhrny srazek ptibyvaji s rostouci nadmoiskou vyskou. V nejnize
polozenych oblastech se ro¢ni priiméry pohybuji kolem 500-550 mm, v nejvyssich polohach
dosahuji ro¢ni priméry hodnot 700—-800 mm (napt. Nové Mésto na Morave) (Sekce BioGIS
PiF MU).

49N

Obr. 9: Lokality zdi v zdjmovém uzemi — gradient v nadmotské vysce.
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Obr. 10: Lokality zdi v z4jmovém tzemi — teplotni gradient.
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Obr. 11: Lokality zdi v zdjmovém uzemi — srazkovy gradient.
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5 Metodika

5.1 Vyzkum v terénu

Diplomovd prace je zalozena na fytocenologickém vyzkumu vegetace zdi.
Fytocenologické snimky byly zapisovany v letech 2001-2003 od zacatku kvétna do konce
zati. Pii zapisech byla pouzita standardni metoda curySsko-montpellierské Skoly (Braun-
Blanquet 1964). Pro hodnoceni abundance/dominance byla pouzita deviti¢lenna Braun-
Blanquetova stupnice.

Pro zapis snimki byla zvolena plocha o standardni velikosti 1 m? (pfevazné jako 2 x
0,5 m). Tato plocha byla vybirdna tak, aby co nejlépe zachytila druhové slozeni na dané zdi,
popiipadeé u zdi s heterogenni vegetaci bylo zapsano na jedné zdi snimkl nékolik. Pfedem

byla stanovena dv¢ zakladni kritéria pro vybér plochy snimku:

*  Vyskyt minimaln€ dvou druhi cévnatych rostlin na dané plose

» Celkova pokryvnost cévnatych rostlin minimalné 5 %

Vedle seznamu druhii vysSich rostlin a mechorostt s uréenim jejich pokryvnosti byly

dale v kazdém snimku zapisovany tyto udaje:

1. Typ stanovisté (ekotop)
= horizontalni koruna
= vertikalni sténa

= vertikdlni sténa opérné zdi (tj. zed’ zapusténa do svahu)

2. Orientace
S pouzitim kompasu byla zapisovana orientace vertikalnich stén a zeSikmenych korun zdi

k jednotlivym svétovym stranam.

3. Nadmorska vyska
Nadmotska vyska byla odegitana z turistické mapy KCT 1:50 000.

4. Zastinéni

U zdi bylo zastinéni zapisovano ve tfech stupnich:

= oslunéno (zdi vystavené slunci, zadna vétsi prekazka, ktera by stinila)
* polostin

» stin (zdi siln€ stinéné témét po cely den, v zastinu stromi atd.)

34



5. Akumulace substratu

Bylo méfeno mnozstvi substratu ve sparach vertikalnich stén a na korunach zdi. Mocnost

pudy byla rozliSovana ve ¢tyfech kategoriich:

*  minimalni pukliny (vétSinou u zdi sparovanych betonem, uzké spary a pukliny bez
viditelné akumulace substratu)

» akumulace do 1 cm (vétSinou jen mirn€ naruseny povrch stavebniho materialu a pojiva
nebo mirna akumulace pudy)

» akumulace do 5 cm (vétsi akumulace substratu cca od 1 do 5 cm)

» akumulace nad 5 cm (hlavné u zdi sparovanych hlinou a u korun zdi s ndsypem hliny)

6. Typ stavebniho materialu
= cihla palena

= cihla nepéalena

= kamen

* beton

= smiSené zdivo (cihla a kamen)

7. Typ pojiva
* vapennd malta
* hlina

=  beton

8. Typsidla

" vesnice

* mésto

= hrad, hradni zficenina

Sidla byla rozdélena do kategorii vesnice nebo mésto podle poctu obyvatel. Za mésta byla
povazovana sidla vétsi rozlohy s poctem obyvatel nad 3000. Krom¢ dvou sidel (Klobouky u
Brna a Podivin) toto rozdéleni souhlasi s oficidlnim statutem. Zminénd dvé meésta byla

pfifazena vzhledem k charakteru zéstavby a poctu obyvatel pod 3000 do kategorie vesnice.

9. Fytogeograficka oblast

» termofytikum

*  mezofytikum

Mimo tyto tdaje bylo struéné zaznamendno druhové sloZeni vegetace v nejbliz§im okoli zdi a

u paty zdi a v jaké vySce nad trovni piidy se snimkovana plocha nachazela.
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5.2 Nomenklatura

Nomenklatura cévnatych rostlin byla sjednocena podle Kli¢e ke kvétené Ceské
republiky (Kubat et al. 2002), nomenklatura mechorosti podle publikace Die Moos- und
Farnpflanzen Europas (Frey et al. 1995).

Do urovné agregati byly urCovany tyto druhové skupiny: Achillea millefolium,
Arenaria serpyllifolia, Bryum capillare, Campanula rotundifolia, Cerastium pumilum,
Erophila verna, Festuca rubra, Hypnum cupressiforme, Chenopodium album, Leucanthemum
vulgare, Plantago media, Poa pratensis (ptevazovala Poa angustifolia), Polygonum
aviculare, Potentilla argentea, Pulmonaria officinalis, Rubus fruticosus, Sedum rupestre,
Stellaria media, Veronica chamaedrys, Veronica hederifolia (ptevazovala Veronica
sublobata).

Vymezeni agregatll cévnatych rostlin je podle Kli¢e ke kvétené Ceské republiky (Kubat
et al. 2002). U mechu Bryum argenteum je pojeti agregatu podle piirucky Die Moos- und
Farnpflanzen Europas (Frey et al. 1995). Pod oznacenim Hypnum cupressiforme agg. jsou
zahrnuty druhy Hypnum cupressiforme a H. lacunosum.

Do druhu Cerastium arvense byl fazen 1 hybrid Cerastium arvense x tomentosum. Pod
jméno Bryum caespiticium byly zahrnuty sterilni rostliny, které mohou patfit k druhiim Bryum
caespiticium nebo Bryum imbricatum. Pampelisky byly urCovany pouze do sekce Taraxacum
sect. Ruderalia.

Nomenklatura synaxonti ttid Asplenietea trichomanis a Sedo-Scleranthetea byla
sjednocena podle Kolbeka (Kolbek 1997), u ostatnich syntaxonti podle publikace Rostlinna

spoledenstva Ceské republiky a jejich ohroZeni (Moravec et al. 1995).

5.3 Zpracovani dat

Fytocenologické snimky byly zapsany do databaze programu Turboveg for Windows
1.99 (Hennekens et Schaminée 2001).

5.3.1 Charakteristika flory zdi

Z hlediska zastoupeni cCeledi, zivotnich forem a plvodnosti a nepivodnosti druhi
hodnoceno celkem 278 druhi cévnatych rostlin (z druhového souboru byly vylouceny
mechorosty a druhy urené do rodu). Jednotlivé celed¢ a Zivotni formy cévnatych rostlin
(kategorie: fanerofyt, geofyt, hemikryptofyt, chamaefyt a terofyt) byly ke druhtim pftifazeny s
pomoci Kli¢e ke kvétené Ceské republiky (Kubat et al. 2002). S pouzitim Katalogu
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zavle¢enych druht flory Ceské republiky (Pysek et al. 2002) byly u cévnatych rostlin odliseny
druhy plvodni a druhy neplvodni, které byly déale rozliSovany do kategorii archeofyt a
neofyt.

Zivotni strategie a strategie §ifeni byly ke druhtim doplnény podle publikace Frank et
Klotz (1988). Z hlediska zivotnich strategii (kategorie: C, S, R, CS, CR, CSR) bylo
hodnoceno celkem 267 druhti. Byly pfitom vylouc¢eny mechorosty, rostliny ur¢ené pouze do
rodu a druhy s chybéjicimi udaji: Arabis caucasica, Artemisia nitida, Callistephus chinensis,
Cystopteris fragilis, Duchesnea indica, Erysimum cheiri, Euphorbia polychroma, Oxybaphus
nyctagineus, Poa palustris ,,xerotica“ a Polypodium vulgare.

Z hlediska strategii Sifeni (kategorie: anemochorie, antropochorie, autochorie,
epizoochorie, endozoochorie, hydrochorie, myrmekochorie a zoochorie jind nez epi- a
endozoochorie) bylo hodnoceno celkem 270 druhii (vedle mechorosti a druhii uréenych do
rodu byly vylouceny druhy: Arabis caucasica, Callistephus chinensis, Duchesnea indica,
Erysimum cheiri, Ipomoea purpurea, Oxybaphus nyctagineus a Sedum hispanicum).

Jestlize se u jednoho druhu vyskytovaly dvé riizné kategorie, byla jeho vaha snizena na
0,5, u druhi se tfemi riznymi kategoriemi byla jejich védha 0,33 a druhy se ¢tyimi kategoriemi
mély vahu 0,25.

Pro praci s ekologickymi indikacnimi hodnotami byl pouzit program Juice 6.1 (Tichy
2002). Pro dvé skupiny snimki pochéazejicich z korun a stén zdi byla provedena
parametrizace pomoci Ellenbergovych indika¢nich hodnot (EIH) (Ellenberg et al. 1992).
Primérné EIH pro jednotlivé skupiny snimka byly zobrazeny graficky v programu Statistica
(StatSoft Inc. 2001). Rozdily mezi skupinami byly testoviny ANOVA testem s néaslednou
analyzou kontrastli (One-way ANOVA, Tukey HSD test).

U mechorostl bylo z hlediska ristovych typl (akrokarpni, pleurokarpni) a Zivotnich
strategii (podle During 1992) hodnoceno 38 druhti (byla vyloucena 1 jatrovka).

5.3.2 Mnohorozmérné statistické analyzy

U vSech analyz byly pokryvnosti druhii v procentech upraveny odmocninovou
transformaci. V programu PC-ORD for Windows 4.17 (McCune et Mefford 1999) byla
provedena analyza odlehlych snimkti (Outlier Analysis) s pouzitim miry vzdalenosti chi-
kvadrat. Celkem ¢tyfi snimky (64, 167, 180 a 237) vykazovaly velmi odlisné druhové slozeni
(smérodatna odchylka > 4) a proto byly z datového souboru (302 snimkii) pro ucel analyz

vylouceny.
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Pro klasifikaci snimki byla pouzita shlukova analyza v programu PC-ORD for
Windows 4.17 (McCune et Mefford 1999). Pro shlukovou analyzu byla zvolena metoda
Flexible beta (B = -0,25) srelativni euklidovskou (tétivovou) vzdalenosti jako mirou
nepodobnosti. Soubor snimkl byl rozdélen celkem na deset skupin. V programu Juice 6.1
(Tichy 2002) byly u rozliSenych skupin pomoci Phi koeficientu, ktery je mirou fidelity,
uréeny diagnostické druhy (fidelita > 0,20). Druhy byly sefazeny podle klesajici fidelity do
synoptické tabulky (tab. 8). Parametrizace pomoci Ellenbergovych indika¢nich hodnot byla
pro skupiny snimk provedena stejnym zplsobem jako v pfipad¢ snimki ze stén a korun zdi.

V programu Canoco for Windows 4.5 (ter Braak et Smilauer 2002) byly provedeny
gradientové analyzy. Pomoci detrendované korespondencni analyzy (DCA) byla zjisténa
délka gradientu prvni osy 7,312 SDU (jednotek smérodatné odchylky). Vzhledem k délce
gradientu byla data dale zpracovdvana pomoci unimoddlnich metod. Vedle proménnych
prostiedi namétenych v terénu byly pfi analyzach pouzity kvantitativni proménné "primérné
ro¢ni srazky' a 'primérné roc¢ni teploty', které¢ byly odecteny z digitalizovanych map Atlasu
podnebi Ceskoslovenské republiky (Vesecky et al. 1958) v prostiedi geografického
informacniho systému ArcGIS v laboratofi BioGIS na PfF MU v Brné&.

Na ordina¢ni diagram detrendované korespondencni analyzy byly pasivné promitnuty
vSechny proménné prostiedi. Pro ekologickou interpretaci ordinacnich os byly v ordina¢nim
diagramu pasivné zobrazeny Ellenbergovy indikacni hodnoty (primeéry pro jednotlivé
snimky) (Ellenberg et al. 1992). Dale byla v ordina¢nim diagramu DCA znazornéna
ptislusnost jednotlivych snimki ke skupinam rozliSenym pfi shlukové analyze.

Ke zjisténi vlivu jednotlivych kategoridlnich proménnych na druhové slozeni vegetace
zdi byla pouzita parcialni kanonickd korespondencni analyza (CCA). U kazdé analyzy byl
proveden test signifikance vSech kanonickych os (Monte Carlo permutaéni test, 499
permutaci). Analyza byla provedena pro tyto vicestavové kategorialni proménné: typ
stavebniho materialu, typ pojiva a typ stanovisté. Ostatni proménné prostiedi byly do téchto

analyz zahrnuty jako kovariaty.
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6 Vysledky

6.1 Charakteristika flory zdi

Na zdech studovaného tizemi bylo ve snimcich zaznamenano celkem 327 druhd, z nich
bylo 288 druhli cévnatych rostlin a 39 druhtt mechorostii. Druhové slozeni zaznamenané ve
fytocenologickych snimcich (celkem 302 snimkd) vykazuje velkou variabilitu. Asi 88 %
z celkového mnozstvi druhti (tj. 289 druhtl) se na zdech vyskytuje s frekvenci 0—5 %. S vyssi
frekvenci 20-50 % se vyskytuje jen 6 druht, tj. asi 2 %. Celkem 120 druh bylo
zaznamenano jen v jednom snimku.

NejcastéjSim taxonem zaznamenanym na zdech bylo Taraxacum sect. Ruderalia, které
se v souboru snimkti vyskytovalo s frekvenci 49 %, dale druhy Chelidonium majus (32 %) a
Poa compressa (31 %). Tab. 3 udava piehled deseti nejéastéji se vyskytujicich druhti na
zdech.

Celkové mnozstvi druhi, které byly zaznamenéany jen na korunéch, jen na sténach nebo
na korunéch a sténach soucasné udava tab. 4. Mezi druhy rostouci jen na korunach zdi patii
napt. Lepidium ruderale, Brachythecium albicans, B. rutabulum, Echium vulgare a Festuca
trachyphylla. Na stény zdi byly striktné vazany naptiklad druhy Asplenium trichomanes,

Cystopteris fragilis, Convolvulus arvensis, Dryopteris filix-mas a Corydalis lutea.

Tab. 3: Procentualni zastoupeni deseti nejcastéji se vyskytujicich druhti na vSech zdech (tj. na korunach a
sténach soucasné), jen na korunach a jen na sténach.

VSechny zdi| Koruny Stény

Druh % % %
Taraxacum sect. Ruderalia 49 57 44
Chelidonium majus 32 22 38
Poa compressa 31 38 27
Tortula muralis (E,) 28 36 23
Asplenium ruta-muraria 25 . 40
Conyza canadensis 22 32 16
Achillea millefolium agg. 18 28 .
Artemisia vulgaris 17 22 13
Poa pratensis agg. 14 25 .
Campanula rapunculoides 14 . 15
Arenaria serpyllifolia agg. . 28

Capsella bursa-pastoris . 17

Taxus baccata juv. . . 13
Ballota nigra . . 13
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Tab. 4: Absolutni a relativni pocet druhl cévnatych rostlin a mechorostl vyskytujicich se na vSech zdech (tj. na
korunach a sténach soucasné), jen na korunach a jen na sténach.

Ekotop Abs. pocet Relat. pocet
Vsechny zdi 74 23 %
Koruny 109 33 %
Stény 144 44 %

6.1.1 Cévnaté rostliny

Na zdech bylo zaznamenano celkem 58 celedi cévnatych rostlin, z nichz nej€astéjsimi
byly Asteraceae (14 %), Poaceae (12 %) a Brassicaceae (7 %).

Mezi cévnatymi rostlinami pfevazovaly druhy plvodni (60 %), z druhii neplivodnich
tvotfily archeofyty 24 % a neofyty 16 %. Na korunich zdi se vyskytovalo vice druht
nepuvodnich, naopak na sténach zdi ptevazovaly druhy ptivodni (obr. 12). Pysek et al. (2002)
uvadgji pro floru Ceské republiky celkem 1378 neptivodnich taxond, tj. asi 33 % z celkového

mnozstvi druhli. Z nich archeofyty tvoii asi 8 % a neofyty 25 %.

80 -
70 |

60 -

50 oK
401 :E+s
30 1 ocr
20 |

10

0 -

archeofyty neofyty pavodni

Obr. 12: Procentualni zastoupeni pivodnich a nepiivodnich druht (archeofyty, neofyty) na korunach (K),
sténach (S), na korunach a sténach soucasné (K+S) a celkové zastoupeni ve flore Ceské republiky (CR) (podle
Pysek et al. 2002).

Nejcastéjsi zivotni formou u cévnatych rostlin byly hemikryptofyty (51 %) a terofyty
(28 %). Zastoupeni hemikryptofyt bylo vyssi na sténach nez na korunéach, naopak terofyty se
vyskytovaly s vétsi frekvenci na korunach nez na sténéach (obr. 13). Na korunéch se na rozdil
od stén také vyskytovalo vic fanerofyti a chamaefyti.

Nejvice zastoupenymi zivotnimi strategiemi u cévnatych rostlin byly C strategie (31 %),

CSR strategie (20 %) a CS strategie (17 %). Na korunach zdi ptfevladaly druhy s Zivotni
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strategii CR, CS, SR a S. Naopak na sténach zdi byla u druhii nejcastéji zastoupena C, CSR a

R strategie (obr. 14).

Nejrozsitenéjsi strategii Sifeni byla anemochorie (41 %) a epizoochorie (19 %) (obr.

15). Na korunach zdi zfetelné prevazovaly druhy rozSifujici se epizoochorné nebo

endozoochorné. Na sténdch zdi se s vétSi Cetnosti vyskytovaly druhy myrmekochorni a

autochorni.
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Obr. 13: Procentudlni zastoupeni zivotnich forem cévnatych rostlin (f — fanerofyt, g — geofyt, h — hemikryptofyt,
ch — chamefyt, t — terofyt) na korunach (K), st€nach (S) a korunach a sténach soucasné (K+S).
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Obr. 14: Procentudlni zastoupeni zivotnich strategii u cévnatych rostlin na korunach (K), sténach (S) a korunach

a sténach soucasné (K+S).
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Obr. 15: Procentudlni zastoupeni strategii Sifeni u cévnatych rostlin (anem — anemochorie, myrm —
myrmekochorie, epiz — epizoochorie, hydro — hydrochorie, antrop — antropochorie, auto — autochorie, endoz —
endozoochorie, zooch — jiné zplsoby zoochorie neZ epizoochorie a endozoochorie) na korunach (K), sténach (S)
a korunach a sténach soucasné (K+S).

Analyza ekologickych indika¢nich hodnot (Ellenberg et al. 1992) ukézala, Ze se druhy
rostouci na korunach a sténach signifikantn¢ li§i v narocich na vlhkost, svétlo, pH a
kontinentalitu (obr. 16). Druhy osidlujici stény zdi se jevi na rozdil od druhd osidlujicich

koruny jako mén¢ kontinentalni, vice vlhkomilné, stinomilné a majici vyssi naroky na pH.
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Obr. 16: Primérné Ellenbergovy indikacni hodnoty pro svétlo, vlhkost, teplotu, pH, kontinentalitu a ziviny (grafy

A-F) pro snimky z korun a stén zdi.
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6.1.2 Mechorosty
Z celkového poctu 39 druhti mechorosti bylo 24 druhii akrokarpnich (62 %), 14 druht
pleurokarpnich (36 %) a 1 jatrovka. Nejcastéji byl na zdech zaznamenan akrokarpni druh

Tortula muralis (28 %). Tab. 5 udava osm druhi mechorostl, které se na zdech vyskytovaly

s nejvetsi frekvenci.

Tab. 5: Procentudlni zastoupeni osmi nejcastéji se vyskytujicich druhti mechorostti na vSech zdech (tj. na
korunach a sténach soucasn¢), jen na korunach a jen na sténach.

Vsechny zdi| Koruny Stény

Druh % % %
Tortula muralis 28 36 23
Bryum caespiticium 12 10 12
Homalothecium sericeum 10 11 9
Hypnum cupressiforme agg. 10 16 6
Ceratodon purpureus 9 16 5
Bryum argenteum 7 10 5
Amblystegium serpens 6 8 5
Grimmia pulvinata 5 9

Encalypta streptocarpa . . 4

Z zivotnich strategii prevladaly u mechorost vytrvalé druhy (45 %) a kolonisté (42 %).
Druhy mechorostli popsané jen zkorun zdi (celkem 10 druhl) patiily pfevazné mezi
pleurokarpni typy (napt. Brachythecium albicans a B. populeum) (obr. 17), které jsou vSechny
podle Duringova systému Zzivotnich strategii (During 1992) fazeny mezi druhy s dlouhym
zivotnim cyklem (pfevazné 'vytrvalé' druhy). Naopak druhy, které se vyskytovaly jen na
sténach (celkem 10 druhit), patiily vSechny mezi typy akrokarpni (napt. Bryoerythrophyllum
recurvirostre) a pirevazovaly zde druhy s kratkym zivotnim cyklem a rozmanitymi zivotnimi

strategiemi (napf. 'kolonisté' nebo 'fugitivni' druhy).
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Obr. 17: Procentualni zastoupeni akrokarpnich a pleurokarpnich typi mechorostii na korunach (K), sténach (S) a
korunach a sténach soucasné (K+S).
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6.2 Ordinace

U vSech proménnych prostiedi byl proveden test jejich vlivu na druhové slozeni (tab.
6). Kategoridlni proménné 'ptida do 1 cm' a 'beton' nemaji signifikantni vliv na druhové
slozeni vegetace zdi. Presto byly do analyz zahrnuty, nebot’ jsou soucasti série kategorialnich

proménnych (‘typ stavebniho materialu' a 'akumulace substratu').

Tab. 6: Test signifikance jednotlivych proménnych (marginalni efekt) pomoci kanonické korespondencni
analyzy (CCA). Byl pouzit Monte Carlo permutacni test s 499 permutacemi. V prvni Casti tabulky jsou uvedeny
signifikantni proménné prostredi. Jednotlivé proménné jsou vysvétleny v kapitole 5. Metodika.

Proménna F P

vesnice 1,363 0,002
mésto 1,443 0,002
hrad 2,429 0,002
termofytikum 1,851 0,002
mezofytikum 1,851 0,002
nadmofiska vyska 2,141 0,002
ro¢ni srazky 1,850 0,002
ro¢ni teplota 2,301 0,002
pokryvnost E 2,025 0,002
pokryvnost E; 1,925 0,002
pokryvnost Eg 2,321 0,002
koruna 2,276 0,002
sténa 1,469 0,002
sténa opérna 1,620 0,002
malta 1,598 0,002
beton (pojivo) 1,536 0,002
hlina 1,554 0,002
sklon 2,250 0,002
oslunéno 1,574 0,002
polostin 1,304 0,004
stin 1,535 0,002
cihla 1,757 0,002
cihla nepal. 2,396 0,006
kamen 1,774 0,002
cihla-kdmen 1,307 0,048
puda do 5cm 1,259 0,002
puda nad 5cm 1,481 0,002
min. pukliny 1,400 0,002
puda do lem 1,179 0,120
beton 1,016 0,430
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Popis hlavnich gradientl v druhovém sloZeni

Pro popis hlavnich gradienti v druhovém slozeni vegetace zdi byla pouzita
detrendovana korespondenc¢ni analyza (DCA). Prvni ordina¢ni osa zachytila 1,6 % variability
v druhovém slozeni, pomoci dvou ordina¢nich os bylo postizeno 3,1 % variability a pomoci
Ctyt os 5,5 % variability. Ordinacni diagramy detrendované korespondenéni analyzy (obr. 18

a 19) znazornuji vztah proménnych prosttedi a druhového slozeni vegetace zdi.
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Obr. 18: Ordinacni diagram detrendované korespondencni analyzy (DCA). Znazornény jsou druhy s nejvyssi
vahou. Pouzité zkratky druhti: Acerpla — Acer platanoides, Achimill — Achillea millefolium agg., Arenser —
Arenaria serpyllifolia agg., Artevul — Artemisia vulgaris, Bracrut — Brachythecium rutabulum, Bryuarg — Bryum
argenteum, Bryucae — Bryum caespiticium, Capsbur — Capsella bursa-pastoris, Convarv — Convolvulus arvensis,
Conycan — Conyza canadensis, Dactglo — Dactylis glomerata, Elyrep — Elytrigia repens, Erigann — Erigeron
annuus, Fesrub — Festuca rubra agg., Grimpul — Grimmia pulvinata, Homalut — Homalothecium lutescens,
Homaser — Homalothecium sericeum, Hylomax — Hylotelephium maximum, Hypncup — Hypnum cupressiforme
agg., Chenalb — Chenopodium album agg., Lactser — Lactuca serriola, Lepirud — Lepidium ruderale, Loliper —
Lolium perenne, Medilup — Medicago lupulina, Poa com — Poa compressa, Poapra — Poa pratensis agg., Polyavi
— Polygonum aviculare agg., Reselut — Reseda lutea, Sedurup — Sedum rupestre agg., Stelmed — Stellaria media
agg., Tarasec — Taraxacum sect. Ruderalia, Tortmur — Tortula muralis, Verhed — Veronica hederifolia agg.
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Jednim z vyraznych faktor ovliviiujicich vegetaci zdi je gradient v nadmoiské vysce,
se kterym souvisi gradient teplotni a srdzkovy. Na zdi v nize polozenych oblastech
termofytika jsou vazany naptiklad druhy Bromus sterilis, Cymbalaria muralis, Lamium
amplexicaule nebo Lepidium ruderale. Naopak na zdech situovanych ve vyssich polohach
mezofytika byly zaznamenany naptiklad druhy Aurinia saxatilis, Epilobium montanum nebo
Hieracium lachenalii.

Druhym vyraznym faktorem ovliviiujicim vegetaci zdi je typ stanovisté (koruna, sténa,
sténa opé€rnd) (viz dale). Na horizontalnich korunach zdi se s velkou frekvenci vyskytuji
naptiklad druhy Achillea millefolium agg., Poa compressa, Sedum acre nebo S. rupestre agg.
Na vertikalni stény zdi jsou naopak vazany naptiklad druhy Asplenium ruta-muraria, A.

trichomanes, Corydalis lutea nebo Cystopteris fragilis.
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Obr. 19: Ordinacni diagram detrendované korespondencni analyzy (DCA) znazorfujici vztah proménnych
prostfedi a snimki. Kategoridlni proménné jsou pro pichlednost zobrazeny pomoci Sipek. (Beton — typ
stavebniho materialu, beton — typ pojiva).
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Vztah druhti k jednotlivym ekologickym faktorim prostiedi (svétlo, teplota, pH, ziviny,
kontinentalita a vlhkost) byl popsan pasivni projekci  primérnych Ellenbergovych
indikacnich hodnot (Ellenberg et al. 1992) na ordina¢ni diagram detrendované
korespondenc¢ni analyzy (DCA) (obr. 18 a 20). Podle rozmisténi druhi v ordina¢nim
diagramu lze rozlisit nékolik skupin druht s odliSnym vztahem k ekologickym faktorim. K
druhiim vyskytujicim se spiSe na vlhéich zastinénych zdech patii napt. Asplenium
trichomanes, Cystopteris fragilis, Corydalis lutea nebo Gymnocarpium robertianum. Naopak
druhy Echium vulgare, Sedum acre, S. rupestre agg., S. sexangulare nebo Poa compressa
preferuji sussi oslunéna stanovisté. Mezi druhy s vys$simi naroky na ziviny patii napt. Ballota

nigra, Chelidonium majus, Poa annua, Stellaria media agg. nebo Urtica dioica.
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Obr. 20: Ordinacni diagram detrendované korespondencni analyzy (DCA) s pasivné promitnutymi
Ellenbergovymi indika¢nimi hodnotami pro snimky.
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Vliv typu stavebniho materidlu na druhové sloZeni vegetace zdi

Byl prokéazan signifikantni vliv stavebniho materialu na druhové slozeni vegetace zdi (F
=1,405; P =0,008). Typ stavebniho materialu postihuje celkem 2 % druhové variability.

Z ordina¢niho grafu parcialni kanonické koresponden¢ni analyzy (obr. 21), ve které
byly odstranény vlivy vSech ostatnich proménnych prostfedi, je u nékterych druhti patrna
vazba na zdi z urcitého typu stavebniho materidlu. Na kamenné zdi byly naptiklad vazany
druhy Asplenium ruta-muraria, Asplenium trichomanes, Corydalis lutea, Cystopteris fragilis
nebo Sedum album. Druhy Cymbalaria muralis, Hylotelephium maximum, Taxus baccata
nebo Urtica dioica se naopak vyskytovaly pfevazné na cihlovych zdech nebo na zdech ze
smisen¢ho zdiva (cihla-kdmen). Na zdi postavené z nepalenych cihel byly vazany napiiklad

druhy Ballota nigra nebo Lepidium ruderale.
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Obr. 21: Ordinacni diagram parcialni kanonické korespondencni analyzy (CCA) vlivu stavebniho materialu na
druhové slozeni vegetace zdi. Zobrazeny jsou jen druhy s nejvyssi vahou. Pouzité zkratky druhi: Achimil —
Achillea millefolium agg., Arenser — Arenaria serpyllifolia agg., Artevul — Artemisia vulgaris, Bryucae — Bryum
caespiticium, Camprap — Campanula rapunculoides, Capsbur — Capsella bursa-pastoris, Conycan — Conyza
canadensis, Elytrep — Elytrigia repens, Festrub — Festuca rubra agg., Homaser — Homalothecium sericeum,
Hypncup — Hypnum cupressiforme agg., Chelmaj — Chelidonium majus, Poa com — Poa compressa, Stelmed —
Stellaria media agg., Tarasec — Taraxacum sect. Ruderalia, Tortmur — Tortula muralis.
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Vliv typu pojiva na druhové sloZeni vegetace zdi

Byl prokazan signifikantni vliv typu pojiva na druhové slozeni vegetace zdi (F = 1,250;
P =0,004). Typ pojiva postihuje celkem 0,9 % druhové variability.

Z ordina¢niho diagramu parcidlni kanonické korespondencni analyzy (obr. 22) je dobie
zietelna vazba urcCitych druhl (napt. Aurinia saxatilis, Asplenium ruta-muraria, Cymbalaria
muralis, Homalothecium sericeum, Poa nemoralis, Poa palustris "xerotica” nebo Sedum
album) na zdi sparované véapennou maltou. Druhy Betula pendula, Convolvulus arvense,
Echium vulgare, Chelidonium majus, Sonchus oleraceus nebo Stellaria media agg. se
vyskytovaly pfevazné na zdech sparovanych betonem. Z mechorosti byly na tyto zdi vazany
naptiklad druhy Amblystegium serpens, Didymodon rigidulus nebo Grimmia pulvinata. Na
zdech, u kterych bylo pouzito jako pojiva hliny, rostly naptiklad druhy Anthriscus caucalis,

Elytrigia repens, Lamium purpureum nebo Sedum spurium.
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Obr. 22: Ordinacni diagram parcialni kanonické korespondencni analyzy (CCA) vlivu typu pojiva na druhové
slozeni vegetace zdi. Znazornény jsou druhy s nejvyssi vahou. Pouzité zkratky druhii: Achimil — Achillea
millefolium agg., Arenser — Arenaria serpyllifolia agg., Artevul — Artemisia vulgaris, Asplrut — Asplenium ruta-
muraria, Aspltri — Asplenium trichomanes, Ballnig — Ballota nigra, Bromste — Bromus sterilis, Bryuarg — Bryum
argenteum, Bryucae — Bryum caespiticium, Camprap — Campanula rapunculoides, Capsbur — Capsella bursa-
pastoris, Cerapur — Ceratodon purpureus, Conycan — Conyza canadensis, Hylomax — Hylotelephium maximum,
Hypncup — Hypnum cupressiforme agg., Chelmaj — Chelidonium majus, Poa com — Poa compressa, Poapra —
Poa pratensis agg., Sisyloe — Sisymbrium loeselii, Soncole — Sonchus oleraceus, Tarasec — Taraxacum sect.
Ruderalia, Taxubac — Taxus baccata, Tortmur — Tortula muralis.
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Vliv typu stanovisté na druhové sloZeni vegetace zdi

Byl prokéazan signifikantni vliv typu stanovisté (tj. koruny resp. stény zdi) na druhové
slozeni vegetace zdi (F = 1,224; P = 0,002). Typ stanovisté postihuje celkem 0,9 % druhové
variability.

Nekteré druhy jsou svym vyskytem vazany na koruny zdi (napt. Echium vulgare,
Elytrigia repens, Festuca rupicola, Leontodon hispidus nebo Poa compressa a z mechorostl
napt. Amblystegium serpens, Grimmia pulvinata, Hypnum cupressiforme agg.) (obr. 23).
Prevazné na opérnych sténéach, které maji lepsi vlhkostni podminky, rostou napiiklad druhy
Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata, Cystopteris fragilis, Poa nemoralis, Stellaria
media agg. nebo Verbascum thapsus. Na sténach izolované stojicich zdi byly Ccastéji
zaznamenany napiiklad druhy Antirrhinum majus, Dryopteris filix-mas, Antirrhinum majus

nebo Taxus baccata a z mechorostii napt. Homalothecium sericeum a Bryum caespiticium.
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Obr. 23: Ordinac¢ni diagram parcialni kanonické korespondencni analyzy (CCA) vlivu typu stanovist€ na
druhové slozeni vegetace zdi. Znazornény jsou druhy s nejvetsi vahou. Pouzité zkratky druhti: Acerpla — Acer
platanoides, Achimil — Achillea millefolium agg., Amblser — Amblystegium serpens, Arenser — Arenaria
serpyllifolia agg., Artevul — Artemisia vulgaris, Bryuarg — Bryum argenteum, Capsbur — Capsella bursa-
pastoris, Cerapur — Ceratodon purpureus, Corylut — Corydalis lutea, Hylomax — Hylotelephium maximum,
Chelmaj — Chelidonium majus, Chenalb — Chenopodium album agg., Poapra — Poa pratensis agg., Sedualb —
Sedum album, Sedurup — Sedum rupestre agg., Sisyloe — Sisymbrium loeselii, Soncole — Sonchus oleraceus,
Syrivul — Syringa vulgaris, Tarasec — Taraxacum sect. Ruderalia.
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6.3 Klasifikace vegetace zdi

Soubor vsech fytocenologickych snimkl byl shlukovou analyzou rozdélen celkem na
deset skupin (obr. 24). Na nejvyssi urovni se oddélily snimky s nejvice vyhranénym
druhovym slozenim — skupiny 7 a 9, po kterych na dalsi nizsi hiearchické urovni nasledovala

skupina 6.

Obr. 24: Schematické znazornéni postupu déleni skupin (1-10) pfi shlukové analyze.

Za popisem kazdého spolecenstva je uvedena mapka (podklad tvoii vyskova cClenitost)
zdjmového Uzemi se znizornénymi lokalitami snimkd. Podrobnéjsi tdaje k rozliSenym
skupinam udava tab. 7. Diagnostické druhy spolecenstev jsou vypsany v synoptické tabulce
(tab. 8). Fytocenologické tabulky a fotografickd dokumentace k rozliSenym spolecenstvim
jsou uvedeny v pfilohdch. V oblasti jizni a zapadni Moravy byla na zdech popsdna nasledujici

spoleCenstva:

Spolecenstvo Bromus sterilis-Stellaria media
Skupina 1

Nitrofilni spolecenstvo s vétSim zastoupenim terofytl osidlujici prevazné oslunéné
opérné stény zdi (méné koruny zdi) s vét§Sim mnozstvi plidy (kolem 5 cm). Jako pojivo je u
zdi v prevladajici mife pouzita malta (méné beton). Spolecenstvo bylo popsano hlavné ve
meéstech v oblasti termofytika (hodn€ snimktli pochazi z mésta Brna).

Diagnostickymi druhy jsou Bromus sterilis, Stellaria media agg., Capsella bursa-
pastoris, Convolvulus arvensis, Anthriscus caucalis, Lepidium ruderale, Fumaria officinalis,

Sonchus oleraceus a Lycium barbarum. Mechové patro je velmi slabé vyvinuto. V porostu
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dominuji druhy Bromus sterilis, Sisymbrium loeselii a Ballota nigra. S vétsi stalosti se

vyskytovaly druhy Conyza canadensis a Taraxacum sect. Ruderalia.

49N

Spolecenstvo Poa compressa-Potentilla argentea
Skupina 2

Spolecenstvo vazané na oslunéné koruny nebo opérné stény zdi sparované prevazné
maltou (mén¢ betonem) s ponckud veétsi akumulaci substratu (kolem 5 cm). Snimky pochazeji
z mést a vesnic z oblasti termofytika a mezofytika.

Porost ma xerofilni charakter, diagnostickymi druhy jsou Poa compressa, Potentilla
argentea agg. a Sedum acre. Dominanty tvoii Poa compressa a mech Homalothecium
sericeum. Ve spoleCenstvu byly castéji zastoupeny i terofyty (napt. Arenaria serpyllifolia
agg., Cerastium glutinosum, Thlaspi perfoliatum, Capsella bursa-pastoris) a také nckteré
zplanélé okrasné druhy (napt. Arabis caucasica a Sedum rupestre agg.).

Spolecenstvo s podobnym druhovym slozenim popsali Klimes (1986) z oblasti stfedni

Moravy (Han4), Duchoslav (1992) z vychodnich Cech a Kolbek et al. (2001) z Kfivoklatska.

49N
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Spolecenstvo Chelidonium majus-Sambucus nigra
Skupina 3

Nitrofilni spolecenstvo vyskytujici se pfevazné na kolmych opérnych sténach zdi (méné
také na korunach) s vétsi akumulaci substratu (kolem 5 cm) hlavné ve méstech v oblasti
termofytika.
Chelidonium majus, Sambucus nigra, Lamium purpureum, Urtica dioica a Veronica
hederifolia agg.. Ve spoleCenstvu dominuji druhy Artemisia vulgaris a Urtica dioica a s vétsi

stalosti se vyskytuji Taraxacum sect. Ruderalia a mech Tortula muralis.

49N

I
16E 17E

Spolecenstvo Poa pratensis-Arenaria serpyllifolia
Skupina 4

Druhové bohatS$i suchomilné spolecenstvo vyskytujici se pfevazné na korunach
oslunénych zdi (méné na opérnych sténdch) sparovanych nejcastéji maltou ve méstech a
vesnicich pfevazné v oblasti termofytika. Akumulace ptdy je do 5 cm.

Diagnostickymi druhy spolecenstva jsou Poa pratensis agg., Arenaria serpyllifolia agg.,
Conyza canadensis, Cerastium holosteoides, Achillea millefolium agg., Taraxacum sect.
Ruderalia, Pimpinella saxifraga a mechy Bryum caespiticium, Grimmia pulvinata, Tortula
muralis, Schistidium apocarpum a Brachythecium albicans. Mezi konstantni druhy patii
Taraxacum sect. Ruderalia, Tortula muralis, Conyza canadensis a Poa compressa. VEtsi

pokryvnosti dosahuji pouze druhy Poa pratensis agg. a Festuca rubra agg.
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Spolecenstvo Antirrhinum majus-Taxus baccata
Skupina 5

Druhové chudé spolecenstvo popsané prevazné z polozastinénych stén zdi okrasnych
zahrad a parkd ve méstech v oblasti termofytika (méné mezofytika). Zdi, na kterych bylo
spoleCenstvo zaznamenano, byly vétSinou sparovany maltou (méné betonem).

Diagnostickymi druhy jsou Antirrhinum majus, Taxus baccata juv. a Gymnocarpium
robertianum. Porosty se vyznacuji niz§i pokryvnosti bylinného i mechového patra, dominanty
tvoii druhy Taxus baccata juv. a Antirrhinum majus. Mezi druhy s vysS$i stalosti patfi
Asplenium ruta-muraria a Taraxacum sect. Ruderalia.

V Ceské republice popsali spolecenstvo s Antirrhinum majus na zdech Sadlo et Kolbek

(2000).

49N

Spolecenstvo Cystopteris fragilis-Asplenium ruta-muraria
Skupina 6
Pionyrské spoleCenstvo kapradin se striktni vazbou na vertikdlni stény zdi (pfevazné

opérné stény) sparované maltou nebo betonem a orientované pievazné na sever nebo
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severovychod. SpoleCenstvo bylo zaznamendno na oslunénych nebo zastinénych zdech
pfevazné ve méstech v oblasti termofytika a mezofytika.

Diagnostickymi druhy jsou Cystopteris fragilis, Asplenium ruta-muraria a A.
trichomanes. V porostu dominuji kapradiny Asplenium trichomanes a Cystopteris fragilis.
Mechové patro je velmi slabé vyvinuto, bylinné patro mé nizsi pokryvnost.

Druhovym slozenim velmi podobné spolecenstvo Asplenietum trichomano-rutae-
murariae v Ceské republice popsali napt. Hada& (1970) a Jehlik (1986, 1989) ze severnich
Cech, Kolbek et al. (2001) a Kolbek et Petiicek (1985) z Kfivoklatska. Ze zapadniho
Slovenska spolecenstvo uvadéji Elias (1985, 1989) a Valachovic et al. (1995), ktefi podrobné

popsali spolecenstvo v ramci fytocenologického piehledu rostlinnych spolecenstev Slovenska.

49N

Spolecenstvo Cymbalaria muralis
Skupina 7

Druhové velmi chudé spolecenstvo vazané na opérné stény zdi sparované maltou (méné
betonem) s mensim nanosem pidy (do 5 cm). Vyskyt byl zaznamenan pievazné ve méstech
na oslunénych zdech zameckych zahrad a hradeb v oblasti termofytika a mezofytika.

Diagnostickym druhem spolecenstva je Cymbalaria muralis, ktery tvoii vétSinou
monodominantni porosty. Ke konstantnim druhtim patii Chelidonium majus, Taraxacum sect.
Ruderalia a Poa compressa. Mechové patro neni vyvinuto.

Z Ceské republiky popsali spole¢enstvo Cymbalarietum muralis, napiiklad Duchoslav
(1994) v Olomouci, Duchoslav (1999) ve vychodnich Cechach, Hirtel et al. (1996) v
severnich Cechach nebo Kolbek et Kurkova (1979) v Prihonicich. Ze Slovenska jej uvadi
Mucina (1987) z Piestan a Valachovi¢ et al. (1995), ktefi publikovali uceleny ptehled

rostlinnych spolecenstev Slovenska.
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Spolecenstvo Aurinia saxatilis-Hylotelephium maximum
Skupina 8
Xerofilni spolecenstvo osidlujici oslunéné kamenné opérné stény (méné koruny) zdi
sparované maltou (méné betonem). Vyskyt byl popsdn v oblasti termofytika a mezofytika
hlavné ve méstech (prevazné zdi zameckych parkil) a také na hradnich ziiceninach.
Diagnostickymi druhy jsou Aurinia saxatilis, Hylotelephium maximum, Festuca
rupicola, Sedum album, Poa compressa, Securigera varia, Melica ciliata, Poa nemoralis a
Achillea millefolium agg.. Ve spoleCenstvu dominuji Aurinia saxatilis, Festuca rupicola a
bazifilni mech Homalothecium sericeum. Mezi konstantni druhy patii Hylotelephium

maximum, Chelidonium majus a Poa compressa. Mechové patro je slabé vyvinuto.

49N
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Spolecenstvo Corydalis lutea
Skupina 9
Spolecenstvo vyskytujici se na oslunénych nebo stinénych kamennych sténach zdi

(ptevazné opérnych), které jsou ve vétSiné pripadd sparovany betonem. Spolecenstvo bylo
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popsano hlavné v oblasti termofytika a mezofytika. Pfevazné mnozstvi snimkového materialu
pochazi z mésta Brna (vilové Ctvrte).

Druhové velmi chudé spoleCenstvo s diagnostickym druhem Corydalis lutea, ktera
soucasn¢ ve spoleCenstvu dominuje. Konstantnim druhem spolecentva je Chelidonium majus.
Mechové patro neni vyvinuto.

V Ceské republice zaznamenali vyskyt Corydalis lutea na zdech napt. Cefovsky (1948)
v Praze, Grill (1979) v Brn¢, Cejp (1948) v Rokycanech, Hirtel et al. (1996) v severnich
Cechich nebo Vopravil (1948) v Sobéslavi. Asociaci Corydalidetum Iluteae udavaji napf.
Kolbek et al. (2001) z Kiivoklatska.

49N

I
16E 17E

Spolecenstvo Sedum spurium-Hypnum cupressiforme
Skupina 10

Druhové bohaté spolecenstvo osidlujici pfevazné koruny zdi se zna¢nou akumulaci
pudy (vétSinou nad 5 cm) vyskytujici se na vesnicich i ve méstech pievazné v oblasti
mezofytika. U porosti je vétSinou siln¢ vyvinuto bylinné i mechové patro. Snimky pochazeji
veétsSinou z korun hibitovnich zdi, proto se ve spoleCenstvu vyskytuje velké mnozstvi
okrasnych péstovanych druhi.

Diagnostickymi  druhy jsou Sedum spurium, Hypnum cupressiforme agg.,
Leucanthemum vulgare agg., Sempervivum tectorum, Elytrigia repens, Sedum acre, Sedum
rupestre agg. a mech Bryum capillare agg.. Ve spoleCenstvu dominuji sukulentni druhy
Sedum spurium, Sedum acre, Sempervivum tectorum a mech Hypnum cupressiforme agg.
Konstantnimi druhy jsou Taraxacum sect. Ruderalia, Poa compressa, Achillea millefolium

agg. a mech Ceratodon purpureus.
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Tab. 7: Primérné hodnoty a smérodatné odchylky (zaokrouhleno na celd ¢isla) pokryvnosti (E — celkova
pokryvnost, E; — pokryvnost bylinného patra, Ey — pokryvnost mechového patra), nadmotskych vysek a poctu
druhti ve snimku pro jednotlivé skupiny (Sk. 1-10).

Pocet Smér. Smér. Smér. [Nadmoiskd Smér. | Polet Smér.

Sk. snimki E% odchylka Ei % odchylka Eo % odchylka| vy§ka (m) odchylka| druhii odchylka
1 46 43 26 42 24 2 6 245 66 7 4

2 40 42 23 40 22 4 9 338 112 8 4

3 37 36 19 31 15 6 15 272 93 9 3

4 60 33 22 27 15 7 15 275 76 11 4

5 16 27 23 22 14 6 23 287 79 6 3

6 37 24 16 22 13 3 7 324 120 7 3

7 17 33 23 33 23 0 0 312 104 6 2

8 25 46 24 41 22 6 14 331 88 7 3

9 9 33 21 33 21 0 0 259 90 4 2
10 15 69 20 47 24 30 29 399 131 12 4

6.3.1 Vegeta¢ni komplexy ve vztahu k riiznym typtim sidel a jejich stanovist’

V nésledujici kapitole budou rozliSena spolecenstva popsana z pohledu vazby jejich
vyskytu na rizné typy stanovist’ v riiznych typech sidel (a fytogeografickych oblasti).

V z4jmovém Uzemi byly rozliSovany tfi typy sidel — mésta, vesnice a hradni zficeniny.
U nékterych spolecenstev byl jejich vyskyt zaznamenan vyhradn€ na zdech ve méstech, u
jinych se neprojevila tak vyrazna vazba na typ sidla — vyskytovala se jak ve méstech tak na
vesnicich. Néktera spolecenstva byla popsana vedle zdi ve méstech také na zdech hradi a

hradnich zficenin, které tvoii specificka antropogenni stanovisté mimo lidska sidla.
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Mésta
Ve méstech lze rozlisit vzhledem k charakteru zastavby nékolik typt zednich stanovist’:

(a) zdi mestskych parkil a zameckych zahrad, (b) zdi vilovych ¢tvrti a (c) stény opérnych zdi

v riznych ¢astech mésta:

= Na sténach zdi v méstskych parcich a zameckych zahradach prevazné v oblasti
termofytika bylo popsano spoleenstvo Antirrhinum majus-Taxus baccata (skupina 5).
Na stény zdi (méné€ koruny) zdmeckych zahrad ve méstech v oblasti termofytika a
mezofytika byla dale vazana spolecenstva Aurinia saxatilis-Hylotelephium maximum
(skupina 8) a Cymbalaria muralis (skupina 7).

»  V méstskych vilovych ¢tvrtich se nejéastéji vyskytovalo spolecenstvo Corydalis lutea
(skupina 9), kter¢ bylo striktné¢ vazano na stény kamennych zdi sparovanych betonem
(snimky pochazeji prevazné z vilovych ¢tvrti mésta Brna).

» Prevazné na opérnych sténach zdi s vétsi akumulaci substratu se vyskytovala spoleenstva
Bromus sterilis-Stellaria media (skupina 1) (zapsané snimky pochazeji pfedevsim
z mésta Brna) a Chelidonium majus-Sambucus nigra (skupina 3). Obé spoleéenstva byla
zaznamenana pievazné v oblasti termofytika. Na opérnych sténach zdi spiSe s mensi
akumulaci substratu (do 5 cm), orientovanych na sever nebo severovychod v oblasti
termofytika a mezofytika, bylo popsano spole¢enstvo Cystopteris fragilis-Asplenium

ruta-muraria (skupina 6).

Mésta a vesnice

Na opérnych sténach a korunach zdi s ponékud vétsi akumulaci substratu (kolem 5 cm)
se v oblasti termofytika a mezofytika vyskytovalo spoleCenstvo Poa compressa-Potentilla
argentea (skupina 2). Pfevdazné na oslunéné koruny zdi s mensi akumulaci substratu bylo
hlavné v oblasti termofytika vazano spoleCenstvo Poa pratensis-Arenaria serpyllifolia
(skupina 4). Naopak ve vyssich polohdch mezofytika se pievazné na korunach hibitovnich zdi
s v&ts$i akumulaci substratu (nad 5 cm) vyskytovalo spoleCenstvo Sedum spurium-Hypnum

cupressiforme (skupina 10).

Hrady a hradni zficeniny
Spolecenstva Aurinia saxatilis-Hylotelephium maximum a Cystopteris fragilis-
Asplenium ruta-muraria, ktera byla zaznamenana hlavné na zdech ve méstech, byla popsana

také mimo sidla na sténach zdi hradu a hradnich zficenin.

60



6.3.2 Ekologické indika¢ni hodnoty pro jednotliva spolecenstva

Vztah rozliSenych spolecenstev k ekologickym faktorim prostfedi (pramérné
Ellenbergovy indika¢ni hodnoty) ukazuje obr. 25 (grafy A—F) a dale ordina¢ni diagramy
detrendované korespondenéni analyzy (obr. 26 a 18).

Nejvyssi naroky na svétlo vykazuji spoleCenstva Poa compressa-Potentilla argentea
(skupina 2) a Aurinia saxatilis-Hylotelephium maximum (skupina 8) (graf A). Naopak
spolecenstva Antirrhinum majus-Taxus baccata (skupina 5) a Cystopteris fragilis-Asplenium
ruta-muraria (skupina 6) jsou ze vSech skupin nejvic stinomilné.

Vyssi hodnoty pH preferuji druhy ze spoleenstev Poa compressa-Potentilla argentea
(skupina 2) a Corydalis lutea (skupina 9) (graf B). Naopak niz§i hodnoty pH lze zaznamenat u
spolecenstva Sedum spurium-Hypnum cupressiforme (skupina 10).

Mezi vice kontinentdlni spolecenstva patii spol. Bromus sterilis-Stellaria media
(skupina 1) nebo spol. Poa pratensis-Arenaria serpyllifolia (skupina 4) (graf C). Jako
nejméné kontinentalni se jevi spoleCenstva Antirrhinum majus-Taxus baccata (skupina 5) a
Cystopteris fragilis-Asplenium ruta-muraria (skupina 6).

Nejvyssi naroky na ziviny maji spolecenstva Bromus sterilis-Stellaria media (skupina
1), Chelidonium majus-Sambucus nigra (skupina 4) a Poa pratensis-Arenaria serpyllifolia
(skupina 4) (graf D). Naopak spolecenstva Poa compressa-Potentilla argentea (skupina 2) a
Aurinia saxatilis-Hylotelephium maximum (skupina 8) nejsou na Ziviny moc narocné.

Nejvice suchomilnd jsou spolecenstva Poa compressa-Potentilla argentea (skupina 2),
Aurinia saxatilis-Hylotelephium maximum (skupina 8) a méné Sedum spurium-Hypnum
cupressiforme (skupina 10) (graf E). Naopak nejvysSi naroky na vlhkost vykazuje
spolecenstvo Corydalis lutea (skupina 9).

Jako nejvic chladnomilné se jevi spoleCenstvo Cystopteris fragilis-Asplenium ruta-
muraria (skupina 6), naopak vyssi naroky na teplotu maji neofytni spolecenstva Cymbalaria

muralis (skupina 7) a Corydalis lutea (skupina 9) (graf F).
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Obr. 25: Primérné Ellenbergovy indika¢ni hodnoty pro svétlo, pH, kontinentalitu, Ziviny, vlhkost a teplotu (grafy A—
F) pro jednotlivé skupiny snimka (1-10).
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A

Obr. 26: Ordina¢ni diagram detrendované korespondencni analyzy (DCA). Symboly zobrazuji pfislusnost
snimk k jednotlivym skupindm ze shlukové analyzy.

Vysvétlivky k obr. 26:

|
A- sk. 1 sk. 3 ® &5 o sk. 7 sk. 9
sk. 2 @ sk. 4 o sk. 6 sk. 8 . sk. 10

sk. 1 — spolecenstvo Bromus sterilis-Stellaria media

sk. 2 — spolecenstvo Poa compressa-Potentilla argentea

sk. 3 — spolecenstvo Chelidonium majus-Sambucus nigra

sk. 4 — spoleCenstvo Poa pratensis-Arenaria serpyllifolia

sk. 5 — spoleCenstvo Antirrhinum majus-Taxus baccata

sk. 6 — spoleCenstvo Cystopteris fragilis-Asplenium ruta-muraria
sk. 7 — spolecenstvo Cymbalaria muralis

sk. 8 — spoleéenstvo Aurinia saxatilis-Hylotelephium maximum
sk. 9 — spoleéenstvo Corydalis lutea

sk. 10 — spolecenstvo Sedum spurium-Hypnum cupressiforme
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Tab. 8: Synoptickd tabulka vegetace zdi. Diagnostické druhy jsou sefazeny podle klesajici hodnoty fidelity
(hodnota Phi *1000) (leva cast tabulky). V pravé Casti tabulky je znazornéna frekvence druhd (v %). Byly
vyfazeny druhy pfitomné jen v jednom nebo ve dvou snimcich. U druhi, které nejsou diagnostické, jsou
uvedeny jen druhy s frekvenci > 15 %.

Cislo skupiny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10(1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
IPocet snimku 46 40 37 60 16 37 17 25 9 15|46 40 37 60 16 37 17 25 9 15
\Bromus sterilis 287 24 74 13 28| 5 11 5 . 16 1
\Stellaria media agg. 255 95 . . |26 2 16 5 8 8 .
Capsella bursa-pastoris 250 105 123010 8 18 3 . 13
Convolvulus arvensis 244 32|15 2 3 2 4 7
Unthriscus caucalis 236 ) 7 .

\Fumaria officinalis 234 . 81 9 . 6

\Lepidium ruderale 234 31 . .19l . 3 . . . . .
\Sonchus oleraceus 213 35 15 . 200|262 14 7 12 11 . 8 13
\Lycium barbarum juv. 204| . 68 . 9 | . .2 . . 6 . .
\Poa compressa 556 20 55 . |17 98| 8 32 6 11 35 40 33
\Potentilla argentea agg. 264 . 66 | 2 |12 . 7
[Sedum acre 244| . 58 209] . |20 8 [27]
\Urabis caucasica 211 . . . 107 . | 8 | . . . . . . 4
Chelidonium majus 526 . 80 27 . 13 25|97 |13 19 24 47 36 33 27
\Sambucus nigra juv. 269 39 76 21|16 2 6 11
\Lamium purpureum 268 . . . . 8 . . . . . .
Urtica dioica . 255 57 29 2 2|24 3 M1 6 4 11 7
Veronica hederifolia agg. 105 227 . 1L 19 3 . 6 4 .
\Poa pratensis agg. . 457 43| . 8 3|45 . 8 6 12 20
Urenaria serpyllifolia agg. . 107 . |369 7 22 3 |38|6 3 . . 13
Conyza canadensis 129 19 333 . 35 10 24 (50| 6 11 6 4 . 7
Tortula muralis (Eo) 81 (297 . 81 9 12 38 |55|12 38 6 24 22 27
Cerastium holosteoides 281| 28 . . . 2 . |15 6 3 . . .
Uchillea millefolium agg. .. |266 . 2|4 18 3|38|6 8 6 33
Taraxacum sect. Ruderalia 47 78 |242 18 . |33 55 59|73 |38 51 35 24 11 47
\Pimpinella saxifraga s.str. .2 239 . 32| . 5 . |13 . 4 7
\Bryum caespiticium (E) 19 235 117 13 5 5 |27 22 7
\Brachythecium albicans (E,) 233 7

\Schistidium apocarpum (Eg) . 233 . . 7 . .
WMedicago lupulina 25 . |225 4 8 3 |17 . 4 7
Grimmia pulvinata (E) 53 14 (206 . 8 513 . 3

ntirrhinum majus . 496 . . .23 . . . .
Taxus baccata juv. 101 399 . 2 5 19 7 (62|11 12 4 7
Gymnocarpium robertianum 361 45 . . . . 1191 8 .
Cystopteris fragilis . . 52 |493 29 .02 3 2 12|14 . R
Usplenium ruta-muraria 85 13 99 (430 . 2 35 27 10 44|76 |24 16 22 7
Usplenium trichomanes 44 |426| 38 .14 2 3 12 (38|12 4 .
Uegopodium podagraria . |222] . 107 . . .1 8] . 7
Cymbalaria muralis 40 . (831 . 2 5 12 3 [100] . 7
urinia saxatilis 44 35 |415 . . . . 5 6 |28
\Hylotelephium maximum . 40 141|400 2 2 3 3 11 24 | 44

\Festuca rupicola 14 . . |388 . 2 . . . .20 . .
\Sedum album 125 40 12 (294 73 20 3 2 14 12 (40|11 20
\Securigera varia . . . 281 107 . . . . .12 7
\Poa nemoralis 60 28 114|269 . 2 . 3 12 8 18|28 | . 7
Corydalis lutea 901 2 3 100
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Tab. 8: Synopticka tabulka vegetace zdi — pokracovani.

Cislo skupiny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pocet snimkii 46 40 37 60 16 37 17 25 9 15|46 40 37 60 16 37 17 25 9 15
\Sedum spurium . 554 . . 3 3 . . 47
\Hypnum cupress. agg. (Eq) . 61 485 2 10 8 8 5 16 73
\Leucanthemum vulgare agg. | 31 . 373| 2 . 20
\Rubus idaeus 64 284 3 13
\Ribes uva-crispa 64 . 284 .3 . . 13
\Bryum capillare agg. (Eo) ) . ) 77 269 . 2 . 2 5 . 20
Ceratodon purpureus (Eg) 29 15 135 . 249/ 11 10 3 17 4 40
Tortula ruralis (Eg) . 125 25 247 .7 4 20
\Brachythecium populeum (E) . 133 . 240 . .5 . . . 13
\Elytrigia repens 30 40 38 215 4 10 11 10 3 8 33
\Sedum rupestre agg. 146 . . 12131 2 10 . 3 . 120
\Pyrethrum parthenium . 110 . . 130]209| . . 5 . . . . . 11113
Urtemisia vulgaris 115 78 24 . 28 . |15 28 24 18 12 3 18 20 7
Campanula rapunculoides . 45 58 118 36 21 87| 2 18 19 22 19 3 6 16 . 27
\Ballota nigra 173 . 41 36 . . . 126 12 16 15 5 12 4 11 .
\Homalothecium sericeum (E) 171 . . . 50 65 81|12 22 8 7 . 14 16 20
Umblystegium serpens (Eg) . 70 144 60 129 . 11 13 12 3 . 4 20
Ucer platanoides juv. 38 137 . 150 . 8 14 3 . 3 6 4 20
\Syringa vulgaris juv. 17 158 .14 8 8 15 6 . 6 4 7
\Bryum argenteum (E) . 190 . 67| 7 8 3 17 3 . 4 . 13
\Poa annua 9% . 58 . 42 10 [ 11 . 5 8 . 5 6 N
\Erigeron annuus 108 . 15 65 .14 12 5 7 12 5 . 4 .
\Lactuca serriola 82 137 . 14|14 10 14 3 . . 6 4 7
\Festuca rubra agg. 19 . 144 . . .14 8 5 13 6 5 7
\Betula pendula juv. . .20 96 120 . 1020 . 2 5 3 12 M . .13
\Berteroa incana 158 135 . 50 . |13 12 2 3 4 11 .
\Epilobium montanum . 79 188 4 . 3 3 8 . 4 20
\Lolium perenne . 179 47 . 14| . 5 3 13 8 6 . 7
\Dactylis glomerata . 54 192 . .10 18| 2 8 13 . . 6 4 7
\Dryopteris filix-mas 65 . 191 143 A Y A .02 19 M .
Chenopodium album agg. 96 166 . 1011 2 5 13 . 7
Geranium robertianum . 36 197 . . 118 . 2 5 14 . . 13
Geum urbanum 45 . . 49 100 152| 4 2 . . 6 8 13
\Fragaria vesca . . 21 53 49 100 57 | . . . 3 6 3 6 8 7
\Sisymbrium loeselii 55 121 . 24 7 10 3 3 6 4

\Fallopia convolvulus 55 71 26 . 24 7 8 3 5 . 6 4
\Polygonum aviculare agg. 170 88 18 . 13 2 3 8 6 .

Oxalis fontana . 186 121 . 35 . .3 10 12 . 6 .
\Didymodon rigidulus (E,) . 10 62 10 . 167 . 2 3 2 6 3 .13
WMyosotis arvensis 57 77 . 102 66 | 4 5 2 . 1 7
\Plantago major 128 47 . . . 43| 9 3 5 . 3 . 7
\Sagina procumbens . . 72 164 115 . . 2 6 8 1"
\Helianthus annuus 72 . 19 . 72 19 115 4 . 3 6 3 11
IReseda lutea 197 21 . 26 . ) 3 5 . 5 . 3 .
Solidago canadensis 72 . 19 72 . 115 . 4 . 3 2 6 o1
Cerastium arvense 84 19 . 43 186 5 3 . . 4 13
\Encalypta streptocarpa (Eg) Y4 . .127 . 57| . 5 3 2 . 8 . 7
\Leontodon hispidus 34 . . 59 45 . 89 4 2 . 5 6 . 8

Galium aparine 46 113 53 18 .12 5 8 5 4 .
\Lapsana communis 154 . . . 186 2 8 . . . 13
WMelica transsilvanica . . 48 171 129 . .3 12 8

\Bromus tectorum 91 100 93 8 8 7
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Tab. 8: Synopticka tabulka vegetace zdi — pokracovani.

Cislo skupiny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pocet snimkii 46 40 37 60 16 37 17 25 9 15|46 40 37 60 16 37 17 25 9 15
Uethusa cynapium 31 . . 15 . 150 107 2 . .2 oM 7
\Barbula unguiculata (E) . 70 10 34 34 . 66| . 5 3 3 4 .7
\Daucus carota 72 84 . . 115 4 5 . 2 . 11
Glechoma hederacea . 46 113 59 . . 5 8 5 3

\Epilobium ciliatum 102 . . 127 . 7 . 3 2 8 . .
\Erysimum diffusum s.str. 84 48 . 43 771 . 5 3 . 4 7
\Homalothecium lutescens (Eg) . 144 10 66 | 2 .7 3 7
Setaria pumila 44 186 2 2 5 10

Verbascum thapsus . . 113 157 . 2 8 8 .
Centaurea stoebe 57 199 . 34 .| 4 10 .4 .
\Fraxinus excelsior juv. 112 . 97 . 107| 4 . 6 . 7
\Echium vulgare 15 175 107 2 8 7
\Hieracium lachenalii . 15 . 175 107 . 2 . 8 7
\Festuca ovina 40 . 15 .97 107 2 . 2 . 6 7
WMycelis muralis 110 . 110 90 5 . 5 . 7
Calamagrostis epigejos 92 48 19 68 . 5 3 3 6 .
ISenecio viscosus . 64 120 131] . . 3 6 7
\Poa palustris "xerotica” 180 . 77 . 9 2 5 .
\Urrhenatherum elatius 118 89 34 T 5 4 .
\Hedera helix . 40 . 15 . 70 107 . 2 . 2 . 4 7
\Brachythecium rutabulum (Eg)| 57 10 34 . 77 4 3 3 5

\Rhynchostegium murale (Eo) 31 65 85 31 3 3 6 3
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7 Diskuse

7.1 Srovnani fléry zdi jiZzni a zapadni Moravy s ostatnimi oblastmi Ceské

republiky a Evropy

Druhové slozeni vegetace zdi v oblasti jizni a zapadni Moravy vykazuje velkou
variabilitu. Velké mnozstvi druhti se na zdech vyskytuje ndhodn¢ a dosahuje jen malych
pokryvnosti. Tyto ndhodné vyskyty indikuji vyrazny vliv okolni vegetace na druhové slozeni
vegetace zdi (Holland 1972, Woodell et Rossiter 1959).

Podobné jako u zdi na stiedni Moravé (Chludova 2003) a ve vychodnich Cechich
(Duchoslav 2002) byly na jithomoravskych zdech s nejvétsi frekvenci zaznamenany taxony
Taraxacum sect. Ruderalia. Dal§imi spoleCnymi druhy, které¢ se vyskytovaly na korunéch i
sténach zdi ve srovnavanych oblastech s nejvyssi stalosti byly Poa compressa, Chelidonium
majus, Artemisia vulgaris a druhy z okruhu Achillea millefolium agg. Jednd se o druhy
s Sirokou ekologickou amplitudou, které kolonizuji zdi diky pfisunu diaspor z blizkého okoli.
zastupcem 1 na zdech v SirSim Uzemi Evropy (Segal 1969). Spolu s dal§imi hojné
zastoupenymi druhy (napt. Bryum argenteum, B. caespiticium, Ceratodon purpureus) patii
mezi kolonisty, ktefi jsou schopni osidlovat holé spary i povrch samotného stavebniho
materialu na korunach i sténach zdi a hraji dilezitou roli v poc¢atecnich stadiich sukcese.
Vedle kolonistd byly zhlediska Zivotnich strategii stejné vyznamné zastoupeny druhy
vytrvalé (napt. Homalothecium sericeum, Hypnum cupressiforme agg.). Tyto druhy se
vyskytuji v pokrocilejSich sukcesnich stadiich a kolonizuji pievazné koruny zdi, kde se
vyvijeji mélké A-C pudy (Duchoslav 2002).

Z Celedi cévnatych rostlin ptevazovaly Asteraceae, Poaceae a Brassicaceae. Asteraceae
a Poaceae byly nejcastéjSimi Celedémi 1 u zdi ze stfedni Moravy (Chludova 2003) a z
vychodnich Cech (Duchoslav 2002) (tab. 9). Velké mnozstvi druhti z &eledi Asteraceae
souvisi s jejich uspésnosti pti Sifeni a kolonizaci (Pysek 1997).

Na zdech pievazovaly druhy ptivodni, stejné jako je tomu obecné u flory Ceské
republiky (PySek et al. 2002). Autofi udavaji pro Ceskou republiku asi 33 % druhi
neptivodnich, na studovanych zdech jich bylo zaznamenano celkem 40 %. Ze zdi stfedni
Moravy je udavano asi 17 % nepivodnich druhi (Chludova 2003) a z vychodnich Cech asi 23
% (Duchoslav 2002). Ponékud vyssi podil neptivodnich druhlt v zdjmovém tGzemi miize byt
vysvétlen jednak velkym mnozstvim zplanujicich okrasnych druhti na zdi a jednak vlivem

klimatickych podminek — zastoupeni archeofytli a neofytl je obecné vyssi v oblastech
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s teplejSim klimatem (PysSek 1989). Na rozdil od druhi piivodnich se druhy neptivodni
vyskytovaly Castéji na korunach zdi neZ na sténach. Na téchto extrémnich stanovistich se
nepuvodni druhy, které maji vyssi naroky na teplotu a mezi kterymi se s vEétsi mirou vyskytuji
terofyty (PySek 1989, Pysek et al. 2002), mohou uplatnit diky snizené konkurenci ostatnich
druhti. Nékteré péstované okrasné druhy, které patii prevdzné mezi neofyty, byly na tato
stanoviSté v minulosti zdmérné vysazovany.

Oproti Gdajim pro ¢eskou floru bylo z druhl neplvodnich (8 % archeofytl, 25 %
neofytll) na zdech zastoupeno vice archeofyti nez neofytt (24 % a 16 %). U zdi z vychodnich
Cech a stfedni Moravy je podil archeofytii a neofytii celkem vyrovnany. Zastoupeni neofyti
je v Ceské flofe sice relativné vysoké (PySek et al. 2002), ale v ramci menS$ich ploch o
velikosti fadove Ctverenich metrii tak hojné obvykle nejsou (M. Chytry in verb). VéEtSina
neofytll je vzacnych, ptipadné maji prechodné vyskyty. Mezi archeofyty se uplatiiuji hojné
forma na zdech — prevazné na jejich korunach. Velké mnozstvi snimkt z korun zdi pochazi
spiSe z vesnic, kde se oproti méstim vyskytuje obecné vice archeofyti nez neofytid (PySek
1989).

Nejvétsi zastoupeni zivotnich forem — hemikryptofytd a terofytl — se shoduje i s tdaji
publikovanymi pro zdi z jinych oblasti Ceské republiky (Duchoslav 2002, Chludovéa 2003) i
pro zdi zriznych oblasti Evropy (Hruska 1987, Segal 1969, Rishbeth 1948, Woodell et
Rossiter 1959). Vysoké zastoupeni hemikryptofyti a terofyti je obecné platné pro floru
sttedni Evropy (Chludova 2003). Hemikryptofyty se vyskytovaly s vétsi frekvenci na sténach
zdi, naopak terofyty pievazovaly na korunach zdi. Vedle terofyti byly na korunach castéji
zastoupeny 1 fanerofyty a chamaefyty, které zde nachézeji piihodnéj$i podminky — na
horizontalnim povrchu mohou 1épe vyrist jejich semenacky, na rozdil od vertikélnich stén,
kde koten mladych rostlin je obtizn¢ schopen bo¢niho ristu (Segal 1969).

Nejvice frekventovanymi Zivotnimi strategiemi u druhti cévnatych rostlin rostoucich na
zdech byly C a CSR-strategie souvisejici s nejhojnéji zastoupenymi hemikryptofyty. Stejné
vysledky uvadi Duchoslav (2002) pro zdi ve vychodnich Cechach a Chludova (2003) pro zdi
ze sttedni Moravy. Tyto zivotni strategie se uplatiiuji vice na sténach zdi, coz dokladuje
opérnych stén zdi). Na korunéach zdi byly zaznamenany druhy vlastnici ptevazné CR, CS, SR
a S-strategii (podobn¢ tomu je i ve dvou srovnavanych oblastech). Mezi stres-tolerantni druhy
patii naptiklad sukulenty (napt. Sedum acre, S. rupesre, Sempervivum tectorum) nebo terofyty

(napt. Erophila verna, Holosteum umbellatum), které jsou typické pro tato stanoviste.
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Podobn¢ jako ve vétsin€ studii zabyvajicich se zedni florou v Evropé (Kent 1961, Segal
1969, Rishbeth 1948, Woodell et Rossiter 1959) byly u zdi v oblasti jizni a zdpadni Moravy
nejvice zastoupenymi strategiemi Sifeni anemochorie a zoochorie. Anemochorni druhy patii
mezi prvni, které osidluji oteviena stanovisté (Lhotska et al. 1987), a dominuji v pocatecnich
stadiich primarni sukcese (Walker et del Moral 2003). U jihomoravskych zdi se vyskytovaly
s velkou frekvenci na korundch i sténdch. Z druhl rostlin rozSifujicich se zoochorné
ptevazovaly druhy epizoochorni. Spolu s druhy endozoochornimi se vyskytovaly prevdzné na
korunach zdi, kam jsou rozsifovany hlavné ptaky (Lisci et Pacini 1993b). Na sténach zdi byly
vedle anemochornich druhll vyrazné zastoupeny druhy myrmekochorni a autochorni, které se
Siti na kratSi vzdalenosti (Lhotskd et al. 1987, Lisci et Pacini 1993b) a jejichz vyskyt

dokladuje bezprosttedni ovlivnéni okolni vegetaci.

Tab. 9: Srovnani flory zdi zajmového Gizemi s oblastmi stiedni Moravy (Chludova 2003) a vychodnich Cech
(Duchoslav 2002). Procenta byla zaokrouhlena na cela ¢isla.

JiZni a zap. Morava Stifedni Morava Vychodni Cechy

Zivotni formy | hemikryptofyty 51 % 50 % 51 %
terofyty 28 % 20 % 26 %

Zivotni strategie C 31% 37 % 30 %
CSR 20 % 26 % 25 %

CS 17 % CR 14 % CR 19%

Strategie Siieni anemochorie 41 % 39 % 40 %
epizoochorie 19 % | veget. Sifeni 21 % autochorie 18 %

autochorie 13 % autochorie 17 % epizoochorie  ? %

Celedé Asteraceae 14 % 13 % 17 %
Poaceae 12 % 10 % 10 %

Brassicaceae 7 % Fabaceae 7 % Brassicaceae T %

Neptivodni druhy celkem 40 % 18 % 23 %
archeofyty 24 % 10 % 13 %

neofyty 16 % 8 % 10 %
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7.2 Vliv proménnych prostiedi na fléru a vegetaci zdi

Na druhové slozeni vegetace zdi ve studovaném tGzemi mél vliv gradient v nadmotské
vysce, ktery tizce souvisi i s gradientem teplotnim a srazkovym. V oblasti termofytika bylo
zjisténo vetsi zastoupeni nepivodnich druhit nez v chladnéjSich oblastech mezofytika. Ve
vysSich polohach mezofytika bylo vlivem pfiznivéjSich klimatickych podminek hojnéji
rozvinuto mechové patro.

Vyrazny vliv na druhové slozeni vegetace méla dvé odlisnad stanovisté na zdech —
horizontdlni koruny a vertikalni stény, coz souvisi s pon€kud odliSnymi ekologickymi
podminkami na téchto stanovistich. Druhy rostouci na korunach a sténéch se signifikantné 1isi
v narocich na vlhkost, svétlo, pH a kontinentalitu. Koruny zdi se vyznacuji extrémnimi
podminkami a vykazuji zna¢nou podobnost s pfirozenymi xerotermnimi porosty primitivnich
pud: za vysSich teplot jsou tato stanovisté vyschld a maji piehifaty povrch (Kolbek et al.
2001). Osidluji je spiSe druhy suchomilné, svétlomilné a vice kontinentalni (napt. sukulenty,
terofyty a nékteré travy). Vertikdlni stény naopak uptednostiiuji druhy s vy$Simi ndroky na
vlhkost (napt. nékteré mezofilni druhy — Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata, Poa
nemoralis). Na sténach se na rozdil od korun zdi také vyskytovaly druhy s pon¢kud vysSimi
naroky na pH — rostliny jsou zde vétSinou striktné omezeny na spary mezi stavebnim
materidlem, kde je jako pojiva pouZzito v mnoha piipadech vapenné malty nebo betonu. Na
korunach zdi, kde se mtize akumulovat vét$i mnoZzstvi substratu i mimo spary, nejsou rostliny
v tak tésném kontaktu s vapnitym pojivem. Signifikantni rozdil ve svételnych a vlhkostnich
podminkach na korunach a sténach zdi zaznamenali 1 Duchoslav (2002) a Chludova (2003).
Chludova (l.c.) navic udéva u korun a stén zdi stfedni Moravy rozdil v obsahu dusiku — na
sténach zdi se vyskytovaly druhy davajici pfednost piddm velmi bohatym na ziviny, zatimco
na korunach byly druhy s Sirokym spektrem narokti — od ptd zivinami chudych az po pidy
Zivinami velmi bohaté.

Na rozdil od vertikdlnich stén zdi, na korundch zdi dosahuje bylinné patro Castéji
pokryvnosti az 100 %, coz pravdépodobné souvisi jednak s moZznosti vEtsi akumulace
substratu a jednak s lepSimi podminkami pro rust rostlin na horizontalnim povrchu (Lisci et
Pacini (1992a).

Byla prokazana vazba vegetace na zdi postavené z rGzného stavebniho materidlu a
sparované riznym typem pojiva. Tyto dva faktory spolu vétSinou souviseji — cihlové zdi byly
v mnoha ptipadech sparovany vapennou maltou, u kamennych stén zdi (pfevazné opérné zdi)

bylo vétSinou kvili vétsi odolnosti a trvanlivosti jako spojovaciho materidlu pouzito (vedle
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hliny) betonu. Piestoze druhy osidlujici tyto opérné stény (napt. Convolvulus arvensis,
Dactylis glomerata, Stellaria media agg. a kapradiny) kofeni v izkych sparach mezi betonem
a stavebnim materidlem, jsou vétSinou dobfe zasobeny piidou, zivinami a maji i dostatek

vlhkosti.

7.3 Rostlinna spolecenstva zdi jizni a zapadni Moravy

O nécrt syntaxonomického systému vegetace osidlujici zdi se pokusil Kolbek (1997).
Podle dvou rozdilnych typt stanovist’ fadi autor spolecenstva do dvou tfid — fytocenozy
vyskytujici se na vertikdlnich sténach zdi nalezi do tfidy Asplenietea trichomanis a
spolecenstva osidlujici koruny zdi do tfidy Sedo-Scleranthetea.

Spolecenstva popsand z oblasti jizni a zdpadni Moravy nelze vzhledem k velké druhové
heterogenité vSechna jednoznacné zatadit do zminénych dvou tfid. Nékterd svou druhovou
skladbou vykazuji velkou podobnost se spolecenstvy fazenymi v syntaxonomickém systému
(Moravec et al. 1995) do tiid Molinio-Arrhenatheretea, Festuco-Brometea, Galio-Urticetea,
Chenopodietea. Chludova (2003) navic klasifikovala ze stfedni Moravy dvé spolecenstva
vyskytujici se na zdech zbotenist do ttidy Epilobietea angustifolii.

Obohacovani ruderalni fléry rostouci na zdech o lesni druhy a druhy ze tfid Sedo-
Scleranthetea a Festuco-Brometea uvadi Brandes (1992b) naptiklad pro oblast stitedni Evropy
severné od Alp.

Do ttidy Asplenietea trichomanis 1ze tadit spolecenstvo Cystopteris fragilis-Asplenium
ruta-muraria, které se nejvice blizi spoleCenstvu Asplenietum trichomano-rutae-murariae
Kuhn 1937 uddvanému jako nejrozsitenéjsi spolecenstvo ze ttidy Asplenietea trichomanis ve
sttedni Evropé (Brandes 1992a). Skupinu indikacnich druht tvofi kapradiny s odliSnymi
ekologickymi naroky. Ve fytocen6zach je patrnd vazba vlhkomilnéjSich druht Asplenium
trichomanes a Cystopteris fragilis na stény zdi orientované na sever nebo severovychod
(podobné¢ to uvadi Mucina 1993), na rozdil od druhu Asplenium ruta-muraria, ktery se ¢asto
vyskytuje jako pionyrsky druh i na jizn€ nebo jihozdpadné orientovanych sténdch nové
postavenych zdi. Pravé z téchto extrémnich stanovist’ zmifiuji Brandes (1992a) a Segal (1969)
pfi vyzkumu zdi v Evropé druhové chudé spolecenstvo s dominantnim Asplenium ruta-
muraria, které je doprovazeno s vétsi stalosti vétSinou jen pionyrskym mechem Tortula
muralis. Podobné porosty byly bézn€ pozorovany i na zdech v oblasti jizni a zadpadni Moravy,
ale pro velmi nizky pocet druhi a malou pokryvnost nebyly zapisovany. Ve vychodnich

Cechach odligil Duchoslav (2002) zasociace Asplenietum trichomano-rutae-murariae
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spolecenstvo s dominantnim druhem Cystopteris fragilis, které je vazano na vlhké zastinéné
stény zdi a vyznacuje se absenci druhii Asplenium ruta-muraria a A. trichomanes.

Podle lokalnich stanoviStnich podminek (pfevazné rozdilné vlhkostni poméry) se
spoleCenstvo Asplenietum trichomano-rutae-murariae mize rozpadat na porosty s dominanci
jednotlivych indikacnich druh@ kapradin (Asplenium ruta-muraria, A. trichomanes nebo
Cystopteris fragilis). Zastoupené kapradiny byly na studovanych zdech doprovazeny prevazné
druhy ze ttidy Galio-Urticetea, které se vSak v popsaném spolecenstvu vyskytuji s nizkou
stalosti. Jehlik (1989) uvadi u spolecenstva Asplenietum trichomano-rutae-murariae ze zdi v
severnich Cechach vedle druhti ze t¥idy Galio-Urticetea dale naptiklad druhy ze tfidy
Molinio-Arrhenatheretea.

Oberdorfer (1970) rozliSuje u asociace Asplenietum trichomano-rutae-murariae
subasociace geranietosum robertiani a cymbalarietosum muralis. U snimkového materidlu ze
studovaného uzemi nelze ani jednu subasociaci rozlisit. Nékteré druhy charakteristické pro
prvni subasociaci (napt. Geranium robertianum, Poa nemoralis, Chelidonium majus,
Epilobium montanum) jsou sice ve spoleCenstvu zastoupeny, ale maji nizkou pokryvnost i
frekvenci. V z4jmovém utzemi byly zaznamenany monodominantni porosty s Cymbalaria
muralis, které byly popsany jako samostatné spoleCenstvo.

Adventivni druhy Cymbalaria muralis a Corydalis lutea tvoii fytocendzy, které jsou
podle nejnovéjsi syntaxonomické klasifikace vegetace zdi (Kolbek 1997) zatazovany do ttidy
Asplenietea trichomanis. Porosty, kde vzdy jeden z druhit dominuje, jsou n€kterymi autory
fazeny do odd¢€lenych asociaci Cymbalarietum muralis a Corydalidetum luteae. Jelikoz se ale
tyto neptivodni taxony vyskytuji na zdech casto spolecné, rozliSuji nékteii autofi pouze
asociaci Cymbalarietum muralis, do které zahrnuji 1 porosty s dominantni Corydalis Ilutea
(Homola 1990, Hilbig et Reichhoff 1977, Kolbek et Kurkova 1979, Valachovi¢ et al. 1995).
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o druhy péstované a Sifici se pfevazné myrmekochorné nebo
autochorné, tzn. na kratké vzdalenosti, je vyskyt jednoho nebo obou druhti ve fytocendzach
zavisly na dostupném zdroji diaspor v nejbliz§im okoli zdi.

Na zdech v zdjmovém Gzemi bylo zaznamendno zplanéni neofytniho druhu Antirrhinum
majus (spoleCenstvo Antirrhinum majus-Taxus baccata), ktery je podobné jako dva
predchozi zminéné druhy také péstovan pro okrasu a s pomoci mravenct se Sifi na zdi. Ze
sttedni Evropy uvadi spoleCenstvo s dominantnim Antirrhinum majus na oslunénych zdech
Brandes (1992a). Z n¢kterych nasich meést jsou dolozeny ndlezy pocetnych populaci
Antirrhinum majus na zdech exponovanych na jih nebo jihozdpad, na kterych se druh

dlouhodob¢ udrzuje (pfezimuje jako hemikryptofyt nebo chamaefyt) (Sadlo et Kolbek 2000).
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Autofi pokladaji porosty s hledikem za samostatné spontanni synantropni spolecenstvo a fadi
je podobné jako spolecenstva Cymbalarietum nebo Corydalidetum do svazu Cymbalario-
Asplenion ze ttidy Asplenietea trichomanis. Fytocendzy s hledikem popsané ve studovaném
uzemi nelze vSak s témito porosty ztotoziiovat — spoleCenstvo Antirrhinum majus-Taxus
baccata bylo zaznamenano spiSe na zastinénych vlhéich sténdch zdi a doprovazeno
kapradinami ze tfidy Asplenietea trichomanis. Jedna se tedy o pifechodnd nebo jen
jednorazova zplanéni hlediku z okrasnych zdhonl na okolni zdi, kdy se druh chova jako
jednoletka.

Dalsim spolecenstvem se spornou klasifikaci je vzhledem k velkému zastoupeni
zplanélych okrasnych druhi spolecenstvo Sedum spurium-Hypnum cupressiforme, které je
charakteristické pro koruny zdi ohranicujici hibitovy ve vysSich polohach mezofytika.
Fytocenozy zahrnuji jednak druhy spontanné zplafiujici ze zahont a jednak druhy v minulosti
pravdépodobné na koruny zdi vysazené. Ke druhlim z ptfirozenych spolecenstev naopak patii
napt. Elytrigia repens, Taraxacum sect. Ruderalia, Achillea millefolium agg., Campanula
rapunculoides nebo Poa compressa. Druhova bohatost spoleCenstva a znacny rozvoj
bylinného i mechového patra jsou podminény jednak ptiznivéjSimi klimatickymi podminkami
ve vyssich polohach z4jmového tzemi a také lokalizaci hibitovnich zdi vétSinou na okraji
sidel, kde je obecné pocet druhli vyssi nez ve vnitinich ¢astech sidel (Mandak et al. 1993).

Z korun hibitovnich zdi z vysSich poloh mezofytika popsala Chludové (2003) v oblasti
sttedni Moravy podobné spoleCenstvo Poa angustifolia-Sedum spurium, které je také
charakteristické znaénym zastoupenim péstovanych a zplan€lych druht.

Ve spolecenstvu Poa compressa-Potentilla argentea jsou zastoupeny pievazné druhy
ze ttidy Sedo-Scleranthetea a svym druhovym sloZenim je velmi podobné asociaci Sedo
acris-Poetum compressae Klimes§ 1986, kterou autor popsal z oblasti sttedni Moravy (Hana).
Autor uvadi striktni vazbu tohoto spolecenstva na koruny zdi. Snimky ziskané z oblasti jizni a
zapadni Moravy pochazeji vedle korun zdi i z opérnych stén, kde jsou diagnostické druhy Poa
compressa a Potentilla argentea doprovazeny ndhodnymi vyskyty nékterych ruderalnich
druhii (napt. Lapsana communis, Artemisia vulgaris, Ballota nigra) a s vys$si stalosti se zde
vyskytuji jen nékteré bézné druhy vertikalnich stén zdi — Asplenium ruta-muraria,
Chelidonium majus a Taraxacum sect. Ruderalia.

Klimes (1986) rozliSuje podle mocnosti substratu na koruné zdi u spole€enstva Sedo
acris-Poetum compressae tfi typy usporadani vegetace: typ erozné-akumulacni (vedle
trsnatych graminoidnich druhii se uplatiiuji i vybézkaté travy, efemery a previslé sukulenty),

typ akumula¢ni (pfevazuji graminoidni typy) a typ erozni (vegetace ma otevieny charakter
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s vysSim podilem mech, liSejnikti a efemer). Porosty spoleCenstva Poa compressa-Potentilla
argentea zaznamenané z korun zdi v zdjmovém uzemi odpovidaji prevazné typu ,erozné-
akumula¢nimu‘. SpoleCenstvo s obdobnym druhovym slozenim uvadéji z korun zdi i
Chludova (2003) ze stiedni Moravy, Duchoslav (2002) z vychodnich Cech nebo Kolbek et al.
(2001) z Ktivoklatska.

Jen na malém mnoZstvi star§ich korun zdi, které se vyznacovaly zna¢nou akumulaci
substratu, bylo pozorovano jiz pokrocilejsi sukcesni stadium se zapojenym porostem Poa
compressa. Tento typ stanovist, kde dochdzi vlivem konkurence ke zna¢nému druhovému
ochuzeni, lze ptirovnat k ,typu akumulaénimu® (cf. Klime§ 1986). Z vychodnich Cech popsal
podobné druhové chudé spoleCenstvo s dominantni Poa compressa Duchoslav (2002).
Chludové (2003) uvadi z korun zdi (s ponékud mensi akumulaci substratu) fyziognomicky
velmi podobné spolecenstvo s dominantni Poa palustris ,,xerotica. Tyto dva druhy se mohou
vyskytovat na korunach zdi spolecné (Duchoslav 2002). Druh Poa palustris ,xerotica“ byl
v zajmovém uzemi také zaznamendn na korunach 1 sténach zdi, ale jen s malou frekvenci.

Klimes (1986) poznamenava, Ze spoleCenstvo Sedo acris-Poetum compressae je svym
vyskytem omezeno spiSe na okraje xerotermnich oblasti. V teplejSich oblastech je nahrazeno
spoleCenstvem Saxifrago tridactylitae-Poetum compressae (Kreh 1945) Géhu et Lericq 1957,
kter¢ je charakteristické vyznamnéjSim zastoupenim sukulentii a terofytli. Z jizniho Némecka
toto spolecenstvo popsali z korun zdi napt. Korneck (1976) a Hilbig et Reichhoff (1977),
z Rakouska Mucina et Kolbek (1993) a zjizniho Slovenska jej uvadéji Valachovic et al.
(1995).

Na oslunénych korundch zdi (méné i na sténach), kde je substrat tvoien prevazné jen
zvétralym stavebnim materidlem a pojivem, bylo zaznamendno teplomilné spolecenstvo Poa
pratensis-Arenaria serpyllifolia. Jedna se o pionyrské spolecenstvo, ve kterém se setkavaji
druhy s Sirokou ekologickou amplitudou (pievazuji druhy svazu Arrhenatherion ze tiidy
Molinio-Arrhenatheretea a druhy tadu Sisymbrietalia ze ttidy Chenopodietea). Velké
mnozstvi snimkii bylo zapsdno na zdech ve vySce do 1 m nad povrchem puady, v tésné
blizkosti travniku. Fytocendzy jsou relativné druhové bohaté, ale kviili minimalni akumulaci
pudy je na rozdil od pfedchoziho spolecenstva (vazaného také na koruny zdi) mén¢ zapojené
bez vyrazn€j$i dominance nékterého z druhli. Mechové patro je druhové bohaté a prevazuji
v ném hlavné pionyrské akrokarpni druhy mechii (napt. Tortula muralis, Bryum caespiticium,
Grimmia pulvinata). Jednim z diagnostickych druhti spolecenstva je Conyza canadensis, ktera
vSak nedosahuje velkych pokryvnosti. Ze stifedni Moravy popsala Chludova (2003) na

analogickych stanovistich druhoveé chudé spolecenstvo Conyza canadensis-Lactuca serriola a
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z vychodnich Cech uvadi Duchoslav (2002) spol. Comyza canadensis charakteristické
vysokou pokryvnosti jediného druhu Conyza canadensis. Obé spolecenstva jsou doprovazena
druhy z tadu Sisymbrietalia (tt. Chenopodietea).

Pro stény méstskych opérnych zdi s pfiznivymi pidnimi i vlhkostnimi podminkami jsou
charakteristickd ruderalni nitrofilni spolecenstva Chelidonium majus-Sambucus nigra a
Bromus sterilis-Stellaria media. Prvni spoleenstvo se vyskytuje na zastinénych vlhéich
sténach zdi a je pro n& charakteristické prolinani druh@i ze tfid Chenopodietea (fad
Sisymbrietalia) a Galio-Urticetea. Obdobné spolecenstvo s diagnostickymi druhy
Chelidonium majus a Urtica dioica uvadi Chludova (2003) ze stfedni Moravy. Spolecenstvo
Bromus sterilis-Stellaria media, které bylo popsano spiSe z oslunénych stén zdi, ma svym
druhovym sloZenim blizko ke spolecenstviim tadu Sisymbrietalia ze ttidy Chenopodietea a
vyskytuji se v ném také druhy tiidy Galio-Urticetea.

Spolecenstvo Aurinia saxatilis-Hylotelephium maximum zaznamenané na zdech v
zameckych parcich a na hradnich zficenindch je charakteristické zastoupenim velkého
mnozstvi druhti ze tfidy Festuco-Brometea. Hradni zficeniny ptedstavuji specifické biotopy,
kde dochazi k prolinani druhové skladby plvodnich porosti s druhy v historické dobé
péstovanymi i zavlékanymi i druhy zavlékanymi v soucasnosti (Sandova 1980).

Druhovym sloZzenim podobné spoleCenstvo Festuco pallentis-Alyssetum saxatilis, ve
kterém dominuje Aurinia saxatilis, popsali ze strmych skalnich stén ficnich udoli z oblasti
jihozapadni Moravy Tichy et Chytry (1996). Ve spolecenstvu popsané¢ho ze zdi jsou vedle
Aurinia saxatilis vyznamnéji zastoupeny i nékteré dalsi spoleéné druhy: Sedum album,
Hylotelephium maximum, Echium vulgare, Festuca pallens a sporadicky vyskyt maji napf.
Centaurea stoebe, Seseli osseum, Artemisia campestris. Narozdil od spolecenstva popsaného
ze skalnich biotopi jsou porosty zaznamenané na zdech obohaceny o ruderalni druhy (napf.

Artemisia vulgaris, Chelidonium majus, Stellaria media).
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