Priiklad €. 1

Reste numericky metodou siti Laplaceovu rovnici

0? 0?
(72 + ) e =0
na Gtverci [0, 1] x [0,1] s témito okrajovymi podminkami:

u(x,0) = exp(—2z),

u(0,y) = cos(2y),
u(z, 1) = exp(—2x) cos(2),

u(1l,y) = exp(—2) cos(2y).

Diskretizujte Laplaceovu rovnici pomoci kone¢nych diferenci. Pro feSeni soustavy linearnich rovnic pou-
7Zijte proceduru sipsol. Regeni provedte pro rozméry sité 50 x 50, 100 x 100 a 200 x 200, vysledky ulozte
ve vhodné formé& do souboru. VyzkouSejte vliv itera¢niho parametru alpha na rychlost vypoc¢tu. Zobrazte
3D graf feseni pomoci vhodného programu (napf. Origin, Gnuplot atd.). Urcete chybu ve stiedu sité v
zévislosti na kroku sité h a rychlost konvergence (zavislost chyby na kroku h vyneste do logaritmického
grafu a z tohoto grafu urcete exponent u h).

Priklad &. 2
V intervalu (1, 10) generujte s krokem h = 0.1 data zadana funkci y = a + bz (parabola) pro hodnoty
a =1, b = 2, pfidejte Sum s normélnim rozdélenim pro razné hodnoty ¢ a pomoci linearni regrese
spocitejte:

e bodové a intervalové odhady parametru a, b,

e korela¢ni koeficienty,

e pés spolehlivosti pro celou kfivku pro zvolenou miru rizika,
e intervalovy odhad o pro zvolenou miru rizika.

Vyuzijte procedury norm.pas a procedury z unity stat. Cely vypocet opakujte vicekrate a otestujte, zda
intervalové odhady maji o¢ekavany pravdépodobnostni obsah.

Piiklad ¢. 3
Spoctéte casovy vyvoj koncentrace rozpadajicitho se plazmatu. Plazma je slozeno z elektroni a iontu
N3 v kulové néddobé o poloméru 25 c¢m, tlak neutralniho plynu je 100 Pa. Nabité ¢astice v plazmatu
zanikaji rekombinaci a difuznimi ztratami. Koeficient ambipoldrni difuze je D, = 2000 cm? s—!, koeficient
rekombinace o = 2 x 1077 ecm? s™!. V ¢ase ¢ = 0 s byl profil koncentrace plazmatu nasledujici

ne =0 pro > 10 cm, ne =2 x 10" em ™ pro r < 10 cm .
Odpovidajici parabolickou parcialni diferencidlni rovnici feSte metodou pfimek. V nejjednodussim piipadé

tato metoda pak odpovida explicitni metodé. Ukazte, Ze pro velmi dlouhé Casy a nizké koncentrace
elektronii je prostorové rozlozeni koncentrace dano zakladnim difuznim médem.



