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Abstract

Bituminous coal was being extracted near the village Tynec between 1899 and
1965. Although this locality is rich in interesting Carboniferous fossils, little at-
tention was paid to this fact throughout the history of coal mining and the
existence of the dump. The dump is currently under threat of displacement due
to intensive fire clay extraction and subsequent reclamation. Between 2008 and
2010, we examined in detail the Carboniferous flora in black mudstone in the
dump of the Austrie 2 mine in order to extend the knowledge of the diversity of
plant species in the Kladno Formation (Westphalian C), namely in the upper and
lower Radnice seams in the mine field. During the course of exploring Carbonife-
rous plans (total 32 species) on the Austrie 2 mine, rare Carboniferous fauna was
also found (Spirorbis pusillus, Trigonotarbida).
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Uvod

U obce Tynec, asi 1 km zdpadné od obce Zblich, probihala v letech 1899-1965
tézba ¢erného uhli. TéZni jama dolu Austrie 2 byla hluboka 425 m a hloubil ji
ZBAS (Zapadodesky bansky akciovy spolek). Tento dal nesl béhem své historie
nékolik nazva, jak uvadi Kroc (1975): Austrie 2, Pokrok 2, Masarykav dul, Her-
man Goring Schacht, Dil ¢. 7, Dl v Tynci, Austria Schacht 2. V poslednich letech
probihd na odvalu dolu intenzivni tézba piepalenych lupk.
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Na odvalu se vyskytuji piepalené i nepfepalené aleuropelity, ve kterych se hoj-
né nachazi karbonska fléra. V minulosti zde badal F. Némejc, ktery se vénoval
zejména fl6te z tésného nadloZi svrchni radnické sloje (Némejc 1932). Uvadi zde
tyto druhy: Pecopteris penaeformis, P plumosa, P miltoni, Neuropteris nicolausii
(Laveineopteris bohemica), Mariopteris nervosa, cf. Zeilleria frenzli, Calamites un-
dulatus, Asterophyllites equisetiformis, Sphenophyllum cuneifolium, Lepidoden-
dron obovatum. Fléru ze spodni radnické sloje z této lokality Némejc podrobné
nezkoumal.

Odvalu dolu hrozi zénik v disledku intenzivni téZzby lupku a ndsledné rekulti-
vace. Proto zde autofi této prace podrobné zkoumali v nepiepalenych lupcich fo-
silie karbonskych rostlin, aby ptispéli k prohloubeni znalosti o druhové diverzité
rostlin v kladenském souvrstvi (Westphal C), konkrétné ve svrchni a spodni rad-
nické sloji v dalnim poli tohoto dolu.

Geologie zkoumané lokality

Intenzivni geologicky prizkum na lokalité probihal v dobé tézby uhli. Dnes
jsou veskeré dobyvaci prostory zatopené, dtlni dilo je zborcené, v rovinatém okoli
dolu se nevyskytuji vychozy karbonskych sedimentt. Problematiku stratigrafické
piislusnosti téZenych sloji Fesil Némejc (1932) s dirazem na priuzkum horizontu
ohnivzdornych lupkt (dnes zndmy jako tuf nad spodni radnickou sloji). Na dole
Austrie 2 se dobyvaly 3 uhelné sloje a ohnivzdorny lupek. Mocnost sloji a odlehlost
mezi slojemi: Augustova sloj 0,6 m, odlehlost cca 12 m; svrchni sloj 0,3-2,2 m,
odlehlost 0-18 m; stiedni sloj 0,2-2,2 m; zéna ohnivzdornych lupkd; spodni sloj
0,3-3,8 m. Svrchni a stiedni sloj na okraji dtilniho pole splyvaji v jednu, svrchni
radnickou sloj, tieti sloj pod zénou ohnivzdornych lupk piredstavuje spodni rad-
nickou sloj. Podle Némejce (1932) se zde netézila tzv. Augustova sloj a byla zasti-
Zena jen dvakrat. Problematiku zasob uhli v této oblasti fesil Malan (1980). Ves-
keré tézené sloje patii do kladenského souvrstvi (Westphal C). Jak je ziejmé
z rekonstrukce paleogeografickych poméru (Pesek 1968), dulni pole leZi na jz.
okraji mezihorského udoli tdhnouciho se ve sméru severovychod-jihozapad.
0Od dalniho pole DOM ve Zbtchu je sv. éast dilniho pole Austrie 2 v Tynci oddé-
lena vyraznym zlomem orientovanym ve sméru ssz.-jjv. (tzv. zbussky skok). Rozlo-
ha dtilniho pole byla piiblizné 4,5 km?2. V plzeriské panvi patiil tento dil do sku-
piny velkych dolt (obr. 1, dlni mapa). Na vyrazné odtéZzeném odvalu dolu domi-
nuji prepalené aleuropelity, vzacné jsou zachované nepiepalené ¢erné aleuropelity
a zbytky uhli. Nehojné se vyskytuji piskovce, tlomky tufu a podlozi karbonu re-
prezentuji silné metamorfované biidlice proterozoického staii.
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Obr. 1. Dalni mapa dolu Austrie 2 v Tyn01 (Masarykav dal). [Archivace dulné méiiéské
dokumentace CHLU Kozolupy, CHLU Chotikov, byvalého DP Tluén4 a veskeré hornic-
ké ¢innosti provadéné zapadné od néj; 2002, depon. in: ZUD. a.s. Zbtuch; pievzato, upra-
veno].

Fig. 1. Underground Mine Map of Austrie 2 mine in Tynec (Masaryk mine).

Material a metody

Na odvalu dolu Austrie 2 v Tynci (49° 40' 22,947" N, 13° 12' 55,189" E; obr. 2)
jsme v letech 2008-2010 uskuteénili prazkum makrozbytk karbonskych rostlin.
Postupné jsme rozklepévali velké mnozstvi nepiepalenych aleuropelitt ve vychod-
ni éasti odvalu dolu s cilem prozkoumat druhovou diverzitu rostlin v kladenském
souvrstvi (ve svrchni a spodni radnické sloji). Nalezené fosilie jsme popiipadé dale
preparovali preparacni jehlou a oznacovali evidenc¢nimi éisly. Vétsina uvadénych
nélezt (cca 800 vzorku) je uloZena ve sbirce F. Tichavka, ¢dst z nich potom ve
sbirce Zapadoceského muzea v Plzni (cca 150 vzorkd). Fotografickou dokumentaci
vzork( je mozZno najit na internetové adrese http://sofit.webgarden.cz/).

Nomenklaturu fosilnich rostlin jsme ptevzali z prace Peska (Pesek 2004).
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Obr. 2. Odval dolu Austrie 2 v Tynci — vychodni ¢dst. V popiedi mista néleza fosilii.
Fig. 2. Mine waste dump of Austria 2 in Tynec — eastern part. The place of fossil fin-
dings is in the front of the waste dump.

Vysledky

Karbonska flora

P#i prizkumu odvalu dolu se ndm podaiilo nalézt a zdokumentovat velké
mnozstvi zbytkl karbonskych rostlin. V éernych aleuropelitech ve vychodni ¢asti
odvalu jsme determinovali celkem 32 rostlinnych druht.

Seznam nalezenych druhti rostlin (&isla v zdvorkédch za druhovym jménem zna-
menaji evidenéni éisla popisovanych vzorkh):

Lepidodendron aculeatum STERNB. (t 1683), Lepidodendron obovatum STERNB.
(t 0558), Lepidostrobus sp. (t 1223), Lepidophloios laricinus STERNB.
(t 0458), Lepidophyllum BRONGN. (t 1531), Asolanus comptaenia WOOD.
(t 1594), Stigmaria ficoides STERNB. (t 1396), Sigillaria trigona BRONGN.
(t 1255), Sigillaria elegans STERNB. (t 1257), Sigillaria scutellata BRONGN.
(t 1133), Cordaites borasifolius (STERNB.) UNG. (t 1729), Cordaianthus sp.
(t 1330), Cordaicarpus GEIN. (t 1691), Sphenophyllum emarginatum BRONGN.
(t 1640), Sphenophyllum majus BRONGN. (t 1408), Sphenophyllum cuneifolium
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STERNB. (t 1371), Sphenophyllum aquense REMY (t 1297), Annularia radiata
(BRONGN.) STERNB. (t 1209), Annularia cf. sphenophyloides (ZENKER) GUTB.
(t 825), Asterophyllites longifolius (STERNB.) BRONGN. (t 1371), Asterophyllites
grandis (STERN.) GEIN. (t 1263), Calamostachys tuberculata (t 1180), Calami-
tes undulatus STERN. (t 1029), Calamites suckowii BRONGN. (t 1028), Calami-
tes carinatus STERN. (t 1012), Pecopteris miltoni ARTIS (t 1615), Sphenopteris
sp. (t 1613), Mariopteris nervosa (BRONGN.) ZEILL. (t 1579), Mariopteris muri-
cata (SCHLOTH.) ZEILL. (t 1183), Alethopteris lonchitica STERNB. (t 1208), La-
veineopteris tenuifolia (STERNB.) CLEAL, SHUTE & ZODROW (t 1246), Macro-
neuropteris scheuchzeri (HOFF.) CLEAL, SHUTE & ZODROW (t 1217), Zeilleria
frenzlit (STUR) KIDSON (t 555), Aphlebia sp. (t 1272), Senftenbergia plumosa
(ARTIS) STUR (t 544), Linopteris neuropteroides GUTB.(t 1728), Sphenopteris
mixta SCHIMPER (t 1218), Corynepteris coralloides (GUTB.) POT. (t 1737).

Karbonska fauna

P#i prazkumu karbonskych rostlin na odvalu dolu Austrie 2 se podaftilo prvé-
mu z autort nalézt i vzdcnou karbonskou faunu. Uvddime zde 2 zajimavé nélezy,
které byly uskuteénény v nepiepélenych lupcich ve vychodni ¢asti odvalu dolu
Austrie 2 (Cerné aleuropelity; souvrstvi kladenské; vrstvy radnické, nerozlisené —
spodni nebo svrchni radnické).

1) Schranky krouzkovcu

Systematické zaiazeni ndlezu: ¢eled Serpulidae, rod Spirorbis DAUDIN, 1800,
druh Spirorbis pusillus MARTIN, 1809.

Rozmeéry vzorku: nepravidelny obdélnikovy tvar s rozméry 120 X 95 mm,
tloustka 15 mm (tabule 1, obr. 3).

Popis: Schranky krouzkovce Spirorbis pusillus (t 1531). Schranky jsou pravoto-
¢ivé, ploSe vinuté s rychle nartstajicim zavitem, povrch je skulpturovdn nepravi-
delnymi piirtastkovymi vraskami (tabule 1, obr. 4). Pramér schranek je 1-2 mm.

Prostiedi vyskytu: Nalezené schranky jsou piichycené v hojném poétu (celkem
66 jedinct) na 2 listech listech Cordaites sp. o celkové plose listh 24 cm?, 1 jedi-
nec je ptrichycen na listu Lepidophyllum BRONGN. a 8 jedinct lezi mimo listovou
plochu volné v sedimentu (tabule 1, obr. 3, 5).

Pozn.: vyskyt Spirorbis pusillus doprovazela dalsi alochtonni fléra: fragmenty
vé&jith Pecopteris sp. a stonky Sphenophyllum sp.

2) Télo pavoukovce

Systematické zaiazeni ndlezu: tiida Arachnida, ¥ad Trigonotarbida PETRUN-
KEVITCH, 1949, ¢eled Anthracosironidae POCOCK, 1903.

Rozméry vzorku: trojihelnikovity tvar o rozmeérech 115 X 80 X 70 mm,
tloustka 6 mm (tabule 2, obr. 6).

Popis: Pavoukovec éeledi Anthracosironidae (t 1691). Na vzorku je zachovald
dorsalni ¢ast hlavohrudi a zadecku (tabule 2, obr. 7). Celkova délka téla je 18 mm.
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Koncetiny jsou zachované jen ¢aste¢né a na zadecku (opisthosoma) je viditelnych
7 tergiti. Na vSech éastech téla je patrnd granulace.

Prostiedi vyskytu: Télo pavoukovce je zachované v horniné pobliz listu Cordai-
tes sp. Vyskyt pavoukovce doprovazeji tyto zbytky rostlin: fragment listu Macro-
neuropteris sp., semeno Cordaicarpus, vé&jit Mariopteris muricata, stonky Spheno-
phyllum sp. (tabule 2, obr. 6, 8). Zbytky rostlin jsou dobie zachovalé, nevykazuji
Zadnou orientaci, lze proto predpokladat, Ze pravdépodobné nebyly transportova-
né na velkou vzdalenost, a mohly byt soucasti biotopu nalezeného pavoukovce.

Diskuse

Dl Austrie 2 je zajimavou paleontologickou lokalitou, které hrozi zanik v di-
sledku intenzivni téZby lupkt a ndsledné rekultivace. P#i zachrannych sbérech jsme
v ¢ernych aleuropelitech ve vychodni ¢asti odvalu tohoto dolu determinovali pies
30 druhii karbonskych rostlin. Jedna se o bézné druhy z radnickych vrstev uddvané
z ruznych lokalit (cf. napt. Némejc 1932, 1953). Mezi dominantni nédlezy pattili
zastupci rodt Lepidodendron sp. a Calamites sp. Také hojny vyskyt druhu Neurop-
teris tenuifolia odpovida zjisténi, které uskutecnil Setlik (1972) p¥i prizkumu vrt-
ného materidlu z radnickych vrstev v plzenské a kladensko-rakovnické panvi.

Mezi nalezenymi druhy jsou zastoupeny takové, u kterych Pesek (2004) udava
vyskyt pouze ve svrchni radnické nebo v lubenské sloji (Sigillaria trigona, Sigil-
laria scutellata, Sphenophyllum emarginatum, Annularia cf. sphenophyloides).
Ostatni nalezené druhy se vyskytuji zaroven ve spodni radnické a svrchni radnic-
ké sloji. Veskery fosilni material byl zachovan v ¢ernych aleuropelitech, u kterych
nebylo mozné rozlisit, zda pochéazi ze spodni nebo svrchni radnické sloje. V ilom-
cich tufu nebyly nalezeny fosilie.

Z plzeniské panve jsou z minulosti znamy hojné néalezy fauny v plynovém uhli
z nyfanskych vrstev. V ostatnich vrstvach plzenské panve se vyskytuje karbonska
fauna jen velmi vzdcné. Z dolu Austrie 2 dosud nebyly znamy Zadné nalezy kar-
bonské fauny. Dva nalezené Zivocichy, krouzkovce Spirorbis pusillus a pavoukovce
éeledi Anthracosironidae, navic v aleuropelitech doprovazi karbonska fléra, ktera
dokumentuje prostiedi jejich vyskytu. Z radnickych vrstev plzenské panve dosud
nebyl vyskyt druhu Spirorbis pusillus uverejnén. Rehot & Rehofova (1972) uvé-
déji, Ze v karvinském souvrstvi hornoslezské panve se Spirorbis pusillus nachazi
pouze ve sladkovodnich horizontech. Ojedinélé nédlezy pavoukoved jsou zndmé
z tufovych horizontt spodni radnické sloje (sbirka Zapadoéeského muzea v Plzni,
nepubl. nédlezy). Augustova sloj se na dole Austrie 2 netézila, a je jen velmi mala
pravdépodobnost vyskytu hornin z této sloje na odvalu dolu.
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Tabule 1.

Meétitko v obrazcich znaéi 10 mm (scale bar 10 mm).

Obr. 3. Schranky krouzkovce Spirorbis pusillus a piidruzena fléra. Mista A, B jsou
zobrazeny v detailech na obr. 4, 5.
Fig. 3. Fossils of annelid Spirolbis pusillus with associated flora.

Obr. 4: Detail A z obr. 3 - liniové uspoiddani schranek Spirorbis pusillus na listu Cor-
daites sp.

Fig. 4.: Detail A from Fig. 3 - linear arrangement of Spirorbis pusillus fossils on the
leaf of Cordaites sp.

Obr. 5: Detail B z obr. 3 — schrédnka jedince Spirorbis pusillus se znatelnymi p¥irtstko-
vymi vraskami.

Fig. 5. Detail B from Fig. 3 — individual Spirolbis pusillus fossil with distinct growth
wrinkles.

Tabule 2.

Meétitko v obrazcich znaéi 10 mm (scale bar 10 mm).

Obr. 6. Pavoukovec ¢eledi Anthracosironidae a pridruzena fléra.
Fig. 6. Arachnid from family Anthracosironidae with associated flora.

Obr. 7. Detail téla pavoukovce.
Fig. 7. Detail of arachnid body.

Obr. 8. Pfidruzena fléra na druhé strané otisku: a — Mariopteris muricata, b — Spheno-
phyllum sp., ¢ — Calamites sp.

Fig. 8. Associated flora on the opposite side of the imprint: a — Mariopteris muricata,
b — Sphenophyllum sp., c — Calamites sp.
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Tabule 1
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Tabule 2




