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Bazalni krytosemenne rostliny
1. trida Magnoliopsida




27 nejprimitivnejsich Celedi stojicich
pri bazi fylogenetického stromu dicots
kKrytosemennych A

core dlcots

basal dicots

basal angiosperms

mohnocots

ca. 8500 druht (= 3 % krytosemennych)



Magnoliopsida Liliopsida Rosopsida
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primitivnejSi zastupci - xylem bez tracheji
(Magnoliaceae a Nymphaeaceae, vzacnegji
Lauraceae a Piperaceae);

pokud maji tracheje, tak s primitivni
terminalni

tracheids vessel elements

tracheidy tracheje




listy vétsinou jednoduché celistvé; stridave postavené, pouze
u Magnoliaceae s palisty jinak bez nich

-
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kvety
velké
| malé,

il

acyklické (spiralné utvarené) viceméné aktinomorfni

jen u nejodvozengjSich (Aristolochiaceae)
“zygomorfni




kvetni obaly spise nerozliseneé v naprosté vetsine volne,
pouze u nejodvozenéjSich typu setkame s kvéty syntepalnimi
(Aristolochiales) -




nékdy
prechody
mezi kvétnimi
castmi —
nejCastéji
mezi petaly a
tyCinkami,

Casta je
pritomnost
sterilnich
tyCinek —
staminodii




gyneceum vetsinou apokarpni, u pokrocilejsich s tendenci

k cenokarpii, plodolisty tech nejprimitivnejSich nejsou zcela
uzavrené, casto se uzaviraji az beéhem ontogenetického vyvoje
a mohou byt uzavreny jen slepenim husteho porostu
zlaznatych
trichomu
lemujicich
okraje
zpocatku
pouze
konduplikatne
svinutych
plodolistu




Zarodecny vak ma jen 4 jadra

Ctyfjaderny zarode&ny vak typu Nuphar/Schizandra typicky pro bazalni krytosemenné

0000

Nuphar/Schisandra-type

00000

Polygonum-type

Nejbéznéjsi typ osmijaderného zarodecného vaku (typ Polygonum)



vajiCka casto s malym
embryem, silne vyvinutym
perispermem a silnym obalem

(D) Basal angiosperms:
Nymphaeaceae

Nuphar luteum
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== Delphinium

Endo’ QS
sperm (3n)

(F) Angiosperms:
Core Eudicots

Rosids
Arabidopsis

Asterids

A & Non-micropylar
Nicotiana Py

endosperm .
Cotyledons Triploid (3n)
endosperm
maternal : paternal = 2:1

Micropylar
endosperm

Testa (seed coat) Radicle



castym typem opyleni je
kantarogamie (opyleni brouky)
nebo jina entomogamie

(brouci divergovali drive nez ostatni hlavni
hmyzi opylovaci)

s

trias jura krida

Key Angiosperm Pollinators 3 Key Angiosperm Pollinators
ongible for angiosperm radiation in Cretaceous) msible for angiosperm radiation in Cretaceous)
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3 nejbazalngjsi vetve

krytosemennych tvori rady:

1. Amborellales

2. Nymphaeales
3. Austrobaileyales
celkem k nim patfi jen

pét Celedi oznaCovanych

(11
7

mborellaceae,
ymphaeaceae,

lliciaceae (= Schisandraceae),

rimeniaceae,

ustrobaileyaceae
k nim se nekdy druzi jeste

Ceratophyllaceae
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1. rad Amborellales
s jedinou celedi
Amborellaceae — amborelovité



http://www.botany.org/PlantImages/ImageData.asp?IDN=abot91-12&IS=300

Amborellaceae —
amborelovité

Monotypicka Celed s jedinym
druhem
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Growth habit of Amborella trichopoda Baill. from Mt. Acupinie, Province Nord, New Caledonia




Official Publication of the Botanical Society of America, Inc.

Prastary, sestersky taxon vSech
ostatnich krytosemennych.
Oddélil se pred ca 228 miliony let
v triasu (podle molekularnich
hodin)
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Kvety
jednopohlavne,
drobne, v latach

Amborella trichopoda — samcCi kvétenstvi
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Samci kvety: nékolik
okvétnich listkl ve Sroubovici
TyCinek mnoho s plochymi,
listkovitymi, jednozilnymi
nitkami srostlymi bazemi

s okvetnimi listky a siroké
konektivy.



SamicCi kvéty: *
Okvéti 6-8 listku ve ‘
sroubovici

ukazuji svoji pritomnosti
na puvodni
oboupohlavnost




Gyneceum apokarpni,
plodolistu nejCastéji 5
nahore neuzavrenych

.V kazdém
plodolistu jedno
dvouobale anatropni
vajicko s tlustym
nucellem.




Unikatni zarodecny vak ma 9 bunek !
LiSi se tim od zbyvajicich bazalnich krytosemennych

Polygonum-type

Od nejbéznéjsiho
Polygonum typu se liSi
tim, ze ma o jednu
synergidu vic




Plod peckovice
Semena

s bohatym
endospermem a
nepatrnym
embryem.

» 0 PP Lowry 11, 1997




rad Nymphaeales

s jedinou Celedi Nymphaeaceae, lekninovité

Vodni, ve dné korenujici rostliny



Nymphaeaceae

4/48 po celem svéte, s vyjimkou
nejsussich a nejchladnéjsich
oblasti

Lekninovité jsou sesterskou linii
ke vSem kvetoucim rostlinam
krome amborelly, podle
molekularnich hodin se oddelily
pred ca. 210 miliony let v triasu.

Dlouho u nich neexistovaly
fosilni dukazy starSi nez z kridy
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Ty byly uCinény az v roce 2002 (Kirkland et al.) ve vrstvach
spodni jury na lokalité St. George ve state Utah v USA




Listy lekninovitych jsou
celistve,

stredni az vétsi velikosti,
dlouze rapikate,

splyvaji na hladine,

maji vzduchove dutiny




Stonek = tlusty oddenek v bahné




Rapiky listli maji
aerenchym

a

cévni svazky
ataktostelicky
rozmistene,

xylem bez tracheji

V aerenchymu Cetné astrosklereidy — idioblasty vyplnéné krystalickym
stavelanem vapenatym : .
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David Webb

V pletivech alkaloidy a mlécnice



Kvety velke, jednotlivé na dlouhych stopkach s aerenchymem
vyrustajicich pfimo

z oddenku, @

zpravidla ‘
oboupohlavné,
spirocyklicke,
aktinomorfni,
vonne, vetsinou
hetrochlamydni

Okvéti:

4—6 sepalu
mnoho spiralné
usporadanych
petalu

www. ulsamer.at



TyCinky mnoho (40—80), spiralné usporadanych;




Pestik polymerni (5—-35), apokarpni, jednotlivé plodolisty s mnoha (10-100)
vajicky s laminarni placentaci. Plodolisty ¢asto obrostlé kvétnim luzkem a

pestik se proto jevi jako cénokarpni (pseudocoenokarpni)
Opyleni hmyzem

Nymphaea sp.
Mymphaeaceae
@ G. D. Carr

Nymphaea sp.
Nymphaeaceae
@ G. D. Camr

Plod méchyrek (v souplodi multifoliculus)
Embryo Casto s 1 delohou



V CR rostou ve stojatych vodach 4 druhy.

Rod leknin ma kveéty heterochlamydeicke, semena s miskem.
Leknin belostny (Nymphaea candida) — vzacny a ohrozeny

puvodni druh, leknin bily (N. alba) — Casto vysazovany
v ruznych barevnych formach kvétu.




Rod stulik ma nerozliseny,
korunovite zluté zbarveny perianth,
supinovita nektarodarna staminodia
a semena bez misku. Stulik zluty
(Nuphar luteum) — vzacny a
ohrozeny druh,

Nuphar polysepalum
Mymphaeaceae
@ G. D. Carr

Nuphar polysepalum
Nymphaeaceae
@ G. D. Carr

stulik maly
(Nuphar pumila)
— vzacne roste v
jiznich Cechach
a na jihozapadni
Morave.



Duznaty plod stuliku se zachovalym bliznovym tercem
(pseudocénokarpni - spojeny kvétnim luzkem)




V jizni Americe Victoria cruziana nebo V.
amazonica (=V. regia). r'

Ohromné listy, které diky pevnosti a mohutné
vyvinutému aerenchymu unesou na vodeé i malé

dité. -
Viktorii kralovskou objevil nas botanik a cestovatel

Tadeas Haenke v r. 1801 v Mamoré v porici
AmazonKky.

COPYRIGHT J.R.MANHART
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rad Magnoliales
sacholanokvete
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w

drive povazované za nejprimitivnejsi vetev krytosemennych
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Rad Magnoliales — $acholanotvaré
dfeviny tropu a subtropu, nejdulezitéjsi

Celedi Magnoliaceae, Annonaceae a
Myristicaceae




cel. Magnoliaceae Juss. — sacholanovité 2/227

\ i dreviny vihkych lesi

T X 4 tropl a subtropt Ameriky

RN a JV Asie
. _w
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Ceské jméno $acholan pochazi od tvaru
souplodi pripominajici SiSku = Sach.




objimavymi palisty (zahy opadavymi).



Tva r I i StLOJ m loJ Ze byt VZé Cn é Figure 30.11. haca : L r ! I ‘i and flower. Mid!Cretaceous, (From Dilcher
Ctyflalo€ny (Liriodendron), u ' '
foslinich i dvoulaloCny.

& Crane, 1985,

W et
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Archaeanthus linnenbergeri ze stf. kfidy



Drevo ma tracheje s primitivni schodovitou perforaci.

i | ?

Liriodendron tulipifera, podélny rez tracheou



Kvety velkeé, jednotlivé, homochlamydni, vetsinou
oboupohlavné, polymerické, acyklické nebo spirocyklické

" B ] '
‘:‘ B (©)W.P. Armstrong 2001
N T

carpels
stamens




TyCinky cetne, spiralne usporadane, hypogynicke s
paskovitymi nitkami




Gyneceum apokarpni

z mnoha plodolistu (€asto
s difuzni bliznou) spiralné
usporadanych




Vyklenuté kvéetni
lUZko




Opyleni kantarogamie nebo jina entomogamie

ey yTaned, 3 -- THIGmUEA) € — HCOMATLHRR et
OB M 7 — eyETM LTOE A — ML FAUTOWRE Tar-




Karpely nesou dve nebo vice vajicek.
Semena s bohatym endospermem a malym embryem.




Plody nejCasteji mechyrky
nebo nazky v Sisticovitem
souplodi

S (C)W.P. Armstrong 2001



NejbohatsSi rod Magnolia - 80—120 druhu, klimaticky nejotuZzilejsi —
zasahuji az po sever Japonska, u nas rostly v tretihorach,




okrasneé vychodoasijska Magnolia liliiflora (Sacholan vejcCity)
nebo severoamericka Magnolia grandiflora (Sacholan
velkokvéty) popr. hybridni M. soulangeana.

Magnolia

liliiflora soulangeanaa




Rod Liriodendron ma jen dva druhy: Liriodendron chinense
domaci v Ciné a L. tulipifera domaci v USA.




rad Piperales

peprovnikokvete

" Pﬂpar:m tetraphylla
C n'e H. Lamoureux




Rad Piperales —

peprovnikotvare

dreviny, liany nebo byliny

prevazne tropickeho a

subtropického rozsireni,
casteji zejmena na jizni

polokouli.

Nejdalezit&jgimi celedi

Piperaceae

Aristolochiaceae
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will link to tree for
each order.
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cel. Piperaceae — peprovnikoviteé (incl. Peperomiaceae)
5-8/3000, byliny, kere a liany pantropického rozsireni,
S rozsifenim zejména v tropickych destnych pralesich.

_ Piper nigrum

o Piperaceae

0 g

George K. Linney




cévni svazky s naznaky rozptylenosti — ataktosteélii

tracheje s jednoduchou i schodovitou perforaci
pletiva prostoupena bunkami s ostre palCivymi
silicemi

co

= Dihydromethysticn ™




listy jednoduche, vetsinou stridave, obvykle s
palisty.




kvéty drobné, P

vétsinou oboupohlavné, v hustych Kl

klasech nebo hroznech, A .. e
e g

v pazdi listent

Peperomia tetraphylla - -
Piperaceae :

Serronia Jaborandi, ©CH L y '
& flower (mag.). Young fruit (mag.). e DL o




P chybi
A obvykle 2 nebo 3+3
G (o] | \AY, {[-N )]

Peperomia sp.
Piperaceae
& G. 0. Carr




Piper Cubela,
Vertical section of fruit
{mag.).

Fiper nigruam,

Fruit cut vertically (mag.).

plod bobule,
obvykle
jednosemenna
malé prime
embryo

Plper nigrum
Piperaceae
G. K. Linney
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Valcovité jehnedy az 15 cm dlouhe.



U DY Peprovnik betelovy (Piper

= A e S 2| Dbetle)
Malajci zvykan s arekovymi semeny a
vapnem vypalenym z ulit mékkysu.
Stimulans pfi fyzické praci; tvori
cervene sliny, jsou vyplivovany, takze
mista zvykani byvaji dobfe patrna.
Zuby od betelu Cernaji.




Jihoamericke
druhy
peprovniku —
napr. P.
geniculatum, P.
caudatum aj.
vyuzivaji indiani
pfi vyrobé
Sipoveho jedu
Kurare.




Druhy rodu peprinec
(Peperomia) se péestuji

v domacnostech pro listy
(bez palistl) s okrasnou
kresbou,

Peperomia obtusifolia

Peperomia argyreia



Cel. Aristolochiaceae — podrazcovité

(pfedevsim symetrii kvétu, srusty kvetnich Casti a zilnatinou listu),
kromé drevin a lian Casto i vytrvalé byliny vyskytujici se od tropu
a subtropu celého svéta az po temperatni zénu.

U nas zastoupeny oba druhové nejbohatsi
rody Celedi Asarum a Aristolochia.




drevo heteroxylarni;

tracheje s jednoduchou perforaci

pletiva se silicnymi bunkami, s éterickymi
oleji, terpenoidy a alkaloidy

R={"H; aristolochic acid 1
R-H aristolachic acid 11




listy zpravidla jednoduché, stridave, rapikate, bez
palistu, maji dlanitou zilnatinu a Casto srdcitou
bazi Cepele.

© Frigdrich A Lohmiiller; 200
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Pt L Purches it

kvety homochlamydni, oboupohlavne, cyklicke,
trojcetné, syntepalni, aktinomorfni nebo
zygomorfni, srostlé v esovitou trubku, Ccasto
jednotlive



tyCinky Casto 6,
nekdy p

LY 4
N’

ta

firus

lce a tvo

k ¢hé

sloupek

Ilum

gynostemon



gyneceum cénokarpni vétSinou ze 6 plodolistu, synkarpni
semenik spodni




plod vétsinou prehradecna tobolka
semeno s bohatym olejnatym
endospermem a drobnym
embryem.

prehradecna
tobolka

Aristolochia galeata




Kvéty se liSi u rodu:

Aristolochia: P(3) A6, G(6) spodni Asarum: P(3+3) A6+6, G(6) spodni




Kopytnik evropsky (Asarum
europaeum)

plazivy oddenek,

stalezelene kozovite ledvinite listy,
listnateé lesy a kroviny

kvete v breznu a dubnu.

Ceské jméno od tvaru listové
cepele, pripominajici konskeé
kopyto.

Védecké jméno Asarum ma ruzné
etymologickeé vyklady (fec. asaron =
bez vétvi, rec. asé = hnus, osklivost,
Fec. aséros = koberec atd.).




Rozemnuté listy voni kafrem. Je jedovaty, ale vyuzivany jako
|éCivka. Peprovou az kafrovou chut a zapach zpusobuje silice
tvorena z 30—-35% jedovatym , ten pusobi mistné
drazdivé, po vstfebani ochrnuje cévy a CNS.

Po poziti

zvraceni a silny
prajem,

podrazdeni ledvin,
slabost, rozsireni
zornicek,

posléze smrt v
kolapsu.

Pouzival se v
lidovém lecCitelstvi a
suseny a na prasek
utluceny jako
prisada do
proslulého
schneebergskeho
snupaveho tabaku.



Nenapadné prizemni kveéty Casto skryté pod
spadanym listim slouzi jako ukryt hmyzu nebo ;
nékdy i slimakud — ktefi mohou pifenaset pyl —
moluskogamie. .

Drobna podlouhla
semena maji masicko,
které je potravou pro
mravence, kteri
semena prenaseji a
rostlinu tak rozsiruji —
myrmekochorie.



Mnohé druhy podrazcu se péstuji pro bizarni tvary a zbarveni okvéti; u

brazilské A. gigantea dosahuji kvéty az 30 cm v priameéru.
Jako |eCivky se uzivaji evropsky Aristolochia clematitis a severoamericky

A. serpentaria, pouzivany drive taky jako prostredek proti ustknuti
chrestySem.

Aristolochia gigantea

Aristolochia fimbriata



ristolochia littoralis
ristolochiaceae
G.D. Carr
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~ Avistolochia elegans
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Dutchman's Pipe Vine

{Aristolochia elegans }
Jack Scheper
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