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Systém a evoluce vyssich rostlin

Bazdlni jednodélozné; liliidni linie

Petr Bures

socialni MINIS TFR TV

fondvCR EVROPSKA UNIE  wmLAD

i
[72]
2

&
OP Vzdélavani + %‘5
pro konk

urenceschopnost /I—IA NA®
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



2. trida Monocotyledonae —
jednodelozne (L|I|opS|da)




Jednodélozné zahrnuji asi 1/4 druhového bohatstvi kvetoucich rostlin v celkem
asi 103 Celedich. Je to monofyleticka skupina dobfe vymezitelna kombinaci
nasledujicich znaku:

dvoudelozné

jednodelozné

bazalni

jednodéloz pravé dvoudélozné
1z bazalni dvoudélozné

bazalni krytosemenné




pyl
okvéti
cepel listi

zilnatina listova

délohy

stonkové cévni
svazky

rapik listi

hlavni koren

habitus

cetnost kvétua

xylem
perforace tracheji

soumérnost kvétu

kvéty

rozsireni

Protoangiospermae

Monocotyledonae

Eudicotyledonae

monokolpatni
casto nerozliSené
jednoducha, celistva

casto jednoduse
zperena

2 (vzacné 1)

eustélé, vzacné
ataktostéle

ano

vytrvava

monokolpatni
¢asto nerozliSené

jednoducha, celistva

vétSinou dreviny
polymerické nebo
trimericke

homo i heteroxylarni
schodovita

vétSinou aktinomorfni

acyklické nebo
spirocyklicke

tropy

obloukovité soubézna
nebo rovnobézna

1

ataktostélé

¢asto bez

zanika, nahrazen
adventivnimi

vétSinou byliny

trimerické

vétSinou heteroxylarni

trikolpatni
vétSinou rozlisené
jednoducha i ¢len¢éna

dlanita nebo slozité
zperena

2

eustéle

ano

vytrvava

byliny i dieviny

tetra- a pentamerické

jednoducha

aktinomorfni i
zygomorfni

cyklické

razné

heteroxylarni
jednoducha

aktinomorfni i
zygomorfni

cyklické

razné




Habitus prevazne bylinny; pokud maji charakter drevin, tloustnou atypicky
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pomoci meristému vzniklych z primarni kiry a nemaiji tudiz letokruh
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Hlavni korfen zahy po vykliCeni zakrni a jeho funkci preberou
koreny adventivni, tvorici se z nejspodnéjsich internodii.

(5.




Lodyha se mimo
kvetenstvi zpravidla
nevetvi.
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Pochvy listu nékdy vytvareji oporny systém - pseudostonek
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Kvéty nejCastéji 3Cetne, zpravidla s nerozlisenymi kvetnimi obaly
(nejCastéji P 3+3, A 3+3, G 3).




Semena klicCi jedinou delohou

Randy Moore, Dennis Clark, Darrel Vodopich, Botany Visual Aesowrce Library & 1888 The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reservad.

Barley — Alpha -
amylase Synthesis

First leaf

Cﬂt?lﬂdﬂn B \ Aleurone
(embryonic ,- | L N layer

seed leaf)

Endosperm
Primary root




cel. Acoraceae

sesterska bazalni linie k ostatnim jednodéeloznym'



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b7/Acorus_calamus.spadix.jpg

dvoudelozné

jednodelozné

bazalni

jednodéloz pravé dvoudélozné
1z bazalni dvoudélozné

bazalni krytosemenné




Jediny rod Acorus; jen 2 druhy ve
vychodni Asii. U nas puskvorec
obecny (Acorus calamus),
zdomacnély vysazeny poprve ve
videnské botanické zahradé v 1574
botanikem Carolem Clusiem.

rus calamus L.



Bahenni byliny s tlustym
oddenkem.

Pletiva prostoupena
silicnymi bunkami — cela
rostlina aromaticka — nemaji
ale raphidy CaCO,

Listy prisedlé, mecovite, s
rovhobéeznou zlinatinou
vyrustaji z oddenku
dvouradeé.

Stvoly ploché, nesou
sikmo odstavajici palici
drobnych zelenavych kvétu.
Listen podpirajici palici
plochy, takze je jakoby
pokracovanim stvolu.




Kvéty - drobné, oboupohlavne,
P 3+3,
A 3+3,
G (3)




Plody — neco mezi tobolkou a bobuli - v Evropé plody
nemiva (sterilni triploidni populace), v Americe a V Asii je
vsak plodny.

Aoorus Caloanmus.

Ttipe carpel (mag.).

Celed vytvofena az na zakladé molekularniho studia
puvodné byly puskvorce fazeny do Cel. Araceae


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/Acorus_calamus_seeds.jpg

rad Alismatales




Rad Alismatales — zabnikotvaré

Vodni a bahenni byliny

s trachejemi bud jen v korenech nebo bez nich

listy Casto s dlanitou nebo zperenou zilnatinou, casto s
rapiky.

kvety v hroznech nabo klasech s volnymi, nekdy rozlisenymi
obaly, poCetnymi tyCinkami

gyneceum obvykle apokarpni

—-Monocoty /edona

L1/1ales Hydrocharitaceae
Asparagales Potamogetonaceae
Dioscoreales Zosteraceae
Pandanales
Arecales

Comme l1nales

Zingiberales

Bromel1aceae

Poales




Araceae — aronovité
Vetsinou vytrvalé prevazne
tropicke byliny, nékdy i
epifytni nebo lianovité
povahy. 106/4000,
prevazne v tropech, vzacne
| ve studenych pasmech. U
nas 2 rody se 3 druhy.
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Shilangenhraut,



Listy stridave nebo v
ruzici, rapikaté, ¢asto
se zperenou nebo
dlanitou zilnatinou;
rapiky s pochvami
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Kvéty drobnég, Casto
jednopohlavne, s redukovanymi
nebo zakrnelymi obaly;
nevyrustaji v pazdi listenu;
tyCinky zpravidla 3+3, Casto
srostlé v synandrium; gyneceum
obvykle 3, synkarpni nebo
pseudomonomerni; semenik
svrchni nebo ponoreny do palice.




usporadané v palicich,
podeprenych toulcem
casto pestrych barev.




female flowers

male flowers




Plody bobule nebo nazky.




V bunkach maji Casto krystaly
stavelanu vapenateho, ktere
mohou pfi poziti zpusobit otoky

MHHE*-‘ David Webb

a nebo
dokonce
zaduseni
(Diffenbachia).



V CR vzacné dablik bahenni (Calla palustris) — oddenek byl dfive sbiran pod
jménem radix Dracunculi palustris jako lék proti zmijimu ustknuti a jako
prostredek pro poceni. Chutna ostre a palCivé — je jedovaty!

Ve Skandinavii ,,\ | ‘. !
byl susenya = N\ Z
mlety oddenek . A\
zbavovan U, &
vyplavovanim
palCive a ‘
hotké chutia ¢
v dobé
hladomoru byl
pouzivan jako
prisada do
obilné mouky.




vzacnymi jsou také lesni druhy rodu arén (Arum) — a. plamaty (A.
maculatum) v zapadni poloviné statu a a. vychodni (A. orientale) ve
vychodni poloviné statu. Za Cerstva jedovaté hlizy aronu byly suSeny a
ovarfenim Ci prazenim zbavovany jedovatosti a palCivé chuti. Semleté na
mouku se v dobach hladomoru pfidavaly do obilné mouky.
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Mnohé americké tropické druhy jsou Casto péstované jako okrasné
v kvétinacich — pro ozdobnég, vétsinou Cervené, toulce se péstuji druhy
rodu Anthurium (chvostokvét),
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pro ozdobné derovaneé listy se pestuji druhy rodu Monstera,

~ & "™

Monstera deliciosa™®
Araceae
H. St. Joh




a druhy rodu Diffenbachia obsahuji raphidy




Palice druhu
Amorphophalus titanum
ze Sumatry je dlouha az
2 m a patri mezi nejvetsi
znama jednoducha
kvetenstvi u rostlin
vubec; posledné
jmenovany druh a
nektere dalsi aronovité
maji fialovohnéde toulce
a palice. Palice vydavaji
silny mrtvolny zapach
lakajici masarky, jako
opylovace.




PodcCeled Lemnoideae —
okrehkové

Vzplyvaveé vodni byliny s velmi
redukovanym télem, tvorené jen
jednotlivymi Clanky plochého
stonku.

Intenzivne se mnozi vegetativne,
kvety jsou u nich vzacnym zjevem.
6/43;

kosmopolitné rozSifena podceled;
u nas 2 rody a 4 druhy.

Warrellole Waolfic,
- Dreifurdige Waerline.

fileine Waferlinfe.
Sudrelige Waerlinfe.




Lodyzni clanky bez cévnich
svazku.

Lemna minor L.
©Thomas Schoepke
www._plant-pictures.com




Kvéty

miniaturni, jednopohlavné,
bezobalné, skladajici
kvétenstvi s 1-2 samcimi a 1
samicCim kvetem, v dutince
na svrchni strane lodyznich
clanku.

IEI WLP. Armstrong 2000



http://waynesword.palomar.edu/imglegi.htm

Semenik jednopouzdry, nejCastéji s 1 vajiCkem
Plod nazka

Wolffia fruit




vy o

menSi (Lemna minor),
pokryvajici Casto zcela hladiny
rybnikl svétle zelenym
povlakem




pokryvajici ¢asto zcela hladiny rybniku svétle zelenym povlakem

TP




ponékud vétSi zespodu ¢lanku
cervenave zbarvena zavitka
mnohokorenna (Spirodela
polyrrhiza),

rostouci takeé na hladine
stojatych vod, zejména
tech, které maji vyssi obsah
dusiku.



Patri sem take nejmensi
znama kvetouci rostlina —
Wolffia microscopica
viditelna dobre jen

s pouzitim lupy nebo
mikroskopu.

[ | Virginia Tech Weed LD. Guide

by B e



Alismataceae — zabnikovité




rozsirene v tropech az mirnych
pasmech, chybi v poustnich
oblastech

13/90, u nas domaci 2/3




Listy s vyvinutym rapikem, obvykle
Vv ruzici, tvarové se pfitom lisi listy
ponorené od vzplyvajicich — heterofylie

Nemaji raphidy stavelanu vapenateho

Sagittaria
sagittifolia

Alisma subcordatum



Kvéty v preslenitych
latach, entomogamni
nebo hydrogamni,
vyrustaji z pazdi listenu




Alisma plantago-aquatica
Alismataceae
© G. D. Car

Kvéty oboupohlavneé (Alisma)
nebo jednopohlavné
(Sagittaria)

2l fespnee.
Dingram.



Okvéti
rozliSené na
K3

(OF!

bila

nebo ruzova

Alisma subcordatum



TyCinky v neurcCitem poctu — Sagittaria nebo 3+3 — Alisma

, Sagittaria latifolia
Gyneceum apokarpni, mnoho-

6 plodolistu, svrchni na
vyvyseném kvétnim [Uzku

Alema plantago-aguatica
Afsmataceae
Geraftd ). Carr



Plody zpravidla nazky
Semena bez endospermu




Zznamy je na brezich

stojatych vod rostouci

zabnik jitrocelovy (Alisma
plantago-aquatica)




A AR
\ ‘L -.\ \ a také jednodoma sipatka strelolista

| (Sagittaria sagittifolia) s Sipovitymi
‘{' Cepelemi listu na hladiné stojatych vod.
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rad Liliales




Rad Liliales —
liliotvaré

Zahrnuje jednu vetsi
celed Liliaceae

a nékolik dalsich
mensich celedi, z nichz

Colchicaceae a
Meanthiaceae,
pojimane nekdy I jako
podceledi liliovitych
osemeni bez

fytomelaninu,
okvéti ¢casto skvrnité

* Denotes branches
with 50-80% support;
all other branches have
> 80% support.

Thera are direct links
from all terminal taxa
and all internal nodes
to the relevant location
in the text.

Corsiaceae

Campynemataceae

Melanthiaceae

Petermanniaceae

Colchicaceae

Luzuriagaceae

Alstroemeriaceae

Rhipogonaceae

Philesiaceae

Smilacaceae

Calochortus

Prosartes, etc.

Tricyrtis Liliaceae

Medecloideae

Lilioideae



Liliaceae — liliovité

Zpravidla byliny s podzemnimi oddenky, cibulemi nebo
hlizami; v pletivech nekdy s alkaloidy.

od tropu az do polarnich oblasti, Castéji na severni polokouli,
zejmeéna Vv jihozapadni a stredni Asii.

Nekteri zastupci maji velky genom, zejmeéna druhy rodu
Fritillaria, které maji nejvetsi zname genomy mezi rostlinami
vubec.




Listy obvykle v ruzici nebo
stridave, s rovhobéznou
zilnatinou a bez rapiku, pod
zemi ¢asto s cibulemi.

martagon

DOQCMAHO

Lilium
martagon




Kvéty zpravidla
aktinomorfni a
oboupohlavne,
vetsi jednotlivé i
drobné v bohatych
kvétenstvich,

okvéti zpravidla
volneé, nejCastegji
3+3, nékdy skvrnité



TyCinky obvykle 3+3.

Lilium




Pestik srostly ze 3 plodolistd,
semenik svrchni.

Semena plocha,
usporadana ve sloupcich.



DavIiD WEBBE



V zahradach se pro okrasu pestuji '\

napf. druhy rodu lilie (Lilium),




Fritillaria imperialis L.
©Bernd Liebermann “

=

repcCik (Fritillaria),



tulipan (Tulipa).



Puvodnich je u nas jen
nékolik druht — napf.

v podrostu listnatych lesu lilie
| zlatohlavek (Lilium martagon
. TR NG e ot




lilie cibulkata
(Lilium
bulbiferum).




Na jare na loukach rozkvétaji nenapadné krivatce (Gagea).
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rad
Asparagales




rad Asparagales — chrestotvareé

20 Celedi (drive razeny k siroce pojimané cel. Liliaceae)
rostliny rozmanitého habitu, vzacne sekundarne tloustnouci
dreviny, sukulenty nebo liany

cerne zbarvené osemeni - tmavy pigment fytomelanin (u
ostatnich jednodeloznych se nevyskytuje).

orchidaceae
L1/1ales Iridaceae
Asparagale Xanthorrhoeaceae
D1oscoreales Al l1aceae
Pandanales Amary [l l1daceae

Arecales Asparagaceae
Commel/1nales Conval lariaceae

Zingiberales Agavaceae
Bromel1aceae Hyacinthaceae
Poa les




Orchidaceae — vstavacovité

Suchozemské nebo epifytické byliny, Casto s endotrofni
mykorrhizou, nékdy saprofytni, s oddenkem nebo kofenovymi
hlizami. Po
hvézdnicovitych |
druha nejvetsi
celed, 750/20000
kosmopolitng, s
pfevahou druhu
v tropech; u nas
25/55, vesmes
ohrozenych
druhu




Listy stridave, se
soubéznou
zilnatinou.




Kvéty jednotlive, nebo
v hroznovitych kvétenstvich,

Foto: Trond Steen


http://www.miramis.de/plants/orchideen/dactylorhiza_majalis02.htm

Kvéty zpravidla
oboupohlavnée,
homochlamydni,
zygomorfni, 3Cetné,



tvarem nekdy
kvety napodobuji
ruzné druhy
hmyzu —
adaptace na
entomogamii.

Ophrys ciliata



Okveti3+3, Casto

s bazalnimi nektarii,
vnejsi kruh byva
kalichovite zbarveny,
vnitrni korunovite, jeden
listek vnitrniho kruhu
byva premeneén

v ostruhaty pysk; pysk
vznika premenou horniho
listku, protoze je vsak
spodni semenik zkroucen
o 180° zaujima dolni
polohu

@ K. B. Robertson
Illinois Natural History Survey

column

Bletilla




Andreceum zpravidla pouze jedina tyc€inka, srostla s cnelkou
ve sloupek (gymnostemium).

column

Inferior ovary
with tiny,
multitudinous
ovules

& K. R. Robertson pollinia
Illinais Matural Higstory Survey Haemaria



Pylova zrna slepena v kyjovité utvary — brylky (pollinia).

# K. R. Robertson
Illinais Natural History Survey



Gyneceum cénokarpni ze 3
plodolistu,

Semenik spodni,
jednopouzdry s mnozstvim
vajicek s nedokonale
vyvinutym embryem.




Plod tobolka s mnozstvim
(az nekolika miliony)
drobounkych semen
Sifenych vetrem.
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Semena drobna, sestavaji jen z mala bunék a chybi jim
endosperm

semena
Cypripedium




strevicnik
pantoflicek
(Cypripedium
calceolus),
Cypripedioideae
maji volny pyl




ruzné druhy rodu krustik (Epipactis),

Epipactis atrorubens
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pétiprstka (Gymnadenia),

ia uduratr's‘ | :
omas Schoepke Gymnadenia conopsea

©Bernd bicbcrmann

JR.

=

.plant-pictures.com 'Y



prstnatec (Dactylorhiza),

Dactylorhiza sambucina




vstavac (Orchis).

O. purpurea O. militaris O. morio




K relativne hojnejsim patri
prstnatec majovy
(Dactylorhiza majalis),
rostouci na vihkych
lukach,




Lesni druh hlistnik
hnizdak (Neottia nidus-
avis) nema fotosyntézu a
je vyzivou zcela
saprofyticky zavisly na
mykorrhize.
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K uzitkovym druhdam nalezi vanilovnik plocholisty (Vanilla
planifolia), liana puvodem z Venezuely a Karibské oblasti,
jehoz suseneé plody se pouzivaji zejména v cukrarstuvi.




V kvétinarstvich se jako okrasné prodavaji ¢asto druhy rodu
Cattleya,




Dendrobium,



Cymbidium,

© fittp://www.ifrance.com/orchidora



Phalaenopsis



Iridaceae — kosatcovite
60/800 zejména v subtropech
(obou polokouli); nejvic druhu
Vv jiz. Africe, trop. Americe a ve
Stredomori; u nas domacich




Byliny s oddenky, hlizami nabo cibulemi.

& D. LeNickrent {# K. R. Robertsan
Southern Illinois University Illinais Matural History Sureey



Listy
carkovité az
mecovité, na
bazi
pochvaté,
stridaveé,
casto
dvouradeée
usporadane.




Kvéty zpravidla velke, aktinomorfni i zygomorfni,
oboupohlavné a homochlamydeicke.

Larger Blue Flag




Okvéti nejCasteji 3+3, na bazi srostlé

Iris cristata Crocus sp.



TyCinky pouze 3 (stoji proti listkim vnéjSiho kruhu okvéti)




Y

Gyneceum
srostlé ze 3
plodolistu, se
spodnim
semenikem,
trojklannymi
cnélkami,
casto lupenite
rozsirenymi

& K. R. Robartsan
Illinois Matural History Survey

stigmatic
flap on
style

inferior
ovary

petal

petaloid
style

stigma
anther

beard on
sepal

sepal

petaloid
style

sepal

anther

filament

@ K. R. Robertson
Illinais Matural History Sureay




Plod

tobolka,
semena
cerveneé
nebo hnéda
bez
fytomelaninu

K. R. n -
@ K. R. Robertson inois N istory Survey
llllllllllllllllllllll TRASAT .



Na brezich rybniku roste
casto kosatec zluty (Iris
pseudacorus),




jejichz zastupci jsou
nekdy pestovani e by
v zahradkéach, stejné \ [\ E‘W}g*
jako kosatec nemecky Gi: S
(Iris germanica).




kytuji zastupci rodu Safran

de vys

N4

€ se u has v priro

4

velmi vzacn
(Crocus)

Crocus albiflorus




V kvétinarstvich se prodavaji zastupci rodu frezie (Freesia) a
mecik (Gladiolus).




Koreni, barvivo a droga
safran jsou susené
oranzoveé blizny Safranu
seteho (Crocus sativus)
peéstovaného k tomuto ucelu
hlavné ve Spanélsku (na 1
g koreni je treba blizen ze
zhruba 100 kvéta).

m'(r = ."j'- L

Crocus sativus L.

Iridaceae



Alliaceae — cesnekovité
Byliny s cibulemi;
v pletivech s fytoncidnimi a

aromatickymi sirnymi
slouceninami — allylsulfidy.

1/500, hlavné na severni polokouli




tridave,

| nebo zdanlivé s

o

€, V ruzici ne

y 4

Listy Casto dut




Kvéty stredni velikosti, aktinomorfni,

Alllum ursinum




ve zdanlivé okolicnatych kvétenstvich — ve skute¢nosti stazenych
sroubelech - podeprenych blanitym toulcovitym listenem

kvétenstvi
na stvolu

Allium praecou
Sy §



casto fialové nebo modraveé barvy

3 e s 4 E = T T ARk 8 ;

Allium nigrum Allium christophii



Okvéti 3+3 volné,
TyCinky 3+3 volné
Pestik 3, synkarpni
Semenik svrchni



Plody tobolky s €ernymi semeny.

4
*




V kvétenstvi
nekdy pacibulky,
slouzici k
vegetativnimu
rozsirovani




K vyznamnym
uzitkovym
druhum patfi
zastupci
rozsahléeho
rodu cesnhek
(Allium):

cibule (Allium cepa)
puvodem
z Afghanistanu




cesnek (Allium sativum) puvodem ze Stf. Asie,




por (Allium porrum) puvodem z Malé Asie,




pazitka (Allium schoenoprasum),




Salotka (Allium ascalonicum) z
Predniho Vychodu — podle
palestinskeho pristavu Askalon




Z u nas divoce rostoucich
druht ¢esneku jsou
nejbeéznéjsi: v listnatych
lesich rostouci Cesnek
medvédi (Allium ursinum)
S rapikatymi listy;

P

Allium ursinurﬁ f
©Bernd Liebermann



na loukach pak Cesnek zelinny (Allium oleraceum).
ol
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Rod Allium ma velké a malo poCetné chromosomy, proto
je napr. cibule vdeCcnym objektem pro demonstraci
mitotickych fazi a chromosomu




Amaryllidaceae —
amarylkovite

Byliny s cibulemi nebo oddenky,

85/1100
subtropy, Casto ve stepnich
oblastech;

u nas domaci 2/3 druhy.

Casto jedovaté se specifickymi
alkaloidy

Sdineegliftidyen.




Listy v ruzici nebo
zdanlive stridave




Kvéty zpravidla vétsi, aktinomorfni, jednotlivé nebo ve
zdanlive okolicnatych kvetenstvich, podeprené zelenym nebo
blanitym, toulcovitym listenem




Okveti3+3 nebo (3+3), Casto
zlutavé barvy, nekdy Cervené
nebo bilé (nebyvaji fialove nebo
modravé jako u Alliaceae)

Foty: Eli Fremstad



TyCinky 3+3

L]
Czalanthfig nivalis L.
®Thomas Schoeplce

Calanthus nivalis L.
& Thomas Schoeple



Pestik (3), semenik spodni

Leucojum vernum Galanthus nivalis



Plod tobolka nebo bobule
S casto Cernymi semeny.

NEIESSIS
semena

Hippeastrum semena
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K chranénym druhum u nas patfi bledule jarni (Leucojum
vernum)




a snézenka (Galanthus nivalis).

Calanthus nivalis L.
& Thomas Schoeplke



Na zahradach se Casto pestuji druhy rodu narcis (Narcissus),
které maji pakorunku (paracorolla). '

Narcissus poéticus

Narcissus pseudonarcissus



V kvétinacich jsou oblibené druhy rodu Clivia

Clivia x cyrtanthiflora Clivia sp.



a jlhoamericke Hippeastrum.




K dalsim celedim radu
Asparagales patri:
Convallariaceae —
konvalinkovité

P AL BT o




Z nichz se u nas v listnatych lesich vyskytuji: konvalinka
vonna (Convallaria majalis) s Cervenymi bobulemi,

- .




pstroCek dvoulisty (Maianthemum bifolium) s dimerickymi
drobnymi kvety a bilymi Cervenée teckovanymi bobulemi,

TERS e R AR P
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Ci ruzné druhy rodu kokofrik (Polygonatum) rovnéz s bobulemi
fialovymi v uzlabi listu

e = 2]

F



Hyacinthaceae —
hyacintovité

75/950 bylinné, Casto
s cibulemi, bez
cesnekového zapachu,

listy ¢asto v ruzici, nebo
zdanlive stridave, kvety
v pazdi listenu

v jednoduchych hroznech
nebo klasech na stvolech




P 3+3 nebo (3+3), A 3+3, G (3) se svrchnim semenikem;
plody tobolky s Cernymi semeny.

volubilis
-

-




prirode ladonka dvoulista Scilla bifolia,
' w N
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v kvétinacich se pestuje
Hyacinthus orientalis, puvodem
Z jinozapadni Asie
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