MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
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Systém a evoluce vyssich rostlin
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rad Arecales palmy




cel. Arecaceae — palmy — atypicky tloustnouci dreviny. 187/2000,




Vyskytuji se zejmeéna v tropech, popr. subtropech celého
svéta; s vyraznou diferenciaci také v ramci ostrovu
Indického a Tichého oceanu.




Kmen zpravidla nevétveny
Listy velké (az 20 m
dlouhé!), v chocholu na
vrcholu kmene, rapikate,

S jazyCkem,
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Kvéty drobné, aktinomorfni, zpravidla jednopohlavné, Casto
homochlamydni nebo achlamydni, v bohatych latovitych
kvetenstvich

Arecaceae
George K. Linney
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Okveti zpravidla nenapadné
zbarvene 3+3
TyCinky 3+3
Pestik Casto (3)
Semenik svrchni
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fibrous (/4 ==
mesocarp /-';“r /3

# K. R. Robertsor
Illinois Natural
History Survey

Plod tobolka nebo
peckovice.



Prastarou uzitkovou palmou je
palma datlova (Phoenix dactylifera),
puvodem snad z jihu Pfedni Asie.
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NejvétSi semena (maledivské orechy) az 40 cm dlouhé, az 18 kg tézke,
vyvijeji se az 7 let

seychellska palma (Lodoicea seychellarum)

jméno orfechu podle Maledivskych ostrovu kam je ze Seychellskych
ostrovl odnasely morské proudy
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me kokosove (Cocos nucifera)
puvodem snad z Oceanie.

Arecaceae

Cocos nucifera L.




plugged pore coconut "apple"
A sweet, spongy mass
functional pore ; (cotyledon) that dissolves
& absorbs the endosperm.

plugged pore | coconut "meat”
(endosperm)

shoot

endocarp (stem & leaves)

Hard inner layer of a
coconut that contains

the seed and "meat.” mesocarp

(fibrous husk)
: by 8 £ exocarp
The minute embryo is (outer layer)
embedded within the
endosperm just inside mesocarp

the germination pore. endocarp (fibrous husk)
(surrounding seed)

Photo-lllustration of a Germinated Coconut (© W.P. Armstrong 2003

Embryo kokosu kliCi skrz otvor
V pecce




ofiSky"“ rostou betelove palmé (Areca catechu)

Betelové

7

v indomalajske oblasti.


http://www.davidpaulmorris.com/webphotos/vietnam/viet_index.1.html

Skrobnatou kmenovou dfef zvanou sago poskytuje druh
Metroxylon rumphii, rovnéz z indomalajskeé oblasti.
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Lianovitou palmou s az 200 m dlou-
hym stonkem, vyznamnou pro na-

bytkarstvi, je Calamus rotang z Cej-
lonu a Indie, z nehoz se vyrabi rata-
novy (= rotanovy) pleteny nabytek,
rakosky nebo klepadla na koberce.




DalSim rekordmanem mezi
rostlinami, tentokrat v délce
kvetenstvi je Corypha
umbraculifera z indomalajske
oblasti jejiz lata je az 14 m
dlouha a az 12 m Siroka.




Rad Poales - lipnicotvaré




Byliny travovitého,
graminoidniho, vzhledu.

Listy carkovite, bez rapiku,
rozclenéné v pochvu a Cepel,
casto s jazyCkem.

Kvety drobne, Casto
redukovane v bohatych
kvétenstvich (anemogamie).

Gyneceum cénokarpni, u
odvozenégjSich typu az
pseudomonomerni.
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celkem ca 16 Celedi, nekterych druhove velmi rozsahlych
(Poaceae, Cyperaceae), ale takeé velmi drobnych.
Pribuzenské vztahy a navaznost naznacuje nasledujici

schéma:

—M-Acorales

—B-A/1smatales
—B-L7/7ales
—-Asparagales
—M-Di70scoreales
—W-Pandanales

B-Arecales

B-Comme | 1na les
—B-Z1ngiberales
B-Brome/1aceae

—-Sparganiaceae

B-Poales

B-Typhaceaceae
—B-£riocaulaceae
—-Xyridaceae
B-Juncaceae

—B-Cyperaceae
—MB-Restionaceae

B-Poaceae




Juncaceae
sitinovite




Juncaceae - sitinovité
Travovite byliny. 7/430 s
tezistem v mirnych a
studenych pasmech
severni polokoule, na jizni
polokouli zejména v
Australii

A Somews sl idnere = )
Gofi's-Binfe.




Stonek zpravidla obly
Listy trojrade usporadané, carkovite, ploche, nebo trubkovite

™ : o

Luzula variegata



Kvéty drobne, v kruzelovych
kvétenstvich, Casto stazenych,
podeprenych listeny



http://www.murman.ru/flora/data/1200097.shtml

Kvéty oboupohlavné, aktinomorfni. Okveti 3+3 volne,
drobneé, nenapadnych barev — hnedé az Cernave, belaveé,
zelenavé. TycCinky 3+3 nebo 3;




Pyl se vyviji v tetradach — ma proto tvar Ctyrstenu




Pestik (3) s mnoha vajicky; Semenik svrchni

Luzula glabrata
Juncaceae
Gerald D. Carr




Plod
tobolka.
Semena
mivaji
masicko.

Luzula sp.

#

COPTYRIGHT J. R.MANHART

Juncus
compressus



Chromozomy bez vyznacené centromery (holocentrické)

holocentrické
chromosomy

(Eleochatris,
Cyperaceae)

.}1 >
monocentricke - © . -
chromosomy



u nas 2/30 — rody sitina (Juncus) s pochvami nesrostlymi,
mnohosemennymi tobolkami a bika (Luzula) s pochvami
srostlymi a tobolkami trojsemennymi.
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K hojnéjsim patri na vihkych

mistech zejmeéna sitina
rozkladita (Juncus effusus)
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a sitina clankovana (Juncus

articulatus)




bika mnohokvéta (Luzula multiflora),
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Foto: Ame Snderberg



na sussich stranich je Casta bika ladni (Luzula campestris),
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v lesich pak bika hajni
(Luzula nemorosa)




nebo bika chlupata (Luzula pilosa),
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http://www.flogaus-faust.de/juncceae.htm

na lesnich
cestach u nas
zdomacnéla
severoamericka
sitina tenka
(Juncus tenuis).




Cyperaceae
horovite

sac



Cyperaceae — sachorovité
Travovite byliny. 98/4350
prevazne v mirnych a
studenych pasmech, hlavnée
na severni polokouli; u nas
domacich 20/130. Preferuji
vinCi stanoviste, Casto na
brezich vod.

A. KNAGGLESTARR, CAREX FLAVA L
B. BLEKSTARR, CAREX PALLESCENS 1



Stonek zpravidla trojhranny. Cyperus esculentus

(c) Charles Tarrants

Cyperus -
esculentus

Scirpus Stem c.s.
with Lacunal System

Stem Cross secﬂun‘




Listy carkovité, ploche, stridave,
casto trojrade usporadane,
zpravidla se srostlou pochvou



http://www.museums.org.za/bio/images/enb5/enb05151.jpg

Kvéty

drobne v -
klasovitych
kvétenstvich
jedno- 7
pohlavné, /¢

T ¥ Cyperaceae

¥ Gerald D. Carr
| fi ;
7




slsam er.at

nebo oboupohlavne,
filament

ovary

Cyperaceae



Klasky mohou
byt usporadané
do kruzelu



kazdy kvet podepren

jednotlivym listenem




Eriophorum angustifolium HONCK.
©Thomas Schoepke

Okvéti redukované na
stetinky nebo zcela
chybejici

Eleocharis mamillata

AN : spikelet R - achene




TyCinky vetsinou 3, pylova zrna v tetradach, které obsahuji
pouze jediné fertilni pylove zrno

Machaé% angustifolia

Cyperaceae
G. K. Linney



Pestik (2-3), lyzikarpni, s jedinym vajiCkem
Semenik svrchni




Plod nazka

achene

M,'I'.avin, MONT Herbarium, Montana State University, Bozeman




Chromozomy bez vyznacené centromery (holocentrické)

Eleocharis —
holocentrickeé
chromosomy

chromosomy s vyznacenou
centromerou - monocentrickeé



Jednopohlavnymi kvety se vyznacCuje zejmeéna rozsahly rod ostrice
(Carex), ktera ma celosvétové rozSifenych témér 3000 druhu; jeji nazky
jsou zcela obalené a chranéné mosnickou listenového puvodu.




Take klasky ostric mohou byt pohlavné diferencované

Carex sp.
Cyperaceae
Gerald . Carr

Carex acutiformis

Carex pulicaris

Carex dioica
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Na vlhkych loukach je Casta skripina lesni (Scirpus

sylvaticus);




v listnatych lesich pak roste ostrice prstnata (Carex digitata),
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ostrice lesni (Carex sylvatica); -

P, L ‘
I.~ i ..
T
"y ]
G
&

Foto: Anna-Lena Andetherg Foto: Arne Anderh Erg.



na brezich vod se vytvareji souvislé
porosty: mohutny skripinec jezerni
(Schoenoplectus lacustris),

Foto: Jann Thomas Iohansson

SAV, SCIRPUS LACUSTRIS L






a ostrice mechyrkata (Carex vesicaria)

Foto: Jarn Thomas Johansson



ostfice stihla (Carex gracilis),




na raselinnych loukach jsou Casté: ostrice Cerna (Carex nigra)




a suchopyr uzkolisky (Eriophorum angustifolium), jehoz okveti se
premenuje v dlouhy bily chmyr.

Fitel i inaalemts i o Foto: Arme Anderberg A



hvaty (Eriophorum vaginatum)
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Ve starovekem Egypte bylo drenové aerenchymatické pletivo
stonku Sachoru papirodarného (Cyperus papyrus) zakladni
surovinou pro vyrobu papyru.
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K oblibenym druhum péstovanym v kvétinacich pat
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hor stridavolisty (Cyperus alternifolius)

z Australie.
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Poaceae




Poaceae - lipnicovité
Travovité byliny. 668/10035 kosmopolitn€; u nas puvodnich
80/200.




Tvori Casté
dominanty v
savanach,
pampach, prériich
stepich, v tundre,
v subalpinském
stupni pohori na
loukach i



Stonek zpravidla duté, oblé stéblo
s kolénky (interkalarni meristémy)
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Listy carkoveé, dvourade
usporadané

Sorghum halepense
Poaceae
G. K. Linney




listy s
vyraznou,
zpravidla
nesrostlou,
pochvou a
casto také s
jazyCkem




nekdy také s ousky
(auriculae)

jazycCek v usti
pochvy

ouska
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Kvety drobné, obvykle oboupohlavnég, v klascich, skladajicich
slozita lichoklasovita nebo latnata kvetenstuvi.

Dactylis glomerata
Poaceae

Poaceae ( Abb, 5X)
( P
P22 A l'_'i{:_:'- )




Klasky jedno- az vicekvéte, podeprene obvykle 2 listeny = plevami;
Kvét chranén dvema Supinovitymi utvary
1. vnéjSi osinaty = plucha = listen;

2. vnitfni se zoubky = pluska = vznikla srustem 2 listki vnéjSiho kruhu
okvéti, treti listek vnéjsiho okvétniho kruhu zanikl)

TrOj kVéty Vorspelze
klasek oy "

) glume

\\;ﬂ* lemma
A

" Deckspelze

vVorspelze

Hullspelze

Hiillspelze

= -




z kvétu se plucha a pluska oddali (kvét se otevre)
je to zpusobeno zdufenim 2 plenek = pfeménéné 2 listka vnitfniho kruhu
okvéti, treti listek vnitfrniho okvétniho kruhu abortoval.

Ovary

Lodicule




sessile spikelet

palea i NS e fertile lemma

a;_ , ; |L|me
| 1st glume



TyCinky 3, s dlouhymi nitkami a
vrtivymi prasniky; nitka je vetknuta
uprostred, nikoli jako obvykle na
konci konektivu a je navic
pripojena kloubovym
mechanismem umoznujicim pohyb
— vrténi — prasniku.




Pestik (3-2),
pseudomonomerni

s jedinym vajickem, s 3-2
stylodii a pérovite
vétvenymi bliznami;
Semenik svrchni

% Fruchtknoten {Bromus sp.)
mit federigen Narben



Plod zpravidla obilka (caryopsis)




Chromozomy s vyznacenou centromerou (monocentrické)

Celed zahrnuje nejvyznamnéjsi uzitkové rostliny — obiloviny —
v Evrope byly nejdrive pestovany ty, kterée pochazely Z Prednl
Asie: jeCmen sety (Hordeum vulgare), NS




zito seté (Secale cereale),

(f?‘\ , by .
NS




psSenice obecna
(Triticum
aestivum),




oves sety (Avena sativa);
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z jv. Asie pochazi ryze (Oryza sativa)




a proso seté (Panicum miliaceum);




z Afriky pochazi Cirok sudansky
(Sorghum sudanense),



z Ameriky pak

a (Zea

Fice set

kuku




Potravinarsky vyznamnym druhem je také cukrova trtina
(Saccharum officinarum) puvodem z Indie, dnes péstovana
v subtropech celého sveta.

Saccharum officinarum
Poaceae
Harofd St. Johin
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Také bambus (Bambusa arundinacea) patri ve své domoviné
— jv. Asii mezi vyznamné uzitkové druhy.
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Castymi dominantami luénich porostl jsou ovsik vyvyseny
(Arrhenatherum elatius),

Photo by Matthew C. Perry




lipnice lu¢ni (Poa pratensis),




trojstet zlutavy (Trisetum flavescens),
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http://www.flogaus-faust.de/poa1ceae.htm

kostrava lu€ni (Festuca pratensis),
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srha riznaCka (Dactylis glomerata),

" Foto: Ame Anderberg




tomka vonna (Anthoxanthum odoratum),
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Faota: Arme Anderberg



psarka lucni (Alopecurus pratensis),




bojinek lucni (Phleum pratense),

Foto: Arme Andetherg




treslice prostredni (Briza media);

Briza media L,
©Thomas Schoepke
www.plant-pictures.com

Fotn: Anna-Lena Andethers



na seslapavanych mistech je Casty jilek vytrvaly (Lolium perenne)

COPTYRIGHT J.R. MANHART
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©2002 Herbari Virual. Universitat llles Balears

a lipnice rocni
(Poa annua);



na pastvinach dominuje €asto smilka tuha (Nardus stricta),

‘I,I F 7 .' F 1 % e & .I. &_I - X - P -




nebo kostrava Cervena (Festuca rubra)

Foto: Ame Ander



).

nebo kostfava ovCi (Festuca ovina

Foto: Anna-Lend Andethers




na vihCich mistech je Casta metlice trsnata (Deschampsia
Cespltosa)1 Foto: Arme Anderberg
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na ruderalnich mistech jsou v teplejSich oblastech hojne




a také sverep jalovy (Bromus sterilis);
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v listnatych lesich je bézna lipnice hajni (Poa nemoralis);




v jehliCcnatych lesich pak vytvari jemné koberce metliCka
kfivolaka (Avenella flexuosa), = - —
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na pasekach roste hojne tftina krovistni (Calamagrostis arundinacea);

- i I'::-__ .lr._.
fia Anderhers.



na brezich vod nalezneme Casto mohutné porosty chrastice rakosovite
(Phalaris arundinacea);

o - —_——

Foto: Arne Andetherg



rozsahlé az 3 m vysoke rakosiny vytvari na vinkych mistech rakos obecny
(Phragmites australis).
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Typhaceae — orobincovité
Bahenni rostliny s oddenky, z
néhoz dvouradé vyrustaji listy a
bezlisty stonek.

,-"',j-,,_:,','. i .’ﬁrsiwlﬁiltrtgzr Holrholben,
e " ;
weidier- - Bdymolblitteciger Vabrhalbem.



Listy
carkovite,
zpravidla velmi dlouhé,

monofacialni = z obou
stran stejne




Kvety

nahlouCené v jednopohlavné huste, valcovité palici

N’

nahore samci,

dole samici



Samci kvéty
drobné,

se Stetinkatym
okvetim

TyCinky 3




ety

Ci kv

Sami

nepatrne,
se St

etinkatym
tim

okvé

Gyneceum

monomerni

Plody nazky.




Pyl v tetradach —
produkovan ve velkem
mnozstvi — sbiran take
vcelami

Typha
latifolia




Oddenek orobincu a jeho bohaty pyl byly v dobach
hladomoru pridavany do mouKky.

\



http://www.typha.net/atelier/ne-typha-use/rhizomes.htm

Jediny kosmopolitne rozsireny rod s 15 druhy, u nas snad 4 druhy domaci.
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Typha latifolia ||
Gerald D. Carr | -

Typhaceae



Typha latifolia
female

Typhaceae

Gerald D. Carr
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Nazky opatrené chmyrem
Jsou rozsirovany
anemochorne.




