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Systém a evoluce vyssich rostlin
Bazdlni a pravé dvoudélozné

Petr Bures
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Dvoudeélozné

Vyvojova linie pravych dvoudéloznych

se vyznacuje trikolpatnim pylem
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rad Ranunculales

zahrnuje 7 Celedi, z toho tri vyznamné:
* pryskyinikovité (Ranunculaceae)

» makovité (Papaveraceae)

vyznacuje se
* pfevazné bylinnym habitem,

* Clenénymi jednoduchymi listy s Casto dlanitou zilnatinou
popf. listy slozenymi, postavenymi obvykle stridavé

» obsahem alkaloidu
« zpravidla oboupohlavnymi kvéty
* U primitivnich jesté s nerozliSenymi kvetnimi obaly

z nasich Celedi jsem patri jesté dfistalovité (Berberidaceae)



vajiCka Casto s malym embryem, (D) Basal angiosperms:

Nymphaeaceae

silneé vyvinutym endospermem, Nuphar luteum
perisperm chybi e

(E) Angiosperms:
Basal Eudicots
Ranunculaceae

—Micropyle+Operculum

Delphinium

(F) Angiosperms:
Core Eudicots

Rosids
Arabidopsis

ﬂ-St?.”ds Non-micropylar
RCOTHINR endosperm .
Cotyledons Triploid (3n)

endosperm
maternal : paternal = 2:1

Micropylar
endosperm

Embryo

Endo- \
sperm (3n)

Testa (seed coat) Radicle




Ranunculaceae - pryskyrnikovité

62/2450,
rozSifeni kosmopolitni, s téziStém na sev.
polokouli

—r——— =,

prevazné byliny, néktere vodni, vzacné
drevnaté liany

pletiva: obsahuji alkaloidy (skoro vsichni
zastupci jedovati)



Listy Casto bohaté Clenéné nebo slozené

Anemone, Aconitum, Ranunculus, Pulsatilla Caltha, Ficaria Clematis
Trollius
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Ranunculus Actaea, Cimicifuga Aquilegia, Thalictrum, Nigella, Adonis
Isopyrum



kvety oboupohlavné, jednotlivé nebo v hroznovitych
kvetenstvich

kvétni Casti vétSinou ve spirale (vSechny cyklické jen u orliCku
(Aquilegia), Casto ve vetsSim neustaleném poctu

casto s nerozliSenym okvétim (homochlamydeické kvéty):
blatouch (Caltha), sasanka (Anemone), jaternik (Hepatica),
cemerice (Helleborus).

heterochlamydeické kvéty ma napf. pryskyrnik (Ranunculus),
orsej (Ficaria) nebo lakusnik (Batrachium)


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a5/Adonis_autumnalis_flowerdiagram.png

gyneceum apokarpni
plod: nazka nebo méchyrek, vzacné bobule, Casto v
souplodi



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/54/Ranunculus_acris7_ies.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/71/Caltha_palustris_Samenstand.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/Aconitum_napellus_13_ies.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/Trolldruva.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/27/Aquilegia_vulgaris20_ies.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/Helleborus-niger%28Fruechte%29.jpg

Ranunculus repens L.
©Thomas Schoeplke

carpels of

apocarpous
gynoecium

nectar gland
@ base of
petal

elongate
receptacle

sepal

& K. R. Robertson
Illinois Matural History Surve



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/35/Schnneerose_2008-3-7a.JPG

Cemefice erna (Helleborus niger) - u nas
jen péstovana, puvodni v Alpach. Suseny,
na prasek rozemlety kofen pronikavé voni =« .
a vzbuzuje kychani - tvofil sou¢ast R
snupavého tabaku. Kvete vétsinou jiz v L o Cral

unoru, coz zavdalo pfiCinu radé pover - _
podle nichz jeji koren zajistoval tomu kdo '’ i
jej u sebe nosil vé&né miadi. fu
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Orlicek obecny
(Aquilegia vulgaris),
korunovité modie
nebo fialové
zbarveny kalich,
ostruhaté korunni
listky,

péstovany i plany,
jedovaté glykosidy




Oméj pestry (Aconitum variegatum)

Omeé;j vICi (Aconitum vulparia)




Omeé;j vI¢i mor (Aconitum vulparia) obsahuje stejné jako ostatni oméje prudce jedovate
alkaloidy - zejmeéna akonitin, myoktonin, lykoktonin

Podle fecké baje vyrostla tato rostlina z posledni jedovaté sliny, kterou v pfedsmrtné kieci
vychrstl proti reku Herkulovi pes Cerberos. Stafi Rimané vytazek z kofene pouzivali na
vyrobu otravenych navnad se syrového masa k usmrceni viku a liSek. Starymi Galy a
Germany byly stavou z omé&ju napoustény hroty ostépl uréené k lovu viku.

Akonitin patfi mezi nejsilngjSi nervové jedy rostlinné - k otravé dospélého Clovéka staci 3-
4 mg. PUsobit miaze po poziti, podkoznim vstfiknuti, ale drazdiveé i pres pokozku, nejprve
se dostavuje svédéni, mravenceni, paleni, pak poceni, slinéni, fibrilarni zaskuby
kosterniho svalstva, a nakonec ochrnuti jako pfi otravé jedem "kurare". Srdce upadne do
fibrilarniho chvéni a nastava smrt. VSechny &asti rostliny obsahuiji alkaloidy v koncentraci
(0,2-3%). Na usmrceni ¢lovéka by tak stacCilo teoreticky 2 g kterékoli ¢asti rostliny, za

ur€itych okolnosti v8ak jiz 0,1 g svézi hmotnosti! SuSenim se jedovatost neztraci. Velmi
nebezpecné jsou modré kvéty péstovanych kfizenci A. x cammarum pfitahujici svou



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/59/Aconitine.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f6/Aconitum_lycoctonum_lycoctonum2_W.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3e/Aconitum_variegatum_110807d.jpg

Blatouch bahenni (Caltha palustris) neni tak jedovaty jako ostatni prislusnici Celedi.
Stava s listl byla uzivana k pfibarvovani masla.

© Michal Hrones




Samorostlik klasnaty (Actaea spicata) roste hlavné v bukovych lesich, jeho lesklé
cerné bobule jsou stejne jako cela rostlina jedovaté (protoanemonin). Jejich poziti
vyvolava zvraceni a prujem, ve vétSich davkach omameni az delirium.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9e/Actaea-spicata-berries.JPG

Jaternik podlésSka (Hepatica nobilis), modre kvetouci
zjara hojné v listnatych lesich, ve vyssich polohach jenna . .
bazickych substratech. TrojCetny pfeslen listd pod kvétem sepaly
napodobuje kalich. Chlupaté nazky maji na bazi masicko
(zduznatélé gynopodium) - myrmekochorie.

stamens

& - carpels
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involucre of e

modified bracts ® K. R. Robertson

Iinois Matural History Survey

achenes from

one ﬂawer\ &

involucre of 5
modified bracts &

@ K. R. Robertson
Hlinois Natural History Survey



http://www.ib.ns.ac.yu/VRDNIK/images/Hepatica-triloba-(3)_gif.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/44/Hepatica_nobilis_Kelchbl%C3%A4tter_W.jpg

Koniklec lucni (Pulsatilla pratensis) s tmavofialovymi kvéty. Jmého od lat. "pulsare”
biti, tlouci (jejich kvéty ve vétru pfipominaji komihajici se zvony)

Koniklec velkokveéty (Pulsatilla grandis)
- svétle modrofialové kvéty.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6b/Pulsatilla_grandis%2C_Pva%C5%BEsk%C3%BD_Inovec%2C_Slovensko_%282006%29.jpg

Sasanka hajni (Anemone nemorosa)
obsahuje jedovaty protoanemonin.
PriloZeni listu na pokozku vyvolava
“e zanét a tvorbu puchyfu (simulace

7 koZnich chorob)

~_* v zemioddenek — z néj vyrustaji
-, jednotlivé listy
~ . kvetouci lodyha nese preslen tfi
. listéncu




Sasanka pryskyrnikovita (Anemone ranunculoides) stavu z této sasanky uzivali
udajné kamcatsti domorodci na hroty Sipu k zabijeni tuleniu.
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Orsej jarni (Ficaria
verna) s vystoupavou
lodyhou a
jednoduchymi listy,
casto na
zaplavovanych
mistech

e Roa

ol

¥

%

T TR




Pryskyrnik prudky (Ranunculus acris). Pryskyiniky maji kvéty heterochlamydeické.
Obsahuji protoanemonin.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/Ranunculus_acris_leaf1.jpg

Pryskyfnik plazivy (Ranunculus repens)
jedovaty; roste podél cest

n
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Copyright: Hirdur Kristingson 1999




Lakusnik vodni (Batrachium aquatile).

Heterofylie = ruznolistost:
natantni listy ploche
fluitantni listy délené v nitovité ukrojky

http: / /botanika.we ndys. cz= . JC|' {c) hitp://www.prirodou.cz



Papavero comune
Papaver rhoeas

Papaveraceae - makovité

zpravidla byliny

listy délené nebo slozené, stfidave, bez palistl
v pletivech s mléCnicemi

obsahuji alkaloidy

~10 cm

26/300
hlavné v mirném pasmu severni
polokoule

u nas jen 4/13 vCetné zavleCenych a
péstovanych




kvéty aktinomorfni, obvykle
bisymetricke, zpravidla jednotlivé

kalich obvykle 2, zahy opadavy




koruna vétSinou
2+2, bez ostruh

tyCinek obvykle
mnoho

gyneceum
synkarpni z
mnoha az 2
plodolistu

blizna prisedla

e \ ; K
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Papaver orientale g > ’
Papaveraceae e M =
George K. Linney ~— e, s
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Poppy. Vertical sechion of flower (mag.).



Mak sety (Papaver somniferum)
Latinsky somniferrus znamena
snodarny. Alkaloidy jsou v celé rostline
kromé semen. Zrala tobolka -
makovice - jeji vnitrek je nedokonale
pfehradkovan lamelami; otevira se
otvory mezi bliznovymi paprsky.

apaver somniferom l.
Schlai-Mohn.

Frachl im (eerschai. §
" hul'n:'-l'h'.' r name, slarl, veagriaceri, T



Péstuje se pro semena s
bohatym olejnatym
endospermem - mak

Cladonia
Resources




Opium z latexu z nezralych makovic.

Narkotickeé uCinky maku znali jiz obyvatelé staré
Mezopotamie.

Opium je v surovéem stavu tvoreno ze 3/4 slizem,

kauCukem, pryskyfici, bilkovinami, vosky, enzymy
a solemi.

Zbyvajici 1/4 tvori alkaloidy: gnoskopin,
hydrokotarnin, kodamin, kodein, kryptopin,
lanthopin, laudanin, laudanidin, laudanosin,







Mak viICi (Papaver rhoeas) - nas nejhojnéjsi plany druh maku - archeofyt (u nas
rostlina nepuvodni, ale k jejimu zavle€eni doSlo davno - pfed objevenim
Ameriky)

.-.-_._.. _ _
T . e Ny - | -
v ] TR AT i i
[ i i 3
. T3 i . S L TGO < P2 .
- = St e A
ot - - N -
5 Iy e LT
L T I, - 1
= = eIl g Tk vl ok = LN
- - i v Ly - - 1 I
= L La g il Vi S
i e e | = & e 5

it
y =
RN



Vlastovicnik vétsi (Chelidonium
majus) - vazany na ruderalni
stanovisté, obsahuje 10-12
ruznych alkaloidu (chelidonin,
sanguinarin, chelerythrin a jeho
derivaty, spartein). U ¢lovéka
pusobi drazdivé az leptavé na
pokozku a sliznice. Po poziti
pusobi na CNS (omameni az
narkoza), vyvolava zvraceni,
krvaveé prujmy a krvavou moc.

“El

nu g

[
|
(1)

CHELIDONIUM
HOMACCORD P* =

—rre

3 -Heet BII
IDOMITM
CHEUDSIE

20K

Chelidonium

-

......

CHELIDONIUM MAJ. .

|






Chelidonium majus

semena maji
masicko

rozSirovani
mravenci =
myrmekochorie

Chelidon iy,
Diagamn.

Chelidoniwm, Tlowey ent vertically (mag.).



Fumariaceae - zemédymovité
byliny

listy zperfené az slozeng, stridave,
bez palistu s kvéty v hroznech

v pletivech slizotvorné idioblasty s
alkaloidy

16/ca 400
u nas puvodni 2 rody — dymnivka a
zemeédym s celkem 8 druhy,

dalSich 6 druhtl zavlecenych nebo




Kvéty zygomorfni az
bisymetrické

kalichy se 2 drobnymi
sepaly, zahy
opadavymi.

Corydeatis,
Diagram,

C 2+2, jeden
nebo oba vnéjsi
petaly ostruhaté

TyCinek 6: pluvodné 2+2 - z nichZ ty€inky
vnitrniho kruhu se rozpoltily a tyto

"poloviny" (celkem 4) se pridaly vzdy
kazda z 1 boku k tyCinkam kruhu
vnéjsiho, ¢im vznikly 2 svazecCky po 3

Fumaria,
Dinpgram,.


http://galerie.kolas.cz/flora/flora_03.htm

Dymnivka duta (Corydalis cava), jarni efemeroid rostouci hojné v listnatych

lesich. i e e e .
V zemi ma e |
hypokotylIni, z niz AL

kazdoroCné na jare
vyrusta lodyha s

V4



Jeji ostruhaté kvéty jsou opylované Cmelaky, ti nékdy vsak aby se snadno
dostali k nektaru prokusuji ostruhy zvenku. Myrmekochorni - semena maji
masicko (caruncula).

Obsahuje fadu alkaloidu, z nich je u€inny zejména bulbokapnin, vyvolavajici po
podkozni aplikaci u Clovéka i zvifat kataleptické strnulosti, pfi nichz si koncCetiny
zachovavaji svou polohu. Jedovaté jsou i hlizy.

"‘"*:“" S
% E:

-
=
=i

S\




plod tobolka (dymnivka -
Corydalis)

Corydoalis.

5 s =
Truit. Fistil (mag.). y I




Jako plevelné se Casto vyskytuji jednoleté druhy rodu zemédym (Fumaria). Také
obsahuje fadu alkaloidu.
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Jako okrasné se péstuji srdcovky - napr. srdcovka nadherna (Dicentra

spectabilis)
T xm—aH




rad Caryophyllales

zahrnuje 28 Celedi, z toho tfi vyznamne:
* laskavcovité (Amaranthaceae incl. Chenopodiaceae)

» hvozdikovité (Caryophyllaceae)

vyznacuje se
« prechody k volné centralni nebo bazalni placentaci

 pfevazné jednoduchymi celistvymi listy, Casto vstficné
postavenymi

* vidlanovitymi kvetenstvimi

z dalSich Celedi jsem patfi jeSté kaktusy (Cactaceae)
vyznacujici se sukulenci, nebo tfeba masozravé rosnatkovité
(Droseraceae)
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vajiCka Casto s velkym embryem, (D) Basal angiosperms:
Nymphaeaceae

vyvinutym endospermem, Nuphar luteum
perisperm chybi o

Testa (seed coat, 2n)
Exotesta
Mesotesta
Endotesta

(F) Angiosperms: ol .
Core Eudicots iploid (2n)

Endosperm

matemnal : paternal = 1:1

Rosids
Arabidopsis

Asterids - MicroP?le-l-Operculum

. g Non-micro lar
Nicotiana Py

POGOSPAIT o E) Angiosperms:
Cotyledons Triploid (3n) (E) Angiosp

endosperm Basal Eudicots
maternal : paternal = 2:1 Ranunculaceae

Micropylar
endosperm

Testa (seed coat) Radicle Endo? A
sperm (3n)




Embryo v semeni Casto zakrivené po obvodu semene
,obchvacuje centralne
lezici endosperm”

Caryophyllaceae
Amarantus. Chenopoditm,
Eeed,__g.l_._ltlrﬂ anldn'(:u!'- Beed cut (mag.),
vertically (mag.)- Amaranthaceae

fLumex.

Trruit, entire and cut

vertically (mag.). mm - PO Iyg onaceae




¢el. Caryophyllaceae — hvozdikovité
nazyvaneé téz silenkovité (Silenaceae)
byliny, zfidka kefe




listy
celistve,
vstficné,
bez palistl



kvéty entomogamni,
heterochlamydeické




kalich chorisepalni nebo synsepalni



koruna vétSinou choripetalni, nékdy s pakorunkou (paracorolla) tvorenou
vyrustky na petalech
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Kvétenstvi vidlanovita 9
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flowers
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flowers

&k, R. Robettson
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Tycinek 5 nebo 10
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gyneceum z 5-2 plodolistt, semenik svrchni

? il |
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Cerastium fontanum y ¥ g -
ssp. vulgare e L pd ™ 7z /
Caryophyllaceae E ¥ o £

®G. D. Camr

Stellaria media
Caryophyllaceae
©G. D. Carr
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semenik synkarpni az lyzikarpni

= placentace axilarni az volna
centralni

Denticidal capsule
—~ . | capsule e / =i opening
silene inflata sm, S\

free
central

plﬂcentatiun'S\H‘__ 1

=

pedicel

® . R. Rabert=on
Tllinaiz Matural Hiztory Surwey




plodem je nejCastéji
tobolka otvirajici se
vrcholovymi zuby nebo
chlopnémi

(vz. nazka nebo bobule)




kalich chorisepalni ma rod ptacinec (Stellaria) jeho gyneceum
ma 3 stylodia, tobolka se otvira 6 zuby

K nejhojnéjSim patfi: p. zabinec (S. media), p. velkokvety (S.
holostea), p. hajni (S. nemorum) a p. travolisty (S. graminea).

Stellaria holostea L.
©FPhomas Schoepke

=R L



Rod rozec (Cerastium) ma kalich chorisepalni, gyneceum s 5 stylodii, tobolka se
otvira 10 zuby.
NejCastéjSi druhy u nas: r. rolni (C. arvense) a r. obecny (C. holosteoides)




K béznéjSim nasim druhum patfi takeé
silenka obecna (= nadmuta, Silene
vulgaris), s. nici (S. nutans), kalich

synsepalni

@ 2001 Eleanor Saulys



Kalich synsepalni a petaly dlouze nehetnaté ma FLS e A
knotovka bila (Melandrium album) dvoudoma rostlina s . L Y.
pohlavnimi chromosomy PR— "
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knotovka dvoudoma (Melandrium dioicum)

podobné




kohoutek Iu¢ni (Lychnis flos-cuculi) -
kalich synsepalni

| @f’r.'ibor EKrt



smolnicka obecna (Viscaria
vulgaris) - kalich synsepalni




hvozdik kropenaty (Dianthus deltoides)

http //botanlka u\rendys czl



od péstovaného druhu hvozdiku zahradniho (Dianthus caryophyllus) je
odvozena veétsina vyslechténych karafiatu.




Amaranthaceae - laskavcovité
byliny, kere, zfidka stromy nebo liany
s drobnymi zpravidla anemogamnimi
kvéty v hustych bohatych slozenych
kvétenstvich

Témér kosmopolitni s vyjimkou borealni
a arktickeé zony, nekteré rody s tendenci
k sukulenci se vyskytuji na zasolenych
stanovistich na morském pobrezi i ve
vnitrozemi, nebo ve stepich poustich a
polopoustich.

U nas 68 druht — vétSinou plevely
(mnohé zavleCené), ruderalni nebo
halofilni popf. stepni druhy.

Mnohé maji C4 metabolismus



listy jednoduché

v

postavené stridaveé i vstricné

Al SPJUTM.«’&LLA‘ ATRIPLEX HASTIFOLION Salilsh
B. VIPEMALLA, ATRIPLEX DELTOIDENM HAE



kvety

drobne,
homochlamydeické,
zpravidla oboupohlavné
nebo jednopohlavné

nahloucené v klubiccich

okvétnich listku
zpravidla 5, zelenavych

gyneceum cenokarpni
nejcasteji ze 2-3
plodolistu,

semenik svrchni
casto jen s jedinym

vajiCkem s bazalni
placentou

Amaranthus



Charakteristicky pyl se 7 nebo mnoha otvory (polyporatni)

990766 3BKY

f | Oum

. T




Amaranthus

plodem je u laskavcu tobolka, ¢asto s jedinym
semenem

u lebed, Spenatu, fepy a merlikl je plodem
nazka,

u merlikl je nazka obalena vytrvavajicim
okvétim

Chenopodium 4
album

Atriplex hortensis A. sagittata






merlik bily (Chenopodium album)



lebeda leskla (Atriplex sagittata)




lebeda rozkladita (Atriplex patula)




Z druhu fepa burak
(Beta vulgaris),
rostouciho plané na
mofrskych pobfezich
jiz. Evropy, byly
vySlechtény
hospodarsky
vyznamné odrudy
péstované bud pro

L4
() (111 A - 0rs



http://www.pbase.com/glazemaker/flora

Dal$im uzitkovym druhem je $penat (Spinacia oleracea), pivodem z iranu, se
péstuje jako listova zelenina.

E a
Foto; Atne Andérherg

Gartenfpinat.




Polygonaceae - rdesnovité
Byliny, zridka dreviny, popf. liany

listy stfidavé s palisty srustajicimi v
blanitou az duznatou pochvovitou botku
(ochrea)

43/1100 témér kosmopolitni rozsireni
ale tézisté je v temperatni zéné severni
polokoule

U nas 11/42, vCetné zavleCenych a
péstovanych.




listy

zpravidla jednoduché,
celistvé

stfidaveé postavené




entomogamie i anemogamie



kvéty drobné, homochlamydeické oboupohlavné nebo jednopohlavne,
cyklickeé, ve svazeccich, svazecCky tvori sekundarni hroznovita kvétenstuvi,

m’.. >




Okvétnich listka zpravidla 5 nebo 6,
zelenavych, fidCeji zivych barev

TycCinek 3-9
Pestik srostly ze 3 plodolistu

Semenik svrchni, s jedinym

vajickem s bazalni placentou Polygonum
aviculare

Persicaria setacea Baldw.
Pistil OO
Allen M. Dupl\'?f'

[.SU Herbarium

Bhubarl.

e - Diaor
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Plod je nazka,
Casto trojboka

neékdy obalena
okvétim

Polygonum
aviculare

femer.
Tyroit (mag,).

flumex,
Rumer. Truit, entire and cut
Flower (mag.). [ vertically (mag.).

Rumex obtusifolius



Ruwmez.
Froit (mag,).

Sl

http: //botanika.wendys.cz f

U stoviku se tfi vnitfni listky okvéti pri dozravani zvétsuji, nazyvaji se krovky a
hrbolek pfi jejich bazi mozolek



Druhoveé nejbohatsi je u nas rod stovik (Rumex)

Rumex obtusifolius Rumex acetosa

£




Bohaty na druhy je u nas také rod F
rdesno (Polygonum).

Polygonum

_ aviculare
Polygonum bistorta

botanika. borec.cz -

- Rdesno hadi koren (Polygonum bistorta)



Péstuji se reven rebarbora (Rheum rhabarbarum) - jméno pochazi od res
barbarum = barbarska véc, pdvodem ze SZ Ciny, Mongolska a Sibife a r.
bulharska (R. rhaponticum) puvodem pravdépodobné z pohofi Rila. Jsou
oblibenou zeleninou (silné Fapiky) k pfipravé kompotl a naplni do buchet, kromé
mineralnich latek (napf. Stavelan vapenaty) obsahuji mnozstvi vitaminu (A, B1,
C, PP)




Pohanka jedla (Fagopyrym

sagittatum) pavodem z oblasti
mezi Bajkalem a Mandzuskem.
Do Evropy se dostala az ve 13.



kfidlatka japonska (Reynoutria japonica)




rad Saxifragales

zahrnuje 14 Celedi, z toho vyznamna je
jen Celed:

*tuCnolisté (Crassulaceae)

* menSim pocCtem tyCinek
* méchyrkovitymi plody

* listy bez palistu ._
dale se vyznaduije: 4 g PR o) € ok

» miskovitym kvétnim luzkem —
hypanthiem

« alespon zcCasti nesrostlymi
plodolisty pestiku

V nasi fléfe jsou z tohoto Fadu zastoupeny jesté lomikamenovité (Saxifragaceae) —
lomikamen (Saxifraga) a mokrys (Chrysosplenium) a srstkovité (Grossulariaceae)
— angrest (Grossularia uva-crispa), rybiz (Ribes).



Crassulaceae
Sukulentni byliny.

polokoule a v jizni Africe, u nas
domacich 7/12 druhy, fada dalSich
Casto péstovana.

CAM metabolismus — alternativa k C3 a
C4

Spociva v casovém oddéleni fixace
CO, od faze syntézy uhlikatych
sloucenin.

V noci jsou pruduchy oteviené a CO,
pfijimany z atmosféry se fixuje ve formé
kys. jableCné ve velké centralni vakuole

Ve dne se pruduchy zaviou a
dekarboxylaci se z malatu uvolni CO, a
je v chloroplastech Kelvinovym cyklem
zabudovavan do uhlikatych sloucCenin; v
centralni vakuole stoupa pH.

Maji ho také jiné sukulentni Celedi nebo
jejich sukulentni zastupci: Cactaceae,
Aizoaceae, Euphorbiaceae, z
jednodeloznych Agavaceae,
Bromeliaceae.



Listy sukulentni, nékdy vytvarejici kompaktni rizice.




Kvéty

heterochlamydeicke,

vétSinou pentacyklické (ty€inky ve dvou kruzich),
3-20cCetné, nejcastéji K5, C5, A5+5 G5,
kvétni obaly zpravidla volné.

Glandular

P }ﬂ appendage| = |
\ ) |

Sedum album




Sedum suaveolens

2n = 80x = 640 !

NejvysSSi znamy pocCet
chromosomu u kvetoucich
rostlin




Gyneceum apokarpni.
Plody méchyiky.

Seetan.
TFlower (mag.). Flower cut vertically (mag.).

Pistil (mag.).




netfesk zedni (Sempervivum tectorum)




rozchodnik ostry (Sedum acre)

L] -

r. bolo

nsky (S. boloniense)

Pl g B % G



rozchodnik bily (Sedum album) r. nejvetsi (S. maximum)
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