Oddeleni Pinophyta
(jehlichany)




Jmeéno konifery se do
cestiny obvykle preklada
jako jehlichany, ve
skutecCnosti ale jeho
doslovny preklad znel
Siskonosi (conus = SiSka)




Oddeleni Pinophyta ma jedinou
tridu Pinopsida, zahrnujici
fosilni i recentni dreviny




Morfologie vyhradné dreviny prevazne stromy (ridCeji kere)




Vodiveé elementy eustélicke

M
=
| .
&

2
0
@

stavby.

Kmen s druhotnym

tloustnut

letokruhy.

Im S

I 4

scular

vd

G

..!t... _n_____u!:_ ._-.-.

lllllllll

.-liw.-r-_.._!-l

s _._-uuu - :-.h__. u._..-._-

Gy dsiziroes
_ -....._._.m..iu.ﬂil“ﬂ”ﬂl.“.nﬂ.tﬂ“ﬂ.&.ﬂl_:muﬂ# h“h-.- d
e R

b :.-.IIL._-H..._.-M _ T TLET R

mn H.p.....,w.u!wn“ﬂ..mﬁ.n.vel lti.H. __.....,.Mw.-.___.._hhhh
=y Q.. . -m.n.w e,
.:- .-_ﬂi-_ i BEpird png

s ._...ﬂ....... ..E.: SEa . ...,.n...um...-..u
% At ..M et
e ... L P R L

TR L ETE ] |1._i.-_ll.l iipa - 'y

R iR EEE = LT ..:-.mh::
4 .|M..u_ mm.rwm bex .m = "w__uq. i ﬂ.uv __.._.p
e oeiaces o riapeas

TR .Wv b e

B TR e s




Cévni svazky pouze s
tracheidami

Drevo s pryskyricnymi kanalky

latewrond

Cross Secbon




Vétve Casto s brachyblasty (nejvyraznejsi u modrinu)




Listy vetSinou malé, jehlicovité nebo supinovité, vetSinou
jednozilne




Sporofyly supinovite, ve strobilech




Mikrostrobily na bazi s nekolika sterilnimi Supinami
mikrosporofyly na spodu se 2-20 mikrosporangii - prasnymi
pouzdry




Pyl Casto se 2 vzdusnymi postrannimi nebo jednim obvodovym
vzdusnym vakem (opyleni vyhradne anemogamni)

Eallunimiels

Trwiroa 51 Microrrétrss




Zralé pylove zrno sestava ze dvou bunék

Pinus pollen

From Mulfimedia Toolkit for Educators in The Plant Sciences

Produced by Michael Clayton
Used with permission




Megastrobily jsou tvorené 2 typy supin - semennymi a
podpurnymi

W




Semenné Supiny jsou stonkového puvodu vzniklé srustem
uzlabnich vétvi, podpurné Supiny jsou puvodu listenového

.




Mikroprothalium ma oproti cykasum jesté
mene bunek a jednodussi stavbu

Germinating Pine Pollen (400x)

Pollen Grain

Tube Cell Nucl
Pallen Tabe ube Le ucleus
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Megastrobilus je slozitgji stav




VajiCka obvykle 2 (vzacne jedno nebo vic nez 2) na
adaxialni strané semennych supin

(C)W.P. Armstrong 2002

Araucaria bidwillii Pinus auiteri
(Bunya-Bunya) (Coulter Pine)




VajiCka s jednim integumentem, s archegonii jeste vyvinutymi

Pine aovule

micropyle




Vyvoj vajicka a mikrospory obdobny jako u cykasu, s tim
rozdilem, ze ze spermatogenni bunky vznikaji 2 neobrvené (!)
bunky spermatické (jedna oplozuje oosféru, druha zanika)

Embryo ma
dvé, casto
vSak vice
(az 14
déloh).




Historie

NejprimitivnejSi Pinophyta se objevuji jiz koncem karbonu
Rozmanitost tvarova a druhova se vyrazneji objevuje v jure,
Vrcholu dosahuiji v kride

| v souCasnosti tvori vyznamnou skupinu - ne tak bohatou
co do poctu druhu (60/600), ale vyznamnou svym

dominantnim postavenim ve vegetaci predevsim chladnéjsich
Klimatickych pasem a horskych oblasti.



Zajimaveé jsou recentni geografické vazby jehli¢nanu:
nejvetsiho druhoveho bohatstvi dosahuji v Asii, S Americe a v

Australii, naproti tomu v Evrope, Africe a jizni Americe roste
relativné malo druhu

Afrika Jiz.

5% Amerika
Evropa 4%
% \

s »
Sie

43%
Australie \

20% Sev.
Amerika
21%




1. rad Voltziales (= Lebachniales)

pouze fosilni (karbon-jura) stromy s
jehlicovitymi nebo supinovitymi listy

mikrostrobily jehnédovité
mikrosporofyly s 2-12 mikrosporangii

megastrobily slozité stavby = strobily
slozené ze strobilu vyrustajicich v
uzlabi dfipenych listent (podpurnych
supin)

uzlabni megastrobily na spodu se
sterilnimi Supinami, v horni casti s
jedinym vajickem Voltzia heterophylla




ne prechod mezi jehlichany a kordaity. Nepochybné je, ze
primo na né navazuji Araucariaceae, které se od nich odstepily
nekdy ve spodni jure. A :

raucaria

Voltzia




2. rad Araucariales s jedinou Celedi Araucariaceae 2/40
Fosilni | recentni prevazne dvoudomé stromy dosahujici 60,
70 i vice metru vysky; kmen ma bazalni prumér az 2.5 m;

dozivaji =
se stari .
az2000 .
let; \

tracheidy "=
se spiral- =
nimi ztlu- ~ omev o
Sténinami — o
a dvojted- |
kami '



Vétve araukarii v symetrickych preslenech (presleny nékdy 4
cetné - Araucaria excelsa) napadné pravidelna stavba koru-
ny pusobi az pravékym dojmem

Armisare 5.
Aratn s dE a8
Gorala O Cone




Listy araukarii
vytrvavaji, jsou
ploché, vicezilné
nebo jehlicovite,
jednozilné




Mikrostrobily araukarii jsou
tvoreny az 1000 Supinami;

mikrosporofyly s 10-15
prasnymi pouzdry;

mikrospory se nedostavaji
se az na vajicka, ale jen na
supiny;

megastrobilu a odsud
dlouhou lackou k vajicku.




Megastrobily velike -

a

t

o

Supina semenna srus
S podpurnou a nese

az 35 cm, kulovité

A4

nrwv

jediné vajicko



U nas se pestuje Casto jako
pokojova drevina Araucaria
excelsa - blahocCet ztepily, puvodni
je na ostrove Norfolk u Noveho
Zeélandu




Druhy rod Celedi Araucariaceae Agathis ma asi 20 druhu v
ramci arealu Celedi - poskytuji pryskyrici kauri kopal - k
vyrobé fermezi a laku, domorodci ji Zvykaiji, vyskytuje se v
kulovitych utvarech pod zemi v subfosilnim stavu.




Araucaria ma az 4 cm

dlouha semena nazyvana o NP

v Chile pinoni; jsou hlavni CE e

potravou indianu kmene Pl - g
Araucos Vv J Chile, podle g AT
nichz dostala jméno - e T
nejen tato provincie, ale i : LN g Y

samotna rostlina. o i '_ v f*‘i"_




3. rad Podocarpales

recentni i fosilni pfevazné stromove jehlicnany s velmi
atypickymi listy s jedinou Celedi Podocarpaceae 6-7/130 u
nas 0 (chybi témér na celé S polokouli).

Objevuji se jiz
ve svrchnim
triasu. Dnes v
horskych
oblastech
tropickeho a
subtropického =&
pasma jizni
polokoule,
vzacne takeé v
jizni Asii.




Listy jsou u Podocarpaceae
casto ploché, kopinaté nebo
carkovite

Podocarpus neriifolius

Podocarpus amarus



Na jehliCnany naprosto atypickym vzhledem vyhlizeji
zastupci rodu Phyllocladus z Nového Zélandu u nichz jsou
listy nahrazeny fylokladii - pfeménénymi brachyblasty

Ph yllocladus alpinus



Mikrostrobily i megastrobily malé, mikrosporofyly se 2 prasnymi
pouzdry; megastrobily jen z nékolika podptrnych Supin, nékdy jen
) s jedinym
gt vajickem,
| f semenné

supiny

zanikly




Pyl se dvema postrannimi vzdusnymi vaky

Podocarpus nerifolius
Podocarpaceae
Gordon Daida




Drevo

zastupcu rodu
Podocarpus je
cenene - napr.
v Africe tvori az

polovinu
celkové

prumyslové
Zpracovavane

drevni
produkce.

Podocarpus

elatus




4. rad Pinales s jedinou
Celedi Pinaceae
jednodome stromy s
vytrvavajicimi jehlicemi
(vyjimka modrin)

ve vSech vegetativnich
castech maiji pryskyricné
(balzamove)

iovas wopind x-5cu.
| S



mikrostrobily malée

mikrosporofyly se 2 pras.
pouzdry

mikrospory se 2 vzdus. vaky




megastrobily velke, v dobe zralosti drevnati

Pinus fexilis




na svrchni strané semennych Supin 2 vajiCka (mezi opylenim
a oplozenim uplyne Casto i 1 rok)




semena s
jednostrannym
blanitym kridlem,
vznikajicim z
povrchovych pletiv
semenné supiny
(slouzi k
anemochorii)
embryo s vetsim
poctem deloh




Historie
nejstarsi zastupci se objevuji az ve stredni jure

vetsiho rozmachu dosahuji az na sklonku kridy, kdy je
konstituovana vétsina recentnich celedi

recenne zhruba 10/220
U nas puvodnich jen 6 druhu patficich k 4 rodum,

ale jesté dalSich 21 nepuvodnich, patficich ¢aste¢né jesté k
dalSim rodum, se péstuje.



Pinus - borovice
vsichni nasi zastupci maji
jehlice po dvou

Pinus sylvestris - borovice
lesni; tvorila podstatnou cast
vegetace u nas na konci
glacialu; pak ustoupila na
nevyhodné substraty (pisky,
skaly, raselinisté), kde tvori
reliktni bory a kde jedine
odolala konkurenci jinych
drevin, jinak je ale casto i
sekundarne vysazovana,;

za prihodnych podminek
dosahuje vysky az 50 m a stari
az 500 let.
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Pinus mugo - klecC - tvori kleCové pasmo nad horni hranici
lesa, v dobach postglacialnich rostla i v nizsich polohach
napr. ve Zdarskych vrsich - pak ale vyhynula.




Vysazuje se casto i Pinus
nigra - borovice Cerna -
ma taky 2cCetné
svazecCky jehlic jinak
roste v Alpach a v
Dinaridech




Ze severoamerickych
druhu se Casto vysazuje
Pinus strobus -
vejmutovka SCetné
svazecky

Waimuthskieler



Picea - smrk

nenapadné, temer zakrnéele
brachyblasty

u nas jen Picea abies - smrk
ztepily (= P. excelsa)

dnes hlavni produkcni lesni
dfevina, dorusta az 50 m vysky.
vyrazneji se objevuje u nas az
pred zhruba 8 tis. lety

pred lesni kolonizaci ve 13.
stol. nebyl nikterak hojnou
dfevinou, pak vSak z rtznych
pricin nabyva na dominanci:
(mala doba ledova, holosece,
skelné a zelezné hute, vysadba)
vysledek monokultury s
drasticky jinymi podminkami
nez puv. smiseneé lesy ve vys.
polohach.




Picea pungens - smrk pichlavy - péstuje se nejCasteji pro
okrasu Casto tzv. stribrny smrk




Abies - jedle

bez brachyblastu s
prisedlymi jednotlivymi
jehlicemi, Casto dvourade
usporadanymi

u nas jen Abies alba -
jedle bélokora, dosahuje
az 65 m vysky a muze za
prihodnych podminek zit
az 1200 let

dostava se k nam z
glacialnich refugii az
zhruba pred 8.000 lety

ve stfredoveku dominantni
drevinou, dnes na ustupu
priCiny slozité - faktory
ekotoxikologicke,
geneticke, fytopatologicke,
historicke




V provincii Quebec v Kanade
roste Abies balsamea - jedle
balsamova, skytajici kanadsky
balsam - vyznamné uzaviraci me-
dium v mikroskopicke technice.
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Larix - modrin

s vyraznymi brachyblasty se svazecCky

s nejcastéji 30-50 jehlicemi, které na zimu
opadavaji. U nas puvodné velmi vzacné,
ale Casto vysazovan Larix decidua - modfin
opadavy. Puvodni jen v Jesenikach jinak je
ale v Karpatech a v Alpach. Kura modfinu
byla pro vysoky obsah trislovin vyuzivana v
kozeluznictvi; dfevo dobfe odolava hnilobé -
lépe nez dfeva ostatnich naSich jehli€nana.

i '=[ (1 HI . & !

Na pilotech z modfinu stoji
Benatky a stavél se na nich i
Petrohrad.




Znamy je jesté Cedrus - cedr
jehlice v bohatych svazeccich na brachyblastech

Cedrus libani - cedr libanonsky od pohofi Taurus po Libanon

’Hl’r 3*--._
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5. rad Cupressales  wumup |

g, D U

kere nebo stromy
listy Supinovite, jen
vzacne jehlicovité
drobné mikrostrobily

mikrospory bez
vzdusnych vaku

megastrobily drobné i
z mala Supin :

postaveni supin v
megastrobilu Casto
Kfizmostojné

semena bez kridel



listy Supinovite, nebo kratce
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Sequoia sempervirens -
sekvoje vzdyzelena - az 110 m
vysoka puvodni v Kalifornii,
stejne jako nasledujici druh.

Sequofa sempervirens
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Sequiadendron gigantea -
S. obrovska dosahujici az
100 m vySky a stari az
4.000 let (objevil ji nas
cestovatel a botanik
Tadeas Haenke vr. 1791)

Uzemi, kde se vyskytuiji
nejkrasnejsi a nejvetsi
exemplare, se nachazi v
pohori Sierra Nevada - je to
nejstarsi narodni park na
svete (vyhlasen jiz roku
1864!).

Senuoladentron igantss
tarodiace e
Curafif . Carr




Taxodium distichum - tisovec
dvourady

Objemem kmene obrovsky
strom, jine druhy tohoto rodu
dosahuji tloustky kmene az
13 m

Ma vertikalne rostouci
mohutné dychaci koreny -
pneumatofory (v povodi reky
Cash ve staté Arcansas byly
objeveny pneumatofory az 30
m vysoke)

PUvodni je u Golfského
zalivu - od Floridy po Mexiko
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Metasequoia glyptostroboides

Stfedni Cina - objevena az
roku 1941 v prov. Se-Cuan a
Hubel, do té doby znama jen
z fosilnich dokladu.




cel. Cupressaceae - cyprisovité

20/130 u nas 1/1 ale rada se péstuje

stromy a kere

pryskyricné kanalky jen v primarni kufe, dale
Jjsou u nich i rudimentarni parenchymaticke
pryskyricne bunky




CUpressaceEs
o 0 Car

Listy Supinovite,
vzacneji jehlicovite,
vstricné, krizmo-
stojné, nekdy v
preslenech, Casta
heterofylie mikro-
strobily drobné
mikrosporofyly s 2-
6 prasnymi mikro-
sporangii mega-
strobily z mala
supin, tvorenych
srustem Supin
semennych a
podpurnych



U nas jen Juniperus communis - jalovec obecny - ten byl drive
zvlaste na pastvinach znacne rozsiren, dnes je na ustupu.

Jehlice ma v
trojéetnych preslenech, .
jeho megastrobilus je
zduznately - galbulus;
na bazi kazde
semenne supiny ma po
1 vajicku; v semenné
zralosti

supiny zduznati a
srostou, Cimz dojde k
vytvoreni bobule,
slouzici k

. NV
endozoochorii. N a4l A
NI S N



Z jalovCinek Juniperus communis se vyrabi Gin a Borovicka.
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Z dreva Juniperus virginiana se vyrabeji tuzky a ziskava se z
nej olej pro imersni objektivy.

Agucous Immersion Dbjcotives

LEFT LAN
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U nas se Casto pro okrasu a v zivych plotech péstuji cyprisky
(Chamaecyparis) a zeravy (Thuja)
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6. rad Taxales
s jedinou Celedi

Taxaceae - tisovité

5/20 u nas jen 1/1, Taxus baccata - tis
cerveny

V minulosti CastejSi dnes velmi
vzacny a ohrozeny strom rostouci na
pro jiné dreviny nevyhodnych
stanovistich (skaly), jinak mirny, popr.
tropicky, pas S polokoule. Listy
jehlicovite, vytrvalé, dvouradé
usporadané;




mikrostrobily malé kulovite, na
spodu s nekolika pary krizmostoj-
nych supin; mikrosporofyly stitkovité
supiny, ve strobilu je jich 8-10, na
spodu maiji 5-9 prasnych vaku

megastrobily velmi male, drob-
ne, jakoby pupeny s nekolika
pary krizmostojnych Supin na
- _\ bazi, s jedinym vajickem na vr-
"B ~_ cholu; maji dobfe patrny mikro-
pylarni otvor s polynacni

kapkou.




I'axus baccata.
#Thomas Schoepke




Drevo tisu bylo v minulosti
velmi cenéne - bylo
uzivano pro vyrobu luku a
kusi (mimo to take v
nabytkarstvi jako tzv.
"némecky eben"); ve
stredoveku bylo v nasich
zemich vyznamnym
vyvoznim artiklem
(dovazelo se i do Anglie).
Ze severoamerickeho
Taxus brevifolia vyrabeéli
sva vesla, ostepy a luky
indiani.




Cela rostlina s vyjimkou
duznateho misku obsahuje
jedovaty alkaloid taxin. (ochrnuti
dychaciho svalstva, mozkoveée
edemy, smrt).

Dale obsahuje i glykosid taxatin.
Nebezpecny zvlaste pro deti!

Misek sladky, neni jedovaty, ale
semena v nhém obalena jsou
prudce jedovata.

Na nekteré ptaky a hmyz vsak jed
nepusobi (endozoochorie).
Pouzivan od stredoveku jako
abortivum.




