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Od roku 1989 je Ceskymi fytocenology pro editaci fytocenologickych tabulek
a uchovavani vegetacnich dat Siroce vyuZivan program FYT, resp. EDIFYT (E.
Brabec, Botanicky ustav AV CR Priihonice, srovnej Kugera 1992). Tento
program umoZiiuje uzivatelsky velmi Jednoduchym a pratelskym zplsobem
provadét viechny zakladni operace jako zadavani dat vCetné dat hlavickovych,
upravu tabulek manualnim iautomatickym pfeskupovanim tadki a sloupct,
praci se synoptickymi tabulkami, pfipravu vystupnich souborti pro tisk nebo
pro dal3i zpracovani v textovém editoru a fadu dal$ich velmi uzite¢nych véci.
Vyhodou tohoto programu je 1 hardwarova nenaro¢nost.

FYT je neocenitelnym a naprosto vyhovujicim pomocnikem pro editaci
tabulek a praci na men3ich fytocenologickych projektech zahrnujicich do cca
200-350 (-400) fytocenologickych snimki (podle druhové bohatosti
a heterogenity vegetace). Lze jej vSak jen velmi obtiZzn€ pouzit pro praci
s velkymi soubory, ktera zalina byt nezbytnym pfedpokladem vytvoreni
skuten¢ daty podloZzeného piehledu vegetace Ceské republiky a jeho
zaClenéni do mezinarodniho projektu European Vegetation Survey. Pro tento
projekt, ktery je zatim jen neformalné organizovan zvlastni pracovni skupinou
pod zastitou Mezinarodni spolecnosti pro studium vegetace (IAVS), byl
vyvinut standardni databazovy systém TURBO(VEG) (Hennekens 1995), ktery
je v soucasné dobé distribuovan do riznych evropskych zemi na ta botanicka
pracovidté, ktera budou spolupracovat na projektu European Vegetation
Survey, resp. na projektech narodnich vegeta¢nich pfehledi. V unoru az
bfeznu 1996 bylo na Univerzité v Lancasteru (Velka Britanie) zorganizovano
dr. Johnem Rodwellem v ramci projektu Darwin Initiative rozsahlé Skoleni na
tento databazovy systém pro pracovniky z 5 evropskych zemi (Albanie, Ceska
republika, Lotysko, Rusko a Slovensko). ZCR se ho zucastnili
fytocenologové z Masarykovy univerzity v Brné&, Botanického ustavu AV CR
v Prithonicich a Palackého univerzity kaomoucn Na tato pracovisté¢ byl
systém TURBO(VEG) také instalovan.
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Popis databizového systému TURBO(VEG)

Tento popis se vztahuje na verzi distribuovanou v bfeznu 1996, se
zohlednénim vlastnosti vyrazné vylep$ené verze pfedbézné demonstrované na
39. symposiu IAVS v zati 1996. Upozoriiuji, Ze vzhledem k rychlému vyvoji
systtmu a prudkému rozvoji jeho vyuziti v celoevropském meéfitku se nize
uvedené informace mohou ménit.

TURBO(VEG) je systém zahrnujici vice samostatnych programi, z nichz
pro uZivatele jsou nejvyznamné&j3i TURBOSHELL, vlastni TURBOVEG,
MEGATAB a TWINSPAN. Dal3i programy jsou dilezité pro funkci systému,
vyvoj v8ak sméfuje ke zjednoduseni v tom, Ze uZivatel s nimi nebude muset
ptimo komunikovat. Proto zde nebudou popisovany a pfipadny z4jemce
nalezne jejich popis v manudlu (Hennekens 1995). Kazdy z téchto programi
produkuje vystupni soubory, které Ize pouzit jako vstup do programii ostatnich
nebo jako vstup do spreadsheetovych programii, textovych editori a nékterych
programi pro mnohorozmérnou statistickou analyzu, zejména t&ch, které
pracuji s daty v cornellském kondenzovaném formatu (napi. CANOCO, ter
Braak 1987), ale napf. také pro SYNTAX-5 (Podani 1994) a MULVA (Wildi
et Orloci 1996).

TURBOSHELL zahrnuje viechny ostatni programy a umoznuje jejich aktivaci.

TURBOVEG je zakladni databaze Lze do ni zadavat fytocenologické snimky zapsané v nékolika
ruznych standardnich stupnicich pokryvnosti, bud pfimo z klavesnice nebo automaticky ze soubori
v cornellském kondenzovaném formatu. Rovnéz umoziuje zadavani hlaviCkovych dat, vCetné
informaci o lokalité nebo bibliografickych udaji v pfipadé snimkd prevzatych z literatury. Vybér
snimki z databaze se provadi na zakladé uzivatelem definovanych udaji z hlavicky nebo podle
piitomnosti vybraného druhu & kombinace nékolika druht. Pied analyzou lze srovnat viechny
vybrané snimky pomoci koeficientu podobnosti a zjistit tak, jestli v databazi neni jeden a tentyz
snimek pfitomen vice nez jedenkrat. Snimky vybrané z databaze mohou byt exportovany do riznych
formata (ASCII, spreadsheet, cornellsky kondenzovany format aj.).

Program je strukturovan jako relaéni databaze, tzn. pracuje snékolika standardnimi dil¢imi
databazemi, které jsou s vlastni databazi fytocenologickych snimki propojeny Ciselnymi kody. Jedna
se o tyto dil¢i databaze: seznam druhu, bibliografie, stupnice pokryvnosti, seznam stati, seznam
autoru, seznam projektti, seznam syntaxonl a orientace svahi (N, NNE, .. NNW).

Nejdilezitéjsi databazi je seznam druhii. V soucasné verzi TURBOVEGu, upravené pro Ceskou
republiku, je pouzit seznam druhti cévnatych rostlin Rakouska, Ceské republiky a Slovenska, ktery
piipravili dr. Walter Gutermann a prof. Harald Niklfeld z Videnské univerzity a ktery bude zakladem
publikace 3. vydani "Liste der GefiBlpflanzen Mitteleuropas" (2. vydani viz Ehrendorfer 1973).
Vyhodou tohoto seznamu je, Ze umoziiuje pouziti riznych taxonomickych urovni, napf. agregatu
pro skupiny druht, druht sensu lato, sekci u rodu Taraxacum apod. PrestoZe je seznam vesmés
zalozen na ponékud $iri taxonomickou koncepci rodu a druhu, nez jaka je pfijata v Dostalové Nové
kvétené CSSR (Dostal 1989) nebo v Kvétené Ceské republiky (Hejny et Slavik 1988 a nasledujici
dily), maximalné respektuje podrobné taxonomické detaily stiedoevropské flory a umoziuje tak
dasledné definovat taxony zaznamenané ve fytocenologickych snimcich z naSeho Gzemi (coZ by
nebylo patrné vzdy mozné pii pouziti seznamu druhl z dila Flora Europaea — Tutin et al. 1964—
1980). Vyhodné rovnéz je, ze tento seznam bude pouzit i ve verzich TURBOVEGu pro Rakousko
a Slovensko, ¢imz bude zajisténa bezproblémova vyména dat mezi pracovniky z téchto tii statu.
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Nomenklatura mechorosti je sjednocena podle piiru¢ky Frey et al. (1995) a nomenklatura hiejniku
podle seznamu Pisut et al. (1993), doplnéna o rakouské druhy podle prace Tirk et Poelt (1995).

Dalsi specifickou databazi, ktera byla do Ceské verze TURBOVEGu zalenéna, je seznam
syntaxond na Grovni tfid aZ asociaci, pfevzaty z publikace Moravec et al. (1995). Bibliografie
fytocenologické literatury ani seznam autori zatim vytvofeny nebyly a pfedpoklada se, ze budou
postupné doplfiovany jednotlivymi uzivatel.

TWINSPAN je program pro divizivni klasifikaci (Hill 1979). Verze TWINSPANu dodavana
s balikem TURBO(VEG) umozZfiuje naraz analyzovat az 5000 fytocenologickych snimki.

MEGATAB je editor fytocenologickych tabulek importovanych z programu TURBOVEG nebo
TWINSPAN. Umoziiuje rychlé manualni pfeskupovani polohy snimki adruhl v tabulce,
automatické fazeni druhli, vyhledavani druhli apod. Rovnéz je mozné proveést klasifikaci vybrané
Casti tabulky programem TWINSPAN a nasledné preskupeni. Tabulka vytvofena v tomto programu
muzZe byt exportovana napf. do textového editoru nebo do spreadsheetového programu pro finalni
upravu.
Do systému miiZe byt dale za¢lenén napi. program CANOCO (ter Braak 1987)
pro pfimou anepfimou ordinaci (TURBOVEG miZe hlavickova data
exportovat do souboru sdaty o prostiedi pro kanonickou korespondencni
analyzu nebo analyzu redundance), dale program CanoDraw (Smilauer 1993)
pro grafickou prezentaci vysledki ordinaci vytvofenych programem
CANOCO, programy pro sitové mapovani apod. Vzhledem ktomu, Ze
uvedené programy nejsou na rozdil od programil popisovanych vy3e voln¢
§ifitelné, nejsou v baliku TURBO(VEG) dodavany.

Minimalni hardwarové naroky jsou procesor 80286 s 1-1,4 MB roz$ifené¢
paméti. Systém pracuje v prostiedi MS-DOS.

Zhodnoceni vyuzZitelnosti systému TURBO(VEG) v ¢eské fytocenologii

Vyhody systému TURBO(VEG) jsou evidentni z vy$e uveden¢ho popisu.
Jedna se o software, ktery je v soucasné dobé roz§ifen na fad¢ pracovist’ po
celé Evropé a stane se nepochybné standardem pro projekt European Vegetation
Survey. Jeho autor prib&zné pracuje na zdokonalovani podle pfipominek
uzivateli a podle pozadavkl z jednotlivych zemi. Neocenitelnou vyhodou je
mozZnost prace s prakticky neomezené velkymi soubory fytocenologickych dat
a propojeni s celou fadou standardné pouzivanych programi.

Pro usnadnéni pfechodu ze systému EDIFYT na databazi TURBOVEG byl
vramci projektu Darwin Initiative vyvinut program CODE96 (L. Tichy,
Masarykova univerzita Brno, 1996), ktery zabezpefuje relativné snadny
pfevod dat mezi obéma formaty. Je mozZné nejen ulozit data vytvoiena ve
formatu EDIFYT do formatu TURBOVEG, ale také provést export z databaze
TURBOVEGu do EDIFYTu. UZivatel tak miize souasn€ pouzivat vyhod obou
systému.

Spravné zajisténi funkce velké databédze, kterou soucasné buduje a vyuZiva
vétsi mnoZzstvi pracovnikil, narazi na nékteré obtize:



(1) Jako rela¢ni databaze nepracuje TURBOVEG s plnymi jmény druhd, ale
s ¢isly druhti podle standardniho seznamu. Proto neni mozZné, aby jednotlivi
uzivatelé libovoln¢ dopliiovali druhy do seznamu, protoZe by pak pfi vyméné
dat mohly byt k nékterym uadajim pfifazeny jiné druhy podle seznamu
pouzitého na jiném pocitaci. Na zaklad€ zku3enosti z prace na nizozemském
pfehledu vegetace (Schaminée et al. 1995 a nasledujici dily) bylo navrZeno,
aby v kazdé ze tfi zemi, které budou pouzivat spole¢ny druhovy seznam, byla
pouze jedina osoba povéfena péci o databazi druhi. Ostatni uzivatelé budou
v pfipad€ potieby doplnéni druhového seznamu této osob& posilat, nejlépe
prostfednictvim elektronické po3ty, svoje poZzadavky a na jejich zaklade obdrzi
doplnénou verzi seznamu druht v elektronické podob&. Mezi rakouskym,
Ceskym a slovenskym spravcem databaze bude zajisténa koordinace. Pro
Ceskou republiku bude uvedeny servis zabezpetovat autor tohoto &lanku na
adrese elektronické posty chytry@sci.muni.cz.

(2) Podobnym problémem je zadavani udaji do bibliografické databaze.
ProtoZe v3ak vloZeni jedné citace do databaze dvakrat nebo vicekrat nemizZe
zpusobit chybné pfifazeni ke snimkim, bude nejlep§im feSenim tohoto
problému pfid€leni urCitého rozsahu Cisel, pod kterymi miZe byt citace
uloZena, jednotlivym institucim, resp. uZivatelim. Pro Ceskou republiku byl
stanoven rozsah Cisel 300.001 az 600.000. V ramci tohoto rozsahu bude ¢isla
300.001-400.000 pouzivat Botanicky tGstav AV CR, &isla 400.001-500.000
Masarykova univerzita v Brné a ¢isla 500.001-530.000 Univerzita Palackého
v Olomouci. Daldi ¢isla budou pfridélena jednotlivym pracovidtim spolu
s kopiemi programu. Pfi instalaci programu na kazdé nové pracovisté bude
ustaven lokalni spravce, ktery bude pridélovat Cisla jednotlivym pracovnikiim.

Stejné€ tak by mélo byt zajisténo rozdéleni Cisel fytocenologickych snimk
vkladanych do databaze, aby kazdy snimek zadany do TURBOVEGu
v Rakousku, Ceské republice nebo na Slovensku mél svoje jedinetné Cislo.
Dohodnuté rozdéleni Cisel snimkd pro staty a pro pracovidté je stejné jako
rozdé€leni Cisel pro bibliografické udaje.

(3) Relativni nevyhodou rakousko-Cesko-slovenské verze je pouZita
nomenklatura taxonti cévnatych rostlin, protoZze neni dosud publikovana a na
nektera jména v ni pouzita nejsou Cesti uzivatelé zatim pfili§ zvykli. Pies tyto
nevyhody byl do TURBOVEGu, s ohledem na budouci vyuziti, zabudovan
pravé tento seznam, protoze lze ocekavat, Ze po své publikaci se stane
sttedoevropskym standardem nomenklatury nejen pro fytocenologii, ale 1 pro
fytogeografické sitové mapovani. V soutasné dobé se intenzivné pracuje na
dopln&ni synonym a autofi rovnéz planuji pfed publikaci do tohoto seznamu
zahrnout flory dalSich stfedoevropskych zemi (hotovy uz je napf. doplnék
druhi pro Mad'arsko a zajem o roz3ifeni na své zemé projevili v posledni dobg
také pracovnici z Némecka a Slovinska). Po publikaci bude soucasny seznam
nahrazen definitivni verzi, kompatibilni s verzi souCasnou, ktera bude
distribuovana uzivatelim TURBOVEGu.
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Navrh spole¢nych standardi pro databazi TURBOVEG v CR

Vzhledem k usnadnéni budouci vymény dat mezi uzivateli TURBOVEGu byly
na zéklad¢ diskuse s H. Hartelem, L. Tichym a M. Duchoslavem navrZeny
nékteré spoledné zasady, jak ukladat data vramci databazi pouzivanych
v Ceské republice. Vé&tdina tchto navrhii byla akceptovana i rakouskymi
a slovenskymi fytocenology (L. Mucina, M. Valachovi¢, 1. Jarolimek):

(1) Pro koédovani Celtiny v hlavickovych datech by mél byt zasadné
pouzivan kéd Latin 2.

(2) VTURBOVEGu je moZnost zadavat u druhQ niz8i a vy38i, pfipadné
stfedni stromové, resp. kefové patro. Jestlize tato ,podpatra“ nejsou
rozliSovéana (coz plati pro vétdinu nasich fytocenologickych snimki), mélo by
byt patro vZdy zadano do pole pro nejvyssi , podpatro®. Tzn. obvykle bude mit
stromové patro kod 1, kefové patro 4, bylinné patro 6, juvenilni nebo zakrslé
stromy akefe v bylinném patru (vfetné semenacl) 7 a mechorosty nebo
li3ejniky 9.

(3) Pokryvnosti pater v hlavickovych datech se v TURBOVEGu zadavaji do
numerického pole, ve kterém se automaticky, neni-li nic jiného zadano,
objevuje nula. Ta viak mlZe znamenat bud’, Ze patro ma nulovou pokryvnost,
nebo Ze pokryvnost je nenulova, ale autor snimku neudal hodnotu. Pro odli§eni
t€chto dvou moZnosti navrhujeme v pfipad¢, Ze dané patro bylo ve snimku
pfitomno, ale jeho pokryvnost nebyla zaznamenana, vyplnit do daného pole —1.

(4) Ve standardnim formulafi hlavickovych dat evropské verze
TURBOVEGu je tada poli, které na3i fytocenologové sotva budou pouZivat,
ana druh€ stran€ pole pro nékteré¢ vyznamné udaje si kazdy bude muset
definovat sam. Pro zajisté€ni lepsi vymény dat navrhujeme zafadit tato pole (ve
stejném potadi):

Nazev pole typ pole délka pole pocet desetinnych mist
LOCALITY i 100 0
LONGITUDE N 6 0
LATITUDE N 6 0
CEBA_GRID i 6 0
FIELD NR e 10 0
HABITAT C 100 0
GEOLOGY & 50 0
SOIL C 50 0

Prvni pole zahrnuje geografické urCeni lokality (viz bod 5), druhé a tfeti
pole zemépisnou délku a Sitku s piesnosti alespori na desitky sekund (napf.
160310 =16 3° 10" v. d.), ¢tvrté pole Cislo kvadrantu (t). Ctvrtiny kvadratu
CEBA - Central European Basic Area, napf. 6863c) sit¢ stfedoevropského
fytogeografického mapovani (viz bod 6), paté pole obsahuje pracovni cislo
kazdého autora, Sesté pole struény popis stanovisté (napf. svétlina v lese na
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strmém svahu pod vrcholem hiebene), sedmé pole stru¢né oznaleni
geologického substratu (napf. ortorula) a osmé pole pudni druh podle
nomenklatury Morfogenetického klasifikaéniho systému pid (viz Hrasko et al.
1987, Novak 1989-1993) (napf. kambizem).

(5) Lokality v textové form¢ by mély byt uvadény tak, aby na prvnim miste
bylo vZdy jméno obce, nasledované bliz§im urenim lokality. Vzhledem
k sou€asnému udavani zemépisnych soufadnic nebo UTM ¢&tvercii by neméla
hrozit zaména mezi dvéma obcemi stejného jména. V pfipadé€, Ze ale zadavatel
ma presto pocit, Ze blizsi lokalizace (napf. orograficky celek, politicky okres
apod.), by byla vhodna, méla by byt uvedena v zavorce za jménem obce.
Napf.:

Stojice (Zelezné hory), Svincansky les 1 km SSV obce.
Lukov (NP Podyji), svah nad levym biehem Dyje mezi ustim Klaperova potoka a Rambachu 2,1
km ZJZ obce.

(6) TURBOVEG standardné¢ pouziva pro definovani polohy sit UTM
(Universal Transverse Mercator). Protoze pfimé zadavani poli UTM je
prakticky vyhodné pouze u novych snimkii, zaméfenych v terénu s pouZzitim
globalniho systému urCovani polohy (GPS — Global Position System), je
moZné misto toho zadat pouze zemé&pisné soufadnice (autor programu vyjadfil
zajem o zaclenéni automatického pfevodniku mezi zemé&pisnymi soufadnicemi
a polemi UTM — Hennekens 1996, ustni sdéleni). Bud pole UTM GRID
SYSTEM CODE ze standardni hlavicky TURBOVEGu s pfesnosti na Ctverce
0,1 x0,1 km nebo pole LONGITUDE aLATITUDE by v3ak mély byt
vyplnény povinné a po jejich vyplnéni uz by nebylo nutné vyplnovat pole
CEBA _GRID. V pfipadé¢, kdy neni mozné urlit zemé&pisné soufadnice
s pfesnosti alespon na desitky sekund (napf. pfi pfebirani udaji z literatury),
meély by byt misto soufadnic vyplnény, pokud je to mozné, odkazy na Ctverce
sttedoevropského sitového mapovani 5 x 3 nebo alespon 10 x 6 a zaroven na
UTM ¢tverce 1 x 1 km nebo vétsi.

(7) Literatura by méla byt zadavana do jednotlivych poli podle nasledujiciho
VZOru:

Author: Kolbek J. & Petricek V.
Huml O. et al.
Year: 1995
Title: [Nazev publikace bez tecky na konci]
Published in: Folia Geobot. Phytotax , Praha, 7: 225-258.

230 pp., Academia, Praha.
In: Jenik J. (ed). Vegeta&ni problémy pfi budovani vodnich dél. NCSAV,
Praha, pp. 21-37.
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Jak TURBO(VEG) ziskat?

Autor programu Stephan Hennekens poskytl TURBO(VEG) zdarma botanické
vefejnosti s cilem, aby slouzil pro spoletnou praci a vyménu dat mezi
jednotlivymi pracovniky na projektu European Vegetation Survey, respektive
na projektech narodnich ptfehledi vegetace. TURBO(VEG) tedy muze ziskat
prakticky kazdy zajemce z fad botanické vefejnosti, ktery je ochoten na téchto
projektech spolupracovat a svoje data zadana do databize (samoziejmé pfi
dodrZzeni zasad ochrany autorskych prdv) poskytovat zpracovateliim
jednotlivych syntaxond, pfipadné nékteré typy vegetace sam zpracovavat.
Pfitom je nutné, aby kazdy uzivatel dodrzoval spole¢né zasady prace
s databazi, zeyména neménil samostatn¢ seznam druhi a dodrZzoval pro né&j
vymezeny rozsah Cisel pro oznafeni snimki a pro bibliografickou databazi.
Zajemci o ziskani programu z Botanického tstavu AV CR mohou kontaktovat
H. Hartela, z Univerzity Palackého M. Duchoslava a v3ichni ostatni M.
Chytrého. Vlastni software mizZe byt zaslan elektronickou po3tou (kédovan
jako UUENCODE nebo BinHex) nebo na disketach, v pfipadé¢ zajmu 1is
programem CODE96.

Podékovani

Za viechny (i budouci) ceské uzivatele TURBOVEGu bych chtél vyjadiit dik dr. Stephanu
Hennekensowvi, ktery velkoryse umoznil bezplatné pouzivani svého software a pohotové zapracoval
fadu modifikaci podle nasich potfeb, a dr. Johnu Rodwellovi a Julianu Dringowi, ktefi zorganizovali
Skoleni na Univerzité v Lancasteru vramci projektu ,Safeguarding the Biodiversity of Eastern
Europe® (soucast Darwin Initiative) a umoznili tak vlastni rozsifeni tohoto software u nas. Velky dik
patfi rovnéz prof. dr. Haraldu Nikifeldovi, dr. Walteru Gutermannow: a prof. dr. Ladislavu Mucinow
za jejich obétavou praci na vytvofeni databaze druhi pro pouziti unas. Mgr. Lubomir Tichy
vypracoval vramci projektu Darwin Initiative prevodni program a ochotné jej zdarma poskytl
Ceskym fytocenologum. Spole¢né standardy prace s databazi TURBOVEG pro nadi fytocenologi
byly navrzeny ve spolupraci s prof. dr. Ladislavem Mucinou, dr. Milanem Valachowvicem, ing.
Handryjem Hartelem, mgr. Lubomirem Tichym, mgr. Martinem Duchoslavem adr. Ivanem
Jarolimkem.

Summary

Since 1989 the user-friendly computer program FYT by Eduard Brabec (Prihonice) has been used
for editing phytosociological tables and storing computerized data in Czech phytosociology. This
program, however, was not designed as a database system. As storing alarge number of
computerized relevés is absolutely necessary for making large-scale vegetation surveys, database
system TURBO(VEG) by Stephan Hennekens (Wageningen) was currently installed in several
institutes in the Czech Republic, like in a number of other European countries. The installed version
designed for the use in the Czech Republic was prepared in the Unit of Vegetation Science,
Lancaster University, as a part of the Darwin Initiative project, and includes a common species list
with Austria and Slovakia. The program CODE96 for the data conversion between FYT and
TURBOVEG was prepared by Lubomir Tichy (Brno), also as a part of the Darwin Initiative project.
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The present paper provides abrief description of the TURBO(VEG) system, evaluates its
applicability with specific respect to the aims of Czech phytosociology and proposes common data
standards for the database.
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