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Biotopy jako zdroje i prijemci
nepuvodnich druhii rostlin

Kazdy rostlinny druh je svym vyskytem vice ¢i méné vazan na urcité spektrum
biotopt neboli prirodnich stanovist. Tyto vazby vyznamné ovliviiuji prubéh
a vysledek biologickych invazi. V pivodnim areélu, kde jsou druhy doma, pied-
urcuji biotopy jejich ekologické adaptace. Mnohé z téchto adaptaci jsou pak
v piipadé zavleceni druhtt mimo piivodni aredl klicové pro vispésné zdomac-
néni v tamnich biotopech. Po zavleceni do druhotného arealu se kazdy druh $iii
v biotopech, na které je adaptovan, a ty jsou casto podobné stanovistim, na nichz
rostl v pivodnim arealu. Ale mohou byt i zcela odliSné.

Biotopy v puvodnich arealech —

zdroje invaznich druhi

Zakladni charakteristiky pivodnich bio-
topt Gspésnych invaznich druht jsou po-
dobné napfi¢ riznymi klimatickymi pasy
a velmi rozdilnymi biogeografickymi ob-
lastmi. Nejcastéjsi zdroj invaznich druhi
predstavuji narusovana mista s trvale vel-
kou (tedy alespon obcas) nebo kolisajici
dostupnosti zdkladnich zdroja, jako je
voda, ziviny nebo svétlo. Z pfirozenych,
¢lovékem malo ovlivnénych biotopt této
charakteristice odpovida zejména vege-
tace fi¢nich niv — pobfezni kfoviny, by-
linné lemy tokd, nivni louky a luzni lesy.
Reka opakovang a s riznou intenzitou
narusuje své okoli a zaroven pii zaplavach
prinasi Ziviny. Mnoho tspésnych invaz-
nich druht pochazi pravé z pobfezni ve-
getace. Napt. kyprej vrbice (Lythrum sa-
licaria), u nas druh c¢asty v mok¥adech
a pobfezni vegetaci, se v Severni Americe
stal vyznamnym invaznim druhem s vel-
kym vlivem na tamni rostlinné spolecen-
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stva. V sussich oblastech Jizni Ameriky se
podél tokd, jeZ jsou Casto jen periodické,
vyskytuje plejada rostlin, které patii celo-
svétové mezi Gispésné invazni druhy. Mno-
hé z nich lze nalézt zavlecené i v Evropég,
zejména ve Stfedozemi, které se klimaticky
¢éastecné podoba semiaridnim oblastem
Jizni Ameriky, napft. lilkovité rostliny (So-
lanaceae) tabak sivy (Nicotiana glauca, viz
obr. 2) a Salpichroa origanifolia (obr. 3)
nebo li¢idlovitou Rivina humilis (Phyto-
laccaceae). Kromé okoli fek existuji i dalsi
pfirozené biotopy, jeZ jsou Gasto naru$o-
vané pfirodnimi procesy a pfedstavuji
vyznamny zdroj nepivodnich druht —
erodované svahy, lavinové drahy nebo vul-
kanické substraty.

DtlezZitou roli pfi utvareni zdrojovych
biotopt tspésnych invaznich druht hra-
je i ¢lovék. Biotopy pod lidskym vlivem
byvaji zpravidla naruSovany v nepravidel-
nych intervalech a obsahuji dostatek zivin,
podobné jako pobfezni kfoviny a nivni
louky. Adaptace na synantropni niku (tedy
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na vyskyt v ¢lovékem vytvofenych nebo
silné ovlivnénych biotopech) je z hlediska
invaze ve vzdélenych oblastech vyhodna
i proto, Ze pfedevsim mimo Evropu docha-
zi k invazim velmi ¢asto v nadvaznosti na
naru$ovani ptivodni vegetace ¢lovékem.
Toto je typické zejména pro druhy evrop-
ského nebo asijského ptivodu, které se na
synantropni niku adaptovaly diky mnoha
tisicim let souziti s ¢lovékem. Dojde-li
v dasledku lidské aktivity k naruseni ve-
getace v néjakém vzdaleném regionu kli-
maticky podobném nékteré ¢asti Evropy,
vytvori se idealni prostfedi pro invazi
evropskych druhi. Pfikladem je invaze
druhti evropskych luk a pastvin do tempe-
ratni travinné vegetace celého svéta po
odstranéni ptivodniho rostlinného krytu
a nastupu evropského zptsobu vyuzivani
krajiny, hlavné pastvy ovci a skotu.
Dulezité je ale také to, odkud a kam
invaze konkrétniho druhu probiha. Napf.
druhy zavlec¢ené z Evropy na kontinenty
Nového svéta pochdzeji mnohem castéji
pravé z travinnych spoletenstev nez druhy
invadujici do Evropy. Naopak druhy tra-
vinnych spolecenstev z jinych svétadila to
pii invazi evropskych luk a pastvin nema-
ji jednoduché. Druhy evropskych travni-
ki jsou totiz dlouhodobé adaptovany na
piitomnost ¢lovéka, pastvu dobytka nebo
senose¢. Po spaseni nebo poseceni se evrop-
sky travnik velmi rychle obnovuje vegeta-
tivnim rozrastanim i regeneraci ze semen
pritomnych ptavodnich druhti a zd4nlivé
uvolnéné nika se tak rychle zaplni.

Biotopy v druhotnych arealech -
prijemci neptivodnich druhu

I po zavlec¢eni do nového tzemi kazdy
rostlinny druh osidluje jen nékteré bioto-
Py — ty, na néZ je adaptovan. Nékteré bio-
topy druhotnych aredlt jsou invadovany
vice, jiné méné. Pochopeni rozdild v inva-
dovanosti ma i prakticky vyznam — umoz-
fiuje odhadnout, jaké krajinné procesy s in-
vazi souviseji a v jakych typech krajiny lze
otekdvat nejvétsi problémy. Neni to ale
vzdy tak jednoduché, protoze podil zavle-
¢enych druhti v konkrétnim typu prostie-
di nezéavisf jen na vlastnostech biotopt, ale
i na pravdépodobnosti, zda na misto do-
putuji propagule (diaspory) téchto druhd,
tedy jejich semena, spory nebo vegetativni
rozmnozovaci ¢éstice.

Obecné lze Fict, Ze invadovanost bio-
topt v druhotnych aredlech souvisi se
zdrojovymi biotopy v ptivodnich areédlech,
které poskytuji nejvice druht schopnych
Gspésné invaze. Mezi celosvétové nejin-
vadovanéjsi biotopy proto patii pobfezni
kfoviny, nivni louky a synantropni vegeta-
ce, coz miizeme dobfe pozorovat i v Ces-
ké republice (obr. 1 a viz také ¢lanky na
str. 233-235 a 243-245 této Zivy). Velky
pocet neptvodnich a invaznich druht
v nich ma spojitost nejen s adaptacemi
mnoha konkurenéné schopnych a dobte
se §fficich druht na tyto biotopy, ale také
s velkym pfisunem jejich propaguli. V p¥i-
padé pobfeznich spolecenstev zaplavy
roznesou propagule nepivodnich druhi
béhem kratké doby i na velmi vzdalena
mista. U synantropni vegetace zase napo-
méha sifeni ¢lovék — at uz zamérnymi
introdukcemi okrasnych a uzitkovych rost-
lin, nebo nechténym $ifenim propaguli
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1 Biehové porosty toki jsou vyznamnym
zdrojem invaznich druht i jejich p¥ijem-
cem v druhotnych aredlech. Zaplavy naru-
Suji bfehovou vegetaci a zarovei zajistuji
piisun uzivného substratu. Navic piena-
$eji semena nebo jiné propagule invaznich
druhti. Na snimku invaze severoamerické
trapatky dfipené (Rudbeckia laciniata)
na loukéach v okoli feky Smédé v sever-
nich Cechach. Meandry toku jsou chrané-
ny v ramci pfirodni rezervace Meandry
Smédé, invaze tfapatky ale vyrazné pte-
ménila podstatnou ¢ast této rezervace.

2 Jihoamericky tabék sivy (Nicotiana
glauca) se ve svém puvodnim areélu
vyskytuje pfedevsim v okoli tokti, veetné
tzv. rio muerto, coz jsou koryta fek vyschla
po vétsinu roku. Ve Stfedozemi, na Kanar-
skych ostrovech i jinde je tento druh
invazni a lze ho nalézt v Sirokém spektru
biotopt — kromé okoli tokt se s oblibou
vyskytuje i na riznych synantropnich
stanovistich, veetné suchych mist.

3 Druh Salpichroa origanifolia (lilkovi-
té — Solanaceae) se ve svém pivodnim
aredlu, JiZzni Americe, vyskytuje prede-
v§im v okoli tokt a v synantropnich
biotopech s velkym obsahem Zivin —
napf. na shromazdistich dobytka.
Sekundarné ho najdeme ve Stfedozemi

i v jinych klimaticky podobnych
oblastech, opét nejcastéji na clovékem
ovlivnénych mistech a zivinami
(zejména dusikem) bohatych pidach.

4 Koloto¢nik ozdobny (Telekia specio-
sa) v bfehovém porostu horského toku
ve svém puivodnim aredlu v rumunskych
Karpatech. I bfehy horskych toki mohou
slouzit jako zdrojovy biotop tspésnych
invaznich druhd. V Ceské republice se
koloto¢nik rozsifil zejména na vlhkych
nivnich loukéch a v tidolnich ol8inach
ve srazkové bohatych oblastech, jako jsou
napt. Jizerské hory nebo Slavkovsky les.
Spektrum invadovanych biotopti je ale
pravdépodobné §irsi nez rozsah biotopii,
v nichZ druh roste v Karpatech. U nés
kolotoénik najdeme i na ¢lovékem naru-
Senych mistech v oblastech s odlisnym
klimatem neZ v jeho ptivodnim areélu.
Snimky M. Hejdy, neni-li uvedeno jinak
5 Jihoevropsky svefep nacervenaly
(Bromus rubens) — jednoleta trava, ktera
byla zavlec¢ena do poustnich oblasti na
jihozdpadé Severni Ameriky. V ptivodnim
arealu se vyskytuje na suchych mistech
naru$ovanych lidskou ¢innosti, ¢asto ve

méstech. V Mohavské pousti invaduje
volnou ptdu mezi osamocené rostoucimi
velkymi ptvodnimi rostlinami, jako zde
na dpati Zulovych skalnich vychozi

v ndrodnim parku Joshua Tree. Hromadi
se tak such4 stafina a zptsobuje Casté
pozary, které byly pro ekosystém s ptivod-
nimi druhy netypické. Foto M. Chytry

tfeba pfi transportu zbozi. Diverzita ne-
ptvodnich druht proto byvé velka v oko-
li nadrazi, pristavii a prekladist (viz Ziva
2005, 1: 13-15).

Silné invadované biotopy v druhotnych
aredlech se hlavnim zdrojovym biotopim
v puvodnich arealech podobaji rezimem
nepravidelného narusovéni a vysokou nebo
kolisajici hladinou zdrojt. Toto pozorova-
ni odpovida tzv. teorii kolisdni dostupnos-
ti zdrojd, navrzené americkym ekologem

Markem Davisem a jeho britskymi kole-
gy vr. 2000. Podle ni je invadovanost rost-
linnych spolecenstev nejvétsi tam, kde se
v urcitych intervalech nahle zvétSuje mnoz-
stvi volnych zdroji vyuzitelnych zavlece-
nymi druhy. Tato situace nastdva nejen pii
piisunu zdroji z okoli, napf. pfi pohnoje-
ni nebo zavlazeni suchych oblasti, ale i po
silném naruseni porostu, kdy se spotieba
zivin sniz{ v diisledku odstranéni vegetace.

Je zajimavé, Ze ve stfedni Evropé se mira
invadovanosti riznych typt biotopt lisi
i podle toho, jak dlouho je neptivodni druh
v oblasti pfitomen. Velka ¢ést archeofyt,
tedy druht zavle¢enych pied r. 1500 (viz
str. 210-213), preferuje spise sussi bioto-
py, napf. suché travniky nebo polni kultu-
ry v teplych oblastech. Vyskyt archeofytt
v sussich biotopech odrazi skute¢nost, ze
ve véts§iné piipadt jde o druhy zavlece-
né k ndm se zemédélstvim, nejcastéji tedy
z kolébky zemédélstvi v suchych oblas-
tech Blizkého vychodu nebo jizni Evropy.
Naopak neofyty, zavle¢ené az v novovéku,
¢asto upfednostiiuji vlhéi mista, i kdyz se
nevyhybaji ani suchym stanovistim.

K sifeni neptuvodnich druht pfispiva
také nadmeérné zasobeni ekosystému Zivi-
nami — eutrofizace. Plo$né eutrofizace kra-
jiny muze mit mnoho p¥i¢in — od depozic
atmosférického dusiku aZ po zmény zptso-
bu hospodatreni, kdy biomasa neni z eko-
systému odebirdna, jako se to délo diive.
Ukonceni pastvy a pravidelné sece travnich
porostii ptisobi nértist obsahu Zivin, zejmé-
na dusiku. Takova vegetace se stava, v sou-
ladu s teorii kolisani dostupnosti zdroja,
idedlnim prostfedim pro invazi neptivod-
nich druht. Invazi je proto tfeba chéapat
nikoli jako izolovany jev, ale jako soucést
§ir§ich zmén probihajicich v krajiné. Ty
zahrnuji kromé eutrofizace i bezprece-
dentni zmény v disturbanénich rezimech.
Na jedné strané jsme svédky dpadku tra-
di¢niho vyuzivani krajiny, pfedevsim zmi-
néného opousténi pastvin a luk, na druhé
strané dochéazi na fadé mist k rozsdhlému
naru$ovani vegetace a obnazovéani holé
pudy, coz vytvaii prostor pro kolonizaci
nepuvodnimi druhy.

Existuji ale také biotopy, které jsou zdro-
jem i pi¥{jemcem nepuvodnich druhd jen
velmi zfidka. Na nékterych z nich brani
invazim nedostatek zdrojt, napt. v alpin-
skych travnicich nebo raselinistich s ome-
zenym obsahem mineralnich Zivin v ptidé.
Také sukcesné vyspéla vegetace vétsinou
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neobsahuje mnoho neptvodnich druhti —
nejspis proto, Ze zde nezistava velké mnoz-
stvi volnych zdrojt jesté nevyuzitych p¥i-
tomnymi rostlinami. Nedavno publikova-
né studie Viktorie Wagnerové a kolektivu
(2017) vsak ukdazala, Ze i v evropskych le-
sich se uplatiiuje fada zavle¢enych druhd,
prestoZe jde o sukcesné vyspéla a navic
pomérné stabiln{ spolecenstva. Blizsi po-
hled ale ukazuje, Ze i temperatni lesy se co
do invadovanosti li§i. Silné zasaZeny jsou
zpravidla luzn{ lesy, které byvaji ¢asto
a intenzivné naru$ovany zdplavami. Na
opac¢ném pélu stoji napt. lesy na minerél-
né chudém substratu v blizkosti raselinist
nebo vysokohorské lesy v drsnych klima-
tickych podminkéch, které byvaji invado-
vany minimélng.

jovymi biotopy v pivodnich areédlech za-
vlecenych druht a nejinvadovanéj$imi
biotopy v druhotnych aredlech ma tedy
zfejmé ekologické p¥iciny. NaruSované
a zivinami bohaté prostfedi v ptivodnich
aredlech podporuje rostliny schopné sifit
se rychle na velké vzdalenosti a i¢inné vy-
uzivat mnozstvi dostupnych zdroji rychlym
ristem a tvorbou biomasy. Tyto druhy se
v sekundarnich arealech budou $ifit do
podobnych biotopt, v jakych rostly — druh

druht v Evropé je ambrozie pefenolista
(Ambrosia artemisiifolia, viz str. 241-242),
puvodce nepiijemného alergenniho pylu.
Ve své domoving, vychodni ¢asti

Severni Ameriky, osidluje narusené
piscité pudy, jako zde u jezera Champlain
ve Vermontu. To vysvétluje, proc je tento
druh v Evropé Gasty pravé na pisc¢itych
pudéch a ve stérku podél cest

nebo Zeleznic. Foto M. Chytry

Martin Hejda, Petr PysSek

Environmentalni a hospodarské
dusledky rostlinnych invazi

Invaze nepuvodnich druhii rostlin v soucasné dobé predstavuji jeden z hlavnich
faktoru pusobicich zmény spolecenstev na velkych tizemich. Ve stfedni Evropé
jsou navic jednim z napadnych aspekti krajinnych zmén, ke kterym dochazi
zhruba od pocatku 20. stol. Na jedné strané se dramaticky snizil podil obyvatel
pracujicich v zemédélstvi, zejména v disledku jeho intenzifikace a automatiza-
ce. Soubézné s tim doslo k masivnimu presunu obyvatel do mést. Nasledkem
téchto procesu klesl pocet lidi pracujicich v krajiné — méné se pase, kosi, vyseka-
vaji a vypaluji naletové di'eviny atd. Nahlé sniZeni exportu biomasy ze spole-
censtev zpuisobilo rychlé a hlavné plosné navyseni obsahu dostupnych Zivin,
predevsim dusiku. Na druhé strané ale doslo, hlavné v 90. letech a po r. 2000,
k mohutnému rozvoji suburbie — rozsahlych piiméstskych zén, kde se stridaji
opusténa zarustajici mista a naopak intenzivné narusované plochy, casto zcela
zbavené vegetace (napi. Sadlo a kol. 2008). Tyto krajinotvorné procesy, tedy
zmény v intenzité a frekvenci disturbanci, samoziejmé zpusobuji dramatické
promény vegetace.

Rostlinné invaze jako krajinotvorny
Cinitel: pri¢ina, nebo disledek zmén?
Jednim z nejnapadnéjsich aspektt téch-
to zmén je zvySeni pocetnosti druhii adap-
tovanych na vysoké hladiny zivin. Tyto
druhy mohou byt jak pavodni — brslice
kozi noha (Aegopodium podagraria), de-
vétsil 1ékatsky (Petasites hybridus), kopii-
va dvoudoma (Urtica dioica), krabilice
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zépasna (Chaerophyllum aromaticum),
srha fiznacka (Dactylis glomerata) nebo
titina kfovistni (Calamagrostis epigejos),
tak zavletené — zlatobyl kanadsky (Solida-
go canadensis) a z. obrovsky (S. gigantea,
obr. 1), hvézdnice novobelgicka (Aster
novi-belgii), koloto¢nik ozdobny (Telekia
speciosa) nebo kiidlatky (Reynoutria spp.,
syn. Fallopia spp.).
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pobfeznich kiovin, pfizptisobeny celoroc¢-
né vysoké dostupnosti vody, bude jen tézko
invadovat v prostfedi se suchou kiovinatou
vegetaci a naopak. Pfi jemnéjsim ¢lenéni
biotopi se ale vztah mezi biotopy v ptivod-
nim a druhotném arealu jevi jako méné
zfejmy. Je prokazano, Ze adaptace druhu
na 8ir$i spektrum podminek (véetné rtz-
nych sukcesnich stadii) vyznamné zvysuje
pravdépodobnost jeho tspésné invaze.
Takovy druh je totiZ schopen v druhotném
aredlu obsadit 8ir$i spektrum biotopt, nez
osidluje doma. Druhy z pobfeznich spole-
¢enstev tokt bézné invaduji synantropni
vegetaci v druhotném areédlu, zatimco dru-

hy z lest se ¢asto §if{ i v travinné vegetaci.

Zavérem

Dosavadni studie rostlinnych invazi v bio-
topech presvédciveé ukazaly, Ze charakter
stanovist jak v ptivodnich, tak v druhotnych
aredlech je dtlezitou charakteristikou in-
vazi. Vyskyt v urc¢itych biotopech v ptivod-
nim aredlu ndm pomaha odhadnout pravdé-
podobnost, Ze dany druh bude invadovat
jinde. Znalost biotopt v druhotném aredlu
zase pomédha odhadnout, do kterych mist
se budou zavle¢ené druhy nejvice $ifit.

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.

Otédzkou ale je, zda jsou invaze nept-
vodnich druhi pfi¢inou plo$nych zmén
vegetace, nebo naopak jednim z disledkt
rozsahlych zmén na trovni krajiny, které
maji pficiny v socioekonomickych zmé-
nach spolecnosti. K expanzim ptivodnich
nitrofilnich druht pravdépodobné do-
chézi ze stejnych dtvodu jako k invazim
nepuvodnich, vét§inou také nitrofilnich
druhti (terminologie v tomto pfipadé roz-
lisuje mezi obéma procesy, kdy termin
invaze je vyhrazen pro $ifeni druhu ¢lo-
vékem, zatimco k expanzi ptvodnich
druht mutZe dochézet i bez jeho p¥imého
pfi¢inéni). Kazdopadné zmény v krajiné,
invaze neofyti i expanze ptivodnich nitro-
filnich dominantnich druht mivaji podob-
né dusledky — vznik uniformnich, druhové
chudych spolecenstev, ktera ¢asto skladaji
jednotvarnou, viceméné nepivabnou kra-
jinu. Troufame si tvrdit, Ze takovy typ kraji-
ny, piedevsim pokud pievlada na vétsich
tzemnich celcich, je vhiman negativné jak
lidmi s ptirodovédnou erudici, tak sirokou
verejnosti.

Pfesto mé smysl kvantifikovat vliv in-
vaznich druht na malych prostorovych
gkalach v fadu desitek metrti ¢tverecnich,
protoZe takova data vyjadiuji vliv invazni-
ho druhu na diverzitu a sloZeni konkrétnich
spolecenstev, uplatiiovany prostfednic-
tvim p¥imych interakci mezi pfitomnymi
populacemi. Stejné tak se ale studuje vliv
invazi neptvodnich druhi na fléry vel-
kych tizemnich celki. I zde ale narazime na
zasadni metodologicky problém, do jisté
miry podobny tomu o pfi¢inach a nésled-
cich invazi: jakym zptisobem ziskat data
dokumentujici dasledky invazi neptivod-
nich druht? Nejsnazsi je jisté prosté srovna-
ni invadovanych ploch s neinvadovany-
mi, o nichZ si myslime, Ze se podminkami
podobaji tém invadovanym, a tak lze po-
zorované zmény v diverzité nebo sloZeni
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