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Abstract

Two projects dealing with biological invasions in the 6th Framework Programme of the European Union,
DAISIE and ALARM, are described and some results presented. The main aim of DAISIE (2005-2008)
was to build a pan-European inventory of alien species from various taxonomic groups (plants, invertebra-
tes, vertebrates) in terrestrial, freshwater and marine environments. ALARM (2004-2009), an ongoing In-
tegrated Project of the 6 FP, covers biological invasions as one of the pressures threatening biodiversity in
Europe, together with climate change, environmental chemicals and loss of pollinators.
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Uvod

Vyzkum biologickych invazi dospél v poslednim desetileti do faze, kdy zacalo byt jasné,
ze k dalsimu rozvoji teoretickych znalosti i praktickych aplikaci je nutné shromazdit roz-
sahlejsi datové soubory, které by se staly podkladem dukladnéjsich analyz (Pysek et al.
2006, Richardson & Pysek 2006). Zaroven zacal byt problém invaznich druhd vniman i na
politické urovni, povétsinou v souvislosti s ekonomickymi disledky a ohrozenim biodi-
verzity (Parker et al. 1999, Pimentel 2002), coz se projevilo zvySenym pfisunem finang-
nich prosttedkd na vyzkum. Napiiklad v USA vydal prezident Clinton 3. 2. 1999 tzv.
wexecutive order ¢. 13112, tykajici se invaznich druhi (www.invasivespe-
cies.gov/laws/execorder.shtml), jimz legislativné posvétil, Ze je tfeba problému vénovat
pozornost. Biologické invaze se tak staly v USA jednou z vyzkumnych priorit, ¢imz se jes-
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té prohloubilo dominantni postaveni této zemé v celosvétovém vyzkumu invazi (Pysek et
al. 2006).

V Evropé se vzrustajici povédomi o vyznamu biologickych invazi projevilo ve vy-
hlaseni vyzkumnych témat poslednich dvou ramcovych programti (RP) Evropské
unie. V 5. RP (1999-2002) byl financovén projekt zaméfeny na modelovy invazni druh
Heracleum mantegazzianum (viz Pysek et al. 2007 a v tomto ¢isle ¢lanky Miillerova et al.
2008, Pergl et al. 2008). Jednou z priorit vyzkumu biodiverzity se pak staly biologické in-
vaze v 6. RP (2002-2006), kdy byly financovany projekty DAISIE, zaméteny vyluéné na
invaze, a ALARM, komplexni projekt, v némz invaze hraji vyznamnou roli jako jeden
z faktorti ohrozujicich biodiverzitu. V biologickych invazich se znac¢na ¢ast teorie opira o
analyzy druhotnych dat, kterych je k dispozici velké mnozstvi, ale jsou povétSinou roz-
trouSena v narodni literatufe a nesCetnych databazich (Meyerson & Mooney 2007). Sna-
hou obou projektli proto nebylo, alespon pokud jde o invaze, sbirat primarni data (rozsah
problému a Sife zaméteni by to ostatné béhem 3-5 let trvani sté€zi umoznily), nybrz vyuziti
dat stavajicich.

DAISIE: Delivering Alien Species Inventories for Europe"

Projekt DAISIE byl vyhlasen jako cileny, v rdmci programu STREP (Specific Targeted
Research or Innovation Project, ¢. SSPI-CT-2003-511202), a probihal po dobu tii let od
1.2.2005 do 31. 1. 2008. Jak uz nazev, z néhoz vznikl akronym DAISIE, napovida, cilem
byla inventarizace evropskych neptivodnich druhti. Koordina¢nim pracovistém byla po-
bocka britského National Environmental Research Council ve skotském Banchory, pro-
jekt koordinoval Philip Hulme, v poslednim roce David Roy. Kazdoro¢né probé¢hla
minimaln¢ dvé pracovni setkani, na kterych se fesily provozni i vécné problémy souviseji-
ci s projektem. Celkovy rozpocet byl 2,8 mil. €.

Na feseni projektu se podilelo 18 partnerskych instituci z 15 zemi, pokryvajicich vel-
kou &ast Evropy (Spojené kralovstvi, Ceska republika, Svycarsko, Némecko, Irsko,
Svédsko, Spanélsko, Rusko, Francie, Recko, Slovinsko, Litva, Italie, Rakousko) a Izra-
el. Z Ceské republiky se zicastnil Botanicky ustav AV CR, kde projekt fesilo Oddéleni
ekologie invazi. Vzhledem k tomu, Ze zdaleka ne v§echny evropské zemé byly v konsorciu
zastoupeny, podilelo se na vyzkumu vedle 83 pracovnikl partnerskych organizaci dalsich
99 externich spolupracovnikll (jmenovité viz DAISIE 2008). Vesker¢ informace o projek-
tu DAISIE jsou dostupné na webovém portalu www.europe-aliens.org.

Konsorcium projektu se do znacné miry prekryvalo s konsorciem invazniho modulu
projektu ALARM (viz nize), kde se vytvoftila skupina ekologt studujicich invazni rostliny
arizné skupiny zivocichi v terestrickém i vodnim prostiedi. Vzhledem k cilim obou pro-
jekti se toto ukézalo vyhodné, protoze jejich napln byla sice odlisna, ale komplementarni;
ALARM, zaméfeny predevSim na analyzy, mohl vyuzivat data ziskanad konsorciem
DAISIE.

" Inventarizace druhti zavleGenych do Evropy
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Obr. 1. — Struktura projektu DAISIE a propojeni jednotlivych dil¢ich okruhti (WP).
Fig. 1. — Structure of the DAISIE project and links between workpackages.

Databaze zavlecenych druht rostlina zivo¢icht v Evropé¢

Projekt DAISIE zahrnoval nékolik dil¢ich okruhti (tzv. workpackages; obr. 1, Hulme et al.
2008b). Hlavnim a klicovym cilem bylo vytvofeni tzv. European Database of Alien Spe-
cies, tedy soustredit a verifikovat dostupna data z celé Evropy do ucelené, verejné piistup-
né databaze. Projekt byl zaméien na vSechny skupiny organizmd, pro které existuji data:
cévnaté rostliny, mechorosty, lisejniky, houby, obratlovce (savce, ptaky, plazy, obojzivel-
niky a ryby) i bezobratl¢ zivocichy (v terestrickém prostiedi s diirazem na hmyz), a to jak
v terestrickém, tak sladkovodnim a motském prostiedi. Zajmové tizemi pokryvalo celou
Evropu a Izrael, data byla sbirana samostatn¢ pro nékteré ostrovy. Geografické ¢lenéni
studovaného uzemi pro potieby projektu zahrnuje 71 terestrickych regionti a 9 motskych
oblasti (Olenin & Didziulis 2008); suchozemské oblasti jsou ¢lenény podle World Geo-
graphical Scheme for Recording Plant Distributions (TDWG 1992), motské na zakladé
Limits of Oceans and Seas (S-23; IHO 1986). Na zac¢atku roku 2008 obsahovala databaze
vice nez 45 tis. zdznamu (introduction records, tj. 1daji o zavle€eni ur¢itého druhu v urci-
tém regionu), vztahujicich se k 10 771 taxoniim (pocty taxont v jednotlivych skupinach
nejsou definitivni, nebot’ stale jesté probiha ovérovani dat, pribyvaji nové zdznamy apod.).
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Pro kazdy taxon obsahovala databaze v dob¢ ukonc¢eni projektu uidaje o taxonomickém za-
fazeni, rozsifeni v jednotlivych regionech, status v regionu (zda jde o druh naturalizovany
¢i pfechodné zavleceny), vyskyt v biotopech klasifikovanych podle systému EUNIS (Da-
vies & Moss 2003), informace o zptisobu zavleceni (pathway, Hulme et al. 2008a) a ekolo-
gickych a ekonomickych disledcich jeho invaze (impact). S kompletnim uvolnénim dat na
webovém portalu se pocita v prabéhu roku 2009.

Neptvodni fléora Evropy

Souhrnnym botanickym produktem projektu je ptehled zavlec¢ené flory Evropy, zvetejné-
ny v Casopise Preslia (Lambdon et al. 2008). Na zaklad¢ dil¢ich piehledt zavlecenych
rostlin 49 evropskych zemi/regioni a Izraele tak vznikla prvni ucelena informace o nepi-
vodni fléte Evropy; pro nékteré oblasti (napt. Recko, Kypr, Makedonie, Slovinsko, Ukra-
jina) jde o viibec prvni souhrnné prehledy. Sbér dil¢ich dat pro jednotlivé regiony se opiral
o narodni soupisy, kvéteny, atlasy, lokalni literaturu i nepublikovana data (seznam literar-
nich prament vyuzity pfi sestavovani rostlinné databaze viz Lambdon et al. 2008).

Databaze obsahuje udaje o 5789 zavlecenych rostlinach na izemi Evropy (véetné dru-
ha, které jsou v urcité ¢asti kontinentu pivodni, ale byly zavlec¢eny do jinych ¢asti), z nichz
2843 je mimoevropského pivodu. Vyzkum se soustfedil na naturalizované druhy, kterych
je registrovano celkem 3749, z toho 1780 mimoevropského piivodu (Lambdon et al.
2008). To predstavuje zna¢né zvyseni poctu oproti 1568 naturalizovanym druhim, udava-
nym v predchozi analyze nepivodni flory Evropy (Weber 1997), zaloZené na Flora Euro-
paca (Tutin et al. 1964-1980). Piechodné zavleCené druhy byly evidovany pouze
okrajové€; v databazi je jich 1507, z toho 872 mimoevropského ptivodu. Nejvice neptivod-
nich druhti (bez ohledu na statut pfechodné zavle¢enych nebo naturalizovanych) je udava-
no z Belgie (1969), Spojeného kralovstvi (1779) a Ceské republiky (1378) — zde se
odrazeji rozdily v intenzité vyzkumu, nebot’ tyto zem¢ maji diikladné zpracované kom-
pletni ptehledy neptivodnich druhti, v¢etné prechodné zavlecenych (Preston et al. 2002,
Pysek et al. 2002, Verloove 2006). Spojené kralovstvi (857 druhd), Némecko (450),
Belgie (447) a Italie (440) jsou zemé s nejvyssim udavanym poctem naturalizovanych
neofytti (Lambdon et al. 2008).

V zavlecené flote Evropy se vyskytuji druhy z 213 ¢eledi (prevladaji Asteraceae, Poa-
ceae, Rosaceae, Fabaceae a Brassicaceae) a 1567 rodu; nejpocetnéjsi jsou rody s velkym
zastoupenim plevelnych druhtt (Amaranthus, Chenopodium a Solanum) a druhti ¢asto pés-
tovanych pro okrasu (Cotoneaster). V nejvétsim poctu regionti se vyskytuji Conyza cana-
densis, Helianthus tuberosus a Robinia pseudacacia. 64 % z celkového poctu druhi se
vyskytuje na méstskych a primyslovych ruderalnich stanovistich, 59 % na orné pade,
v parcich a zahradach. Mnoho zavlecenych druht se vyskytuje také v travinnych (37 %
z celkového poctu) a lesnich spolecenstvech (32 %); nejméné druht je vazano na raselinis-
té a vrchoviste se zhruba jen 10 % z celkového poctu druhd. 63 % druhti bylo introdukova-
no umyslng, 37 % nelimysln€; mezi tmyslné introdukovanymi nejvétsi podil (53 %)
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pripadé na okrasné a ostatni zahradni druhy. NetimysIn¢ zavlecené druhy se z velké ¢asti
dostaly do Evropy jako kontaminace semenaiskych produktt, mineralnich materialti a
ostatnich komodit — timto zpisobem se sem dostalo 1091 druhti (77 % ze vSech zavlece-
nych), dalsich 363 druhii spadé na vrub neimyslnému zavlékani bez souvislosti s komodi-
tami. Na zdklad¢ druhového slozeni a vzdjemné podobnosti mezi zavlecenymi florami
regionti bylo vymezeno pét zdkladnich typt rozsiteni: (1) severozépadni (Skandinavie a
Spojené kralovstvi); (2) stiedozapadni (od Belgie a Nizozemska po Némecko a Svycar-
sko); (3) pobaltsky, zahrnujici staty na pobiezi Baltského mofte; (4) stfedovychodni (zby-
vajici staty sttedni a vychodni Evropy) a (5) jizni, zahrnujici Sttedomoti. Toto vymezeni
odrazi biogeografické a kulturné-historické faktory (Lambdon et al. 2008, Pysek et al.
2008).

Botanické cast databaze DAISIE tedy ptedstavuje prvni uceleny piehled slozeni a
struktury neptivodni flory Evropy; neni vSak zdaleka definitivni. Byla sjednocena synony-
mika seznamt druhti pochézejicich z rznych ¢asti Evropy, takze je mozno Cerpat infor-
mace o celkovych poctech druhti a jejich vyskytu v regionech. V dalsi fazi budou doplnény
informace o vlastnostech druhti a upfesnén jejich statut v regionech (véetn¢ doby zavlece-
ni), pro které tyto informace chybé&ji — to se tyka zejména zatim nepfili§ dobte prozkouma-
nych oblasti, kde je ¢asto informace pouze na Grovni zavleceny vs. puvodni druh a nevi se,
zda jsou druhy naturalizované ¢i se vyskytuji pouze prechodné (Lambdon et al. 2008).

Rejstifik expertt zabyvajicich se biologickymi invazemi

V pribéhu projektu vnikla databaze expertii zabyvajicich se biologickymi invazemi, je-
jimz cilem je zlepSit moznosti komunikace mezi pracovniky studujici obdobné druhy a té-
matické okruhy. Databaze ma globalni ptsobnost (neni tedy omezena pouze na Evropu),
je volné pfistupna a zaregistrovat se Ize na webovém portalu projektu DAISIE. Uzivatel
pfi registraci vyplni informace o taxonomickém zaméteni, vyzkumné specializaci a geo-
grafické oblasti, ve které ptisobi. V kvétnu 2008 obsahovala databdze udaje o 1712 pra-
covnicich a v dlouhodobém horizontu se mize stat vyznamnym nastrojem usnadiujicim
komunikaci a navazovani kontakta pfi vyzkumu biologickych invazi.

Informace o vyznamnych invaznich rostlindch a zivoc¢isich

Cilem dalsiho dil¢iho okruhu bylo poskytnout podrobné tidaje o nejvyznamnéjsich evrop-
skych invaznich druzich ze vSech taxonomickych skupin (Vila et al. 2008). Vybér nebyl
veden ani tak snahou podchytit 100 skutecné nejproblematictéjsich invaznich druhi (pii
srovnavani zastupct z tak riznorodych skupin rostlin a zivo¢ichti ze suchozemského, slad-
kovodniho a moiského prostredi to neni ani dost dobie mozné), jako snahou podchytit je-
jich biologickou a ekologickou diverzitu a $iii jejich dopadu na prostfedi. Celkem bylo
vybrano 18 suchozemskych rostlin (Acacia dealbata, Ailanthus altissima, Ambrosia
artemisiifolia, Campylopus introflexus, Carpobrotus edulis, Cortaderia selloana, Echino-
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cystis lobata, Fallopia japonica, Hedychium gardnerianum, Heracleum mantegazzianum,
Impatiens glandulifera, Opuntia ficus-indica, Oxalis pes-caprae, Paspalum paspaloides,
Prunus serotina, Rhododendron ponticum, Robinia pseudacacia a Rosa rugosa), 3 druhy
hub, 16 suchozemskych bezobratlych, 15 suchozemskych obratlovet, 16 sladkovodnich a
32 motskych invaznich druht zahrnujici dalsi ¢tyfi druhy rostlin (Elodea canadensis,
Caulerpa taxifolia, C. racemosa, Spartina anglica). Pro kazdy druh byl vytvoten infor-
macni list (tzv. fact sheet), ktery zahrnuje popis, informace o biologii a ekologii, stanovis-
tich v nepivodnim i pivodnim arealu, ptivodnim rozsifeni, oblasti a zplisobu zavleceni,
ekologickém a ekonomickém dopadu a ptipadném ohrozeni lidského zdravi.

Mapy rozSifeni vyznamnych invaznich druha

Pro vybranych 100 invaznich druhti byly vytvofeny mapy rozsifeni v Evrop€. Vizualizace
rozsifeni je prizptsobena charakteru vyskytu zastupci jednotlivych taxonomicko-ekolo-
gickych skupin; u moftskych invaznich druht je vyskyt mapovan podél pobiezi, sucho-
zemské rostliny a zivocichové jsou zaznamenani v siti CGRS (Common European
Chorological Grid Reference System) o velikosti ca 50 x 50 km. V kazdém ctverci byly
rozliSovany nasledujici informace: (1) ovéfena pritomnost druhu; (2) ovéfena absence; (3)
chybgjici data; (4) druh pfitomen v minulosti, ale vyhuben (u hmyzu); (5) ptivodni vyskyt
(u druhd, které maji ptivodni areal v ¢asti Evropy).

The Handbook of Alien Species in Europe: status quo biolo-
gickychinvaziv Evropé¢

Ucelenym vystupem projektu DAISIE je monografie The Handbook of Alien Species in
Europe (DAISIE 2008), ktera obsahuje shrnuti vysledki pro kazdou taxonomicko-ekolo-
gickou skupinu zahrnutou v projektu, tedy mechorosty a liSejniky (Essl & Lambdon
2008), houby (Desprez-Lousteau 2008), cévnaté rostliny (Pysek et al. 2008), suchozemské
bezobratlé (Roques et al. 2008), sladkovodni ryby a bezobratlé (Gherardi et al. 2008),
moiské zivocichy (Galil et al. 2008), obojzivelniky, plazy a ptaky (Kark et al. 2008) a sav-
ce (Genovesi et al. 2008). Kniha obsahuje i kompletni ptehled vSech taxoni obsazenych v
databazi k unoru 2008; jeho zvefejnéni bylo motivovano snahou o zachyceni status quo, se
kterym bude mozno porovnavat situaci v budoucnosti (webova databaze jakozto trvale ak-
tualizovany produkt to neumoznuje). Soucasti knihy jsou dale souborné informace o vyse
zminénych 100 vyznamnych invaznich druzich.

ALARM: Assessing LArge Scale Environmental Risks with Tested Methods?
Projekt ALARM (www.alarmproject.net) je pétilety integrovany projekt 6. ramcového

programu (¢. GOCE-CT-2003-506675), vyhlaseny jako soucast podprogramu 6.3: Sustai-
nable Development, Global Change and Ecosystems; obdobi feseni je od unora 2004 do

? Vyhodnoceni a testovani velkoplognych environmentalnich rizik
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ledna 2009. Na pocatku tvorilo konsorcium 54 partnert z védeckych instituci 26 zemi (19
&lenskych a v té dobé pristupujicich stati EU plus Rumunsko, Bulharsko, Izrael, Svycar-
sko, Rusko, Chile a Argentina); plnohodnotnymi partnery je také sedm malych az stfed-
nich firem (SME). V priibé¢hu feSeni se pfipojili dalsi partnefi, takze v soucasnosti se na
teSeni podili vice nez 70 partnerskych instituci z celého svéta (kromée Evropy téz ne¢kolik
jihoamerickych statd, Jizni Afrika a Mexiko). To jen podtrhuje, Ze téma ohrozeni biodi-
verzity, hlavni napli projektu, je globalnim problémem a jako takovy je nutno jej nahlizet
a studovat. Celkovy ptispévek od EU ¢inil 12 mil. € a do konce roku 2007 vzeslo z projek-
tu 419 casopiseckych a kniznich publikaci, z toho 11 v ¢asopisech Nature ¢i Science
(www.alarmproject.net).

Projekt koordinuje Helmholtz-Centre UFZ Leipzig-Halle v Némecku, koordinatorem
je Josef Settele. Kazdoro¢né v lednu probiha setkani celého konsorcia (ALARM general
meeting) a dil¢i tymy jednotlivych modulti projektu se schazeji podle potieby zpravidla
dvakrat do roka. Z Ceské republiky se na feseni projektu podilelo Oddéleni ekologie inva-
zi Botanického ustavu AV CR v Prithonicich ve spolupraci s Ustavem botaniky a zoologie
Masarykovy university v Brné.

Cile projektu

Oficialn¢ deklarovana vychodiska a cile projektu jsou (Settele et al. 2005):

(1) Na zéklad¢ hlubsiho porozuméni principtim, které podminuji biodiverzitu a fungo-
vani terestrickych a sladkovodnich ekosystémii, navrhnout a otestovat metodické postupy
a protokoly, jeZ umoZzni vyhodnoceni velkoploSnych environmentélnich rizik, ktera biodi-
verzitu ohrozuji.

(2) Vyzkum pfitom zaméfit na zhodnoceni dosavadnich zmén biodiverzity, struktury,
funkce a dynamiky ekosystém a predikci téchto zmén v budoucnosti. V kontextu soucas-
ného a budouciho vyuziti evropské krajiny vyhodnotit rizika vyplyvajici ze zmény klima-
tu, pasobeni chemickych latek v prostiedi, biologickych invazi a ztraty opylovacu.

(3) Integrovat vySe zminéné oblasti vyzkumu. Pocet piipadovych studii environmen-
talnich rizik a jejich dopadi ve vySe zminénych oblastech stale nartsta, coz ptinasi lepsi
pochopeni toho, jak kazda z nich ovliviiuje zivé organismy. Malo vSak vime o tom, jak kli-
ma, chemické latky, biologické invaze a ztrata opylovact piisobi v soucinnosti.

(4) Zvolit hierarchicky pristup k hodnoceni rizik, zalozeny na riznych organizacnich
urovnich (geny, druhy a ekosystémy) a Casovych (sezona, rok a desetileti) a prostorovych
(stanoviste, region a kontinent) skalach.

(5) Na zakladé socioekonomického pohledu a tizké provéazanosti jednotlivych témat
vytvaret integrované nastroje a metody specifické pro jednotlivé oblasti, které umozni pte-
davat informace o ohroZeni biodiverzity kone¢nym uzivatelfim a nastinit politické alterna-
tivy k jeho zmirnéni.
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Obr. 2. — Ptistup projektu ALARM ke studiu ¢initeld ohrozujicich biodiverzitu. Na vodorovné ose je
vzrustajici pravdépodobnost, ze k udalosti (napf. invazi rostlinného druhu) dojde, na svislé jeji dusledky
(pravdépodobnost, ze invaze bude mit impakt, tedy ekologické a ekonomické disledky). Mira rizika stou-
pa se zvysujici se pravdépodobnosti na obou osach; nejvyssi riziko piedstavuji vysoce pravdépodobné in-
vaze s velkym impaktem. Upraveno podle Settele et al. (2005).

Fig. 2. — ALARM approach to assessing environmental pressures on biodiversity. The likelihoods of the
pressure to occur (x-axis) and have an impact (y-axis) determine the magnitude of risk, increasing from low
to medium to high. Adapted from Settele et al. (2005).

Struktura projektu

Struktura projektu je tvofena ¢tyfmi zakladnimi moduly, z nichz kazdy odpovida jednomu
z ¢initelll negativné ovliviiujicich biodiverzitu prostiednictvim lidské ¢innosti (tzv. pres-
sures), tedy zménam klimatu, ptisobeni chemickych latek v prostiedi, biologickym inva-
zim a ztraté¢ opylovacl (obr. 2); soucasti chemického modulu je i studium zmén ve
vyuzivani krajiny (landuse). V kazdém modulu probihd dvoustupiiové hodnoceni rizik
souvisejicich s vySe zminénymi Ciniteli. V piipadé invazi jde o stanoveni pravdépodob-
nosti, ze k invazi dojde, a pravdépodobnosti, ze bude mit negativni disledky; mira rizika
plynouciho z invaze je pak vyslednici obou pravdépodobnosti (obr. 3).
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Obr. 3. — Struktura projektu ALARM. Schéma znazorfuje vztahy mezi ¢tyfmi hlavnimi ¢initeli ovliviujici-
mi biodiverzitu (moduly) a navrhem metod pro integrované hodnoceni rizika na riznych trovnich biodi-
verzity. Socioekonomické aspekty a indikatory stavu jsou soucasti vSech trovni studia. Silné Sipky odrazeji
vyznamné vztahy, slabé znazornuji piidavny nebo nepiimy efekt. Upraveno podle Settele et al. (2005).

Fig. 3. — ALARM scheme describing the relationships among the four main environmental pressures and
the development of methods for Integrated Risk Assessment for the different levels of biodiversity. So-
cio-economic pressures and indicators form the general background of the ALARM approach. Bold arrows
represent principal effects; fine arrows additional/indirect impacts. Adapted from Settele et al. (2005).

Paty modul je socio-ekonomicky a jeho tkolem je zaclenit poznatky z pfirodovédec-
kych moduli do kontextu fungovani lidské spole¢nosti a vyhodnotit ekonomické disledky
probihajicich a budoucich zmén. Tento modul vytvoril scénare budouciho vyvoje evrop-
ské krajiny (Spangenberg 2007), se kterymi déle pracuji ostatni moduly a promitaji svoje
vysledky na jejich pozadi.

Velmi vyznamny je Sesty modul (tzv. cross-cutting), zaméfeny na propojeni okru-
hi studovanych ¢tyfmi zakladnimi moduly. Snaha pochopit soucinnost ptisobeni jednotli-
vych ¢initeld ohrozujicich biodiverzitu neni v pfipadé ALARMu pouhou frazi; po prvnich
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invazi to znamena, Ze se pokouseji dat invaze probihajici v Evropé a predikce jejich bu-
douciho vyvoje do souvislosti se soucasnymi i o¢ekavanymi zménami klimatu a vyuziti
krajiny a vyhodnotit, nakolik invaze pfispivaji k souc¢asnému pozorovanému tbytku opy-
lovact (Biesmeijer et al. 2000) a jak jsou jim piipadné ovlivnény.

Hlavnim cilem posledniho, sedmého modulu je vypracovat integrovany nastroj, jenz
umozni vyhodnoceni environmentalnich rizik ohrozujicich biodiverzitu (Risk Assessment
Toolkit); ten by mél pomoci jednoduchych semikvantitativnich métitek postihnout soucas-
né i potencidlni budouci plisobeni jednotlivych €initelt (klima, chemické latky, invaze a
opylovaci) v riiznych ekosystémech a regionech Evropy.

Soucasti projektu je i systém terénnich stanic, zfizenych pro potfeby projektu, jez rov-
nomérné pokryvaji Evropu (Field Site Network) a probihaji na nich jednotlivé ptipadové
studie.

Vyzkum biologickychinvazi vrdmciprojektu ALARM

V ramci modulu biologickych invazi se vyzkum soustiedil na nékolik okruhti: zptisoby a
cesty zavlékani, vyznam stanovist’ a hodnoceni jejich invadovanosti a invazibility, vlast-
nosti Gspésnych invaznich druht, faktory ovliviiujici invaze a moznosti predikce invazni-
ho uspéchu. Persondlni sloZeni invazniho modulu, ve kterém se sesli pracovnici studujici
rostliny, bezobratlé zivoCichy a obratlovce jak v suchozemském, tak sladkovodnim a mot-
ském prostiedi, poskytlo velmi dobrou piilezitost pokusit se vymezit obecné principy,
platné pro riizné taxonomicko-ekologické skupiny invaznich organismi.

Prikladem tohoto integrovaného pfistupu je prace Hulme et al. (2008a), ktera sou-
stted’'uje pozornost na studium zptsobu zavlékani neptivodnich rostlin a zZivocichu (tzv.
pathways). Informace o tom, jak se ten ktery druh do tizemi dostane a jak G¢inné jsou jed-
notlivé zptisoby zavlékani, je dilezita z hlediska managementu na narodni i celoevropské
urovni. V ramci projektu ALARM byl vypracovan obecny ramec, ktery rozlisuje Sest za-
kladnich zpasobt zavlékani, klasifikovanych podle toho, zda se jedna o imyslnou intro-
dukci ptimo do piirody (release), introdukci do kultury s naslednym unikem (escape),
neumyslné zavleceni v podob¢ piimési v importované komodité (semena rostlin, skudci
apod.) ¢i neumyslné zavleceni bez souvislosti s komoditou (stowaway). Posledni dvé kate-
gorie zahrnuji samovolné $ifeni neptivodnich organismu prostfednictvim nové vybudova-
né infrastruktury (napf. priplavy a kanaly) a pfipady, kdy se druh do uzemi dostane bez
prispéni ¢loveka z jiného tzemi, ve kterém je neptivodni (Hulme et al. 2008a).

Vyzkum rostlinnych invazi zahrnoval studium invadovanosti stanovist v Ceské repub-
lice (Chytry et al. 2005) i v rdznych regionech Evropy (Chytry et al. 2008b) a
analyzu faktort, které podminuji jejich invazibilitu (Chytry et al. 2008a). Vznikla také
mapa rostlinnych invazi v Evropé, kterd vymezuje regiony s vysokym rizikem invaze
(Chytry et al. 2009) a pfi kombinaci se scénafi budouciho vyvoje klimatu a vyuzivani kra-
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jiny je potencialné vyuzitelnd i k modelovani budoucich trendli v rostlinnych invazich. Po-
drobnosti 0 vyznamu stanoviSt’ a spoleCenstev v rostlinnych invazich pfinasi ¢lanek
Chytry & Pysek (2008) v tomto cisle.

Zda existuji biologické a ekologické vlastnosti podminujici invazni Gspéch druhd, je
Zasto studovanym tématem, ke kterému se invazni biologové neustale vraceji. Clanek shr-
nujici soucasnou literaturu (PySek & Richardson 2007) ukazuje, ze nékteré vlastnosti
(napft. ¢asné a dlouhé kveteni, bujny vegetativni rist, vyska, velka specificka listova plo-
cha, velka plodnost, dobré kliceni a uchycovani semenacki, pretrvavajici semenna banka)
skute¢né odlisuji Gspésné invazni druhy od netspésnych (Pysek & Richardson 2007). Vy-
znam vlastnosti v§ak zavisi na stadiu invaze a je nutno jej posuzovat v kontextu s ostatnimi
faktory, jako je pfisun diaspor nepiivodnich druht, doba zavleceni a adaptace na mistni
podminky, jez si druh nese z ptivodniho aredlu (Kfivanek et al. 2006).

Zavér

Oba projekty studujici biologické invaze, podpoiené 6. ramcovym programem EU, zna-
menaji vyznamny pokrok ve znalosti biologickych invazi v Evropé. Znaény ptekryv v per-
sonalnim slozeni fesitelskych konsorcii umoznil tizkou navaznost vyzkumu a vyuziti dat
shromézdénych projektem DAISIE pfi nékterych analyzach provadénych v ramei projek-
tu ALARM. Tyto dva ambicidzni projekty vsak samoziejmé neznamenaji, ze by byl pro-
blém ohrozeni ptivodni biodiverzity invaznimi druhy v Evropé€ vyfesen. V soucasné dobé
je vSak budoucnost studia biologickych invazi v Evropé ponékud nejista; zda se totiz, ze v
7. ramcovém programu EU jsou invaze a potazmo cela problematika ochrany biodiverzity
zatim akcentovany méné nez v nedavné minulosti. Dobra zprava je, ze se vytvorilo fungu-
jici propojeni lidi zabyvajicich se riznymi taxonomickymi skupinami a studujicich biolo-
gické invaze z riznych hledisek, které pretrvava i po ukonceni projektu.
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