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Uvod

Pii fytocenologickém studiu vegetace sekundarnich suchych travniki a viesovist
na jihovychodnim okraji Ceského masivu (Ambrozek & Chytry 1990, Chytry et
al. 1997) bylo zji§téno, ze pro byvalé pastviny na tvrdych silikdtovych horninach
na Plumlovsku, Brn&nsku, v oblasti stfedniho toku Jihlavy a JeviSovky, v okoli
Znojma a u rakouského mésta Retz je nejtypict&jsi vegetaci kratkostébelny suchy
travnik ze svazu Koelerio-Phleion phleoidis, popsany jako asociace Potentillo
arenariae-Agrostietum vinealis. Na nékolika mistech, a to zejména v mirné zvl-
néné krajiné mezi Znojmem a Retzem, se v téchto suchych trdvnicich mozaikovité
uplatituji porosty viesu (Calluna vulgaris). Suché travniky a viesovi§té jsou si
floristicky dosti podobné vyskytem stepnich druhti (4grostis vinealis, Asperula
cynanchica, Avenula pratensis, Campanula moravica, Carex humilis, Dianthus cf.
pontederae, Potentilla arenaria, Pseudolysimachion spicatum, Pulsatilla grandis,
Thymus praecox aj.) a jsou spolu t&sné spojeny nejen prostorove, ale s nejvetsi
pravdépodobnosti také sukcesnimi piechody.

Nekolik podstatnych odlignosti obou vegetacnich typt vak vedlo ve fyto-
cenologickém systému k odd&leni viesovist do samostatné asociace Carici
humilis-Callunetum (svaz Genistion pilosae). Predeviim se oba typy 1i8i fyziog-
nomicky a pfi praktickém pouzivani klasifikace vegetace by bylo pomémé
zavadgjici, kdyby porosty s dominantnim viesem byly fazeny mezi stepni, travi-
nobylinnou vegetaci a ne mezi viesoviité. Jasné jsou i floristicke rozdily. Porosty
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viesu doprovazeji vyhranéné viesovi§tni acidofilni druhy jako je Avenella flexu-
osa, Hieracium umbellatum nebo Antennaria dioica, hojny je také viesoviStni
ketik Genista pilosa. Naproti tomu v suchém travniku se uplatiiuji mezofilni
druhy jako Lotus corniculatus (vedle ngj ale patrné také xerofilni L. borbasii),
Cerastium arvense, Agrostis tenuis aj.

Mozné pFiciny ekologické diferenciace viesovist’ a suchych travniki

Na lokalitach s mozaikou viesovidt’ a suchych trdvnikil byla gradientovou analy-
zou zjisténa pritkazné vazba viesovi§t na mél¢i pudy a pidy s vyS8i aciditou
(Sedlakova 1995). Zatimco viesovisté rostia vétiinou na plde o pH kolem 3 az 4,
suché travniky byly véazany spis na pidy o pH vy3sim nez 4. Z prosté korelace
viak neni mozné usuzovat, jestli niz&f hodnoty pH jsou pfic¢inou nebo disledkem
existence viesovisté. V (vahu ptipadaji zejména tyto dvé hypotézy:

1. Z hlubgich a méné kyselych pd je vies vytlaten na mélké kyselé pldy
konkurenéné sin&j$imi bylinami a travami. Vies pomémé dobfe snadi stres
z nedostatku Zivin a vody, pfitom se zejména b&hem kliceni a v mladi 1épe prosadi
na mélké piidé p¥i absenci kompetice. Brien (1950, sec. Gimingham 1960) uvadi,
ze vies kli¢i prakticky stejné dobie pii pH 3,2 a 6,6 na ¢istém pisku s Zivnym roz-
tokem, zatimco Poel (1949) zjistil na agaru dokonce maximalni kliceni pfi pH 4.
To by dokonce nasvéd&ovalo tomu, Ze vies je spiSe druh acidofilni nez acidotol-
erantni a potom by vazba viesu na kyselé pidy nebyla jen disledkem kom-
peticniho vyloudeni z bazict&j$ich stanovidt, ale pfimo preferenci stanovist
kyselych.

2. Vys§i acidita pod porostem viesu nemusi byt pfi¢inou, ale disledkem exis-
tence viesovidté. PTi rozkladu viesového opadu se uvoliuji organické kyseliny,
které druhotné zvysuji kyselost pudy (Gimingham 1960).

Pii pritzkumu vegetace vétsiho mnozstvi podobnych lokalit na jihovychodnim
okraji Ceského masivu bylo napadné, ze na v&tsiné z nich vies bud’ zcela chybi
nebo je pfitomen jen v ojedinélych polykormonech, zatimco v oblasti mezi
Znojmem a Retzem se uplatituji rozsahlé viesovistni porosty. Pfitom b&znym
terénnim prizkumem nebyl zjidtén Zadny stanovistni rozdil mezi lokalitami s vie-
sem a bez viesu. Je proto na misté uvazovat o historickych pri¢inach této diferen-
ciace. Patrné nejhustsi a nejrozsahlejsi porosty viesu jsou dnes na lokalité Kravi
hora u Znojma, kde bylo pied druhou svétovou valkou vojenské cvicisté. Dodnes
jsou v terénu patrné zbytky okopt, valil a daldich antropogennich tvaridl. To nas
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vedlo k hypotéze, Ze naruSovani drnu a obnazovani holé plidy mohlo podnitit
§ifeni viesu v porostech suchych travniku.

Tuto hypotézu by podporoval i fakt, Ze vies lépe kli¢i na obnazené mineralni
pudé neZ v porostu s pidou pokrytou vrstvou stafiny nebo opadu. V severozapad-
nim Némecku a v zemich Beneluxu byl tradi¢ni formou managementu tzv.
Plaggenhieb, tj. strzeni drnd, které byly pfenaSeny na pole jako hnojivo
(Gimingham 1994, Ellenberg 1996). Na obnazené mineralni ptdé se viesoviste
dobfe obnovovalo diky masivnimu kli¢eni semenacl. Nejsou nam vSak znamy
zadné ditkazy o tom, Ze by byl podobny management nékdy uplatiiovan na jihovy-
chodnim okraji Ceského masivu, nicméné podobné antropogenni naruseni
travniho porostu se mohlo na n&kterych lokalitdch z riiznych pfic¢in v minulosti
udat.

Za Gelem provéfeni moznosti vzniku viesovist na disturbovanych mistech
jsme zaloZzili dvé pokusné plochy v oblasti viesovist jizné od Znojma, odstranili
na nich drn a po Sest let sledovali vyvo) vegetace.

Metodika

Dvé trvalé plochy o rozmérech 4x4 m byly zaloZeny v Néarodnim parku Podyji u obci Popice
a Havraniky. Primérné ro&ni teplota Uzemt je v rozmezi 89 °C, primérné ro¢ni srazky ptiblizné
550 mm (Vesecky 1961). Viesovisté a suché wravniky se vyskytuji v lehce zvinéné krajin€ na
podkladu biotitického granitu s pidami rankerového typu v nadmotské vysce 300-340 m.

Plocha u obce Popice se nachazi za kaplickou asi 0,4 km JZ od kostela. Pred zaloZenim
pokusu v r. 1992 zde byl suchy travnik s menim zastoupenim viesu. V okoli plochy
expandovala do tohoto travniku Calamagrostis epigejos, misty tvotici husté porosty. V blizkosti
byla mensi skupina borovic a akatina s podrostem tvofenym Arrhenatherum elatius, ktera byla
v prib&hu pokusu vykacena. V celém 3ir$im prostoru viesovidt na Znojemsku se od roku 1995
zadalo do suchych travnikd expanzivng 3ifit Arrhenatherum elatius.

Plocha u obce Havraniky se nachazi 1,0 km Z od kostela, na SV ubo¢i kopce Staré vinice
(kota 339), a to v mozaikovitém porostu viesovi§té a suchého travniku. Piimo v ploSe dosaho-
val vies pted zaloZenim pokusu pokryvnosti pfiblizné 50 %. V bezprostfednim okoli nebyly
v dobé jejiho zalozeni zadné vétsi porosty expanzivnich trav nebo dievin.

V poloviné dubna 1992 byly ob& plochy fixovany kovovymi koliky a hfebiky, byly zryty
a vegetace, opad a svrchni vrstva ptidy az na Grovefi mateéné horniny byly odneseny pry¢. Kazda
z t&chto ploch byla rozdélena pomoci sité na ¢tverce 25%25 c¢m, ve kterych byla zaznamenava-
na prezence vech druhll cévnatych rostlin, mechorostii a lisejnikil. Soucasne byly v kazdém
&tverci poditany nové vykli¢ené semenade viesu. Prvni sbér dat byl vykondn v srpnu 1992
a opakovan vzdy v letnim obdobi po nasledujicich 5 let. Okrajové frekvenéni Ctverce byly ze
zpracovani vyloudeny, protoze v nékterych z nich se v pozdgjiich letech projevily okrajove efek-
ty pferlistanim vegetace z okoli.
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Vysledky

Odstranéni drnlt znamenalo pro vétSinu druhl rostlin téméf Uplnou likvidaci
a v trvalych plochéch zlistaly jen nékteré hloub&ji ulozené podzemni organy. Bé¢hem
prvni vegetaini sezény (v roce 1992) zlistalo 95 % ploch bez vegetace. Zmény ve
frekvenci vybranych druhi, reprezentujicich riizné Zivotn{ formy a funkéni typy, béhem
Sesti let sekundarni sukcese zachycuji obr. 1 a 2. V pocétecni fazi sekundarni sukcese
pievladaly druhy, které byly schopny regenerovat ze zachovalych vegetativnich
organl, napi. Genista pilosa, Hypericum perforatum, Achillea collina, Pulsatilla gran-
dis, Centaurea rhenana a Pimpinella saxifraga. Po tomto inicidlnim sukcesnim stadiu
nasledovalo ve druhé vegetacni sezoné rychlé rozsiteni Rumex acetosella, patrné diky
schopnosti regenerovat z adventivnich pupent na kofenech (KlimeSova — ustni sdélent,
1997). Tento druh po kulminaci ve tfetim roce rychle ustupoval soudasné se zapo-
jovanim porostu. Druhové bohaté spolecenstvo se zacalo utvaiet od 3 roku diky $ifeni
trav Festuca ovina, Agrostis vinealis a Anthoxanthum odoratum, bylin, akrokarpnich
mechi jako je Polytrichum piliferum a nékterych druht rod Cladonia. Z bylin se
intenzivné §ifilo zejména Hieracium pilosella, které diky vegetativnimu ifent zabralo
zejména u Popic velkou &ast plochy. V posledni vegetacni sezoné zacaly ustupovat
akrokarpni mechy Ceratodon purpureus a Polytrichum piliferum a §ifil se pleurokarp-
ni mech Hypnum cupressiforme, kterému patrné vice vyhovuje zapojenéjsi vegetace.
Picstoze v obou plochach byl prabéh sekundarni sukcese velmi podobny, lidily se
v kli¢eni semenaci viesu.

Na trvalé ploSe u Havranik, kterou obklopoval mozaikovity porost viesu, se tento
druh béhem sekundarni sukcese obnovoval ze semen, ale kliCeni bylo velmi
nerovnomérné rozdéleno mezi jednotlivé roky (tab. 1). Srovnani s meteorologickymi
daty ukdzalo, Ze tato nerovnomeérnost byla nezavisla na mnozstvi srazek v jednotlivych
vegetacnich sezonach. V prvnich dvou letech byla regenerace prakticky nulova, patrné
kvali extrémnim mikroklimatickym podminkam na obnaZené zulové zvétraling. Ve
tietim roce se objevilo 475 semenact Calluna vulgaris. Pii¢ina zpozdéni masivniho
kliceni a uchycovani semenacii byla patmeé v tom, Ze aZ ve tfetim roce se na plose misty
uchytily trsy trav a polStatky akrokarpnich mecht, které mohly vytvofit pfizniveéjsi
mikroklima a zadrzet uréité mnozstvi vody. Pii zapojovani vegetace v dalSich vege-
taénich sezonach se semenade objevovaly vz v mnohem men$im mnozstvi. Obr. 3
ukazuje, ze klieni semendch probihalo s rliznou intenzitou v rliznych castech plochy.
Nejdiive byl kolonizovan mirné sniZeny reliéf (leva dolni ¢ast Gtverce), kde po zasahu
nedoslo k odplaveni veskeré jemnozemé. S postupujicim zariistanim plochy vegetaci se
vies dostaval i do stfedové ¢asti plochy se zcela obnaZzenym skalnim podloZim.
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Obr. 1. — Zmény ve frekvenci vybranych druhii béhem sekundarni sukcese po odstranéni drii na
trvalé ploSe u Havranikil. Vodorovné osa predstavuje Sest po sobé& nasledujicich let, svisla osa

procentickou frekvenci ve Etvercich 25x25 ¢m.

Fig. 1. — Frequency pattern of selected species during the secondary succession after sod-cutting
in Havraniky permanent plot. Horizontal axis — six consecutive years; vertical axis ~ percentage

frequency in squares 25%25 cm.
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Obr. 2. — Zmény ve frekvenci vybranych druhil beéhem sekundéarni sukcese po odstranéni drnd na
trvalé ploSe u Popic. Vodorovna osa pfedstavuje Sest po sobé nasledujicich let, svisla osa pro-
centickou frekvenct ve ¢tvercich 25x25 cm.

Fig. 2. — Frequency pattern of selected species during the secondary succession after sod-cutting

in Popice permanent plot. Horizontal axis—six consecutive years; vertical axis—percentage fre-
quency in squares 25x25 cm.
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Tab. 1. — Nové vykli¢ené semenade kefikd, kefd a stromil na trvalych plochach.
Table 1. — Seedlings of low shrubs, shrubs and trees emerged in the permanent plots.

Lokalita Havraniky Popice
Rok (19.) 92 93 94 95 96 97 92 93 94 95 96 97
Calluna vulgaris 0 3 475 57 39 15 0 0 3 6 4 1
Sarothamnus scoparius 0 6 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Crataegus cf. monogyna 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Rosa sp. 0 3 4 4 0 0 o 2 3 3 4 3
Pinus sylvestris 4 2 2 1 1 1 129 5 0 4 2
Quercus petraea 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
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Obr. 3. — Prostorové znazornéni regenerace viesu na trvalé plose u Havranikl. Mensi tecky zna-
zorfiuji prezenci vicsu ve frekvenénich ¢tvercich 2525 em, vétsi teCky znamenaji dominanci
viesu. Terén v levé dolni ¢ast plochy je mimné sniZeny a udrzela se tam slaba vrstva jemnozemé,
zatimco prava horni ¢ast byla oderodovéana na skalni podloZi.

Fig. 3. — Spatial pattern of Calluna regeneration in Havraniky permanent plot. Small dots denote
presence of Calluna in frequency squares of 25x25 cmy; larger dots stand for dominance of
Calluna. The terrain in the bottom left part of the plot is slightly depressed and supports a thin
layer of fine soil, whereas the upper right part has been eroded to the level of bedrock.
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Yy w1

Naopak téméf Zadna generativni regenerace viesu nebyla pozorovana v trvalé
plose u Popic (obr. 2), kterd byla obklopena porosty Arrhenatherum elatius
a Calamagrostis epigejos a jen nékolika méalo polykormony viesu. Tyto rozdily
v klideni zplisobily obnovu viesovi§t’ v trvalé ploSe u Havranikl a vyvoj suchého
travniku v trvalé ploge u Popic. Je zajimavé, Ze se na plochu nerozsifily uvedené
expanzivni druhy trav, piestoze Calamagrostis epigejos tvoii misty dosti husté
porosty v celém prostoru viesovi§t' a stepnich travnikd na Znojemsku
a Arrhenatherum elatius zde masivné expandovalo v letech 1995 a zejména 1996
na rozsahlych plochach. V roce 1997 byla trvald plocha u Popic obklopena hus-
tym porostem Arrhenatherum elatius, ktery néhle koncil pfesné na jeji hranici
a nezasahoval na mista, z nichZ byl v roce 1992 odstranén dm. Mélka pida tedy
invazi ovsiku odoladvd a moznymi pti¢inami mize byt nedostatek Zivin (N, P),
sucho nebo niz8i pH. Na druhé strané na této ploSe hrozi expanze Sarothamnus
scoparius, ktery se ve tvrtém roce uchytil jako jediny semend¢ a pomalu se
rozriistd. Na obou plochach se objevilo 1 nékolik semenacti dievin (tab. 1), vEtsi-
na z nich v8ak b&hem léta uschla. Pouze na plose u Havranikil se Gsp&$né uchyti-
ly dva exemplafe borovice.

Béhem sekundarni sukcese vzriistal pocet druhlt v celych plochach 4x4 m
i pramérny pocet druht v plokach 25x25 cm az do patého roku, zatimco v Sestém
roce uZ nardst stagnoval (obr. 4, 5). Maximalni pocty druhti byly vét§i nez na
ostatnich sledovanych plochach s méné intenzivni nebo zadnou disturbanci
(Sedldkova & Chytry 1999a, b). Tento vyvoj se zda byt konzistentni s ,,hypotézou
stfedni disturbance* (Connel 1978, Huston 1979), podle které by mél pocet druha
po disturbanci nejprve vzristat a po urcité dob€ opét klesat. Zatimco v prvnich
letech byla vegetace velmi rozvolnénd a proto byla zfejmé omezend kompetice,
pi1 zapojovani porostu v estém roce uz patrn¢ z kompeti¢nich détvodii dalsi druhy
do ploch nepronikaly nebo nékteré dfive uchycené druhy ustoupily. Také se
mozna do ploch dostaly uz téméf v§echny druhy z lokalni flory, které byly schop-
né tolerovat dané stanovistni podminky.

Diskuse

Kazda ze dvou ploch, na nichZ byla odstranéna vegetace a svrchni vrstva pady, se
vyvijela odlisné. Na ploe leZici uprostied viesovistni vegetace se diky kliceni
semenacll béhem §esti let postupné obnovoval porost viesu. Na ploSe, v jejimz
okoli byl travnik a pomérné malo viesovych polykormont, bylo klieni viesu
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Obr. 4. - Poéet druhtl v plochich 4x4 m v pribé&hu Sesti let sekundarni sukcese.
Fig. 4. — Number of species in 4x4 m plots over six years of secondary succession.

-
(=]

—&— Havraniky

—— Popice

Pramérny pocet druht v plokach 25 x 25 cm
an

Roky

Obr. 5. - Pocet druhti v plochach 25x25 cm v pritb&hu Sesti let sekundarni sukcese.
Fig. 5. — Number of species in 25x25 cm plots over six years of secondary succession.
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zanedbatelné a v dusledku toho se postupné obnovoval suchy travnik.

Je sice obtiZné pocateéni pribéh sekundamni sukcese na pouhych dvou plochach
zevieobechiovat, piesto se zd4, ze disturbance, pii které je obnazena mineralni
plida, miiZe vést k §ifeni viesu na ukor suchych travniki diky generativni repro-
dukei. Ke kliceni viesu je kromé existence ploSek s obnaZenou mineralni piidou
(Gimingham 1960) nutny také dostateCny pfisun semen z bezprostfedniho okoli.
Vies je sice anemochorni druh s lehkymi semeny, ale jak zjistili Legg et al. (1992),
hustota semenného de§té je nepfimo tmeérna vzdalenosti od zdrojové rostliny. Na
druhé strané ma vies dlouho Zivotaschopnou vytrvalou semennou banku (Hill
& Stevens 1981, Willems 1988, Bruggink 1993), i kdyZ v&tSina semen je podle
tdajé z Holandska (Bruggink 1993) uloZena v humusové vrstvé a jejich pocet
v mineralni padé je velmi nizky.

Obnova vegetace po odstranéni biomasy a svrchni vrstvy pldy je pomérné
pomald, v kazdém piipadé pomalej§i nez napf. po vypaleni (Sedldkova & Chytry
1999 a, b). Toto je znamo i ze severozdpadni Evropy, kde se odstranovani drn
pouzivalo jako jedna z metod managementu viesovist (Gimingham 1981, 1994,
Werger et al. 1985, Diemont & Linthorst Homan 1989). Odstranénim drni se totiz
z ekosystému odderpaji ziviny a snizi se produktivita stanovi§té (Diemont 1994).
Na Ziviny relativné ndro¢né travy a byliny jsou proto v poc¢éteéni fizi sekundarni
sukcese znevyhodnény, zatimco pomalu rostouci, ale nendroéné kefiky (kromé
viesu také Genista pilosa) maji dost Casu vytvofit pii absenci konkurence vice ¢i
méné& zapojeny porost. Jakmile tento porost vytvorii, stavaji se diky své chamaefyt-
ni Zivotni formé a stilezelenosti hlavnim kompetitorem o svétlo a automaticky
i dominantou porostu na mnoho let. Produkci kyselého a §patné rozloZitelného
opadu navic modifikuji prostiedi.

Néjaky druh disturbance kdysi v minulosti, doprovazeny obnaZenim mineralni
pudy, tedy mohl byt pfi¢inou vzniku viesovistni vegetace v Gizemi mezi Znojmem
a Retzem. Na strméjsich svazich to mohla byt eroze pidy v disledku nadmérného
vypésani, at’ uz v nékdejsich rozvolnénych pastevnich lesich nebo po odlesnéni.
V rovinat&jich polohéach ptipada v ivahu hrabani steliva nebo i netsp&sny pokus
pfeménit tyto mélké pudy na Zzulovych zvétralinach v ornou pidu. Pii¢inou mohly
byt i stfedné silné az silné pozéry, pii kterych sice nedochdzi k tak vyraznému
ochuzeni ekosystému o ziviny a kompetitivni vyhoda kefikll oproti travam
a bylinam nenf tak vyrazna, mohou vSak byt vyznammnym faktorem pro zmlazovani
viesu a tedy i pro dlouhodobé udrzeni viesovisté na lokalité (Sedlakova & Chytry
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1999 a,b). Uvedené zasahy se patrn& uplatiiovaly na mnoha lokalitich spoleéné.

Kromé disturbance v§ak byla nutnou podminkou vzniku viesovist' existence
zdrojl diaspor viesu na pfirozenych stanovistich nékde v blizkém okoli. Ohniskem
§ifeni mohly byt s velkou pravdépodobnosti populace viesu v rozvolnénych acid-
ofilnich az teplomilnych doubraviach na hornich ¢astech svahit v tdoli Dyje
(Calluno-Quercetum, Luzulo albidae-Quercetum petraeae, Genisto pilosae-
Quercetum petraeae, viz Chytry & Vicherek 1995). V minulosti byly tyto lesy
v pHmém kontaktu s odlesnénou plochou, kterd sahala od obci Havraniky a Popice
aZ po hranu tdoli a byla vyuzivana jako obecni pastvina. Tato situace je zakreslena
na katastrdlnich mapéach z let 1824 a 1879, uloZenych v Moravském zemském
archivu v Brné, a je nanejvys pravdépodobné, ze mozaika suchych travnikii a vieso-
vist’ se v tomto Uzemi vyskytovala uz mnohem dfive. Rakouska viesovi§té u mésta
Retzu jsou sice od Gdoli Dyje vzdalena asi 6-7 km a pomérné izolovand, lezi viak
na rozdil od viesovist na Ceské strané v terénu s prud$imi svahy, kde si 1ze pfirozeny
vyskyt viesu v nékdejsich rozvolnénych doubravach snadno predstavit. V kazdém
piipadé vSak nae znalosti historie této vegetace zustavaji na trovni spekulativnich
hypotéz, podobné jako je tomu u mnoha dalsich sekundarnich rostlinnych spolecen-
stev kolinniho stupné.
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Summary

It is hypothesized that some disturbance event in the past may have been responsible for the shift
from an acidophilous dry grassland (Koelerio-Phleion phleoidis) to a dry heathland (Genistion
pilosae) in the southern part of the Czech Republic (Podyji National Park). Two permanent plots
(4x4 m), wherein experimental sod-cutting to mineral soil simulated such a disturbance, were estab-
lished, and vegetation recovery was studied over six years of secondary succession. Species com-
position in 25x25 cm grid squares was recorded. [eathland regrowth depended upon whether seed
germination occurred within the plot. When germination occurred, development tended toward
heathland; otherwise it tended toward grassland. Disturbance facilitates Calluna vulgaris regencra-
tion from seed by exposing mineral soil. Sod-cutting is also associated with considerable nutrient
depletion, which favours stress-tolerant Calluna over grasses and forbs. The establishment of heath-
land following disturbance is possible, provided there are diaspore sources near the disturbed area.
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