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Obecneé rysy jihoevropskych pohori

- jednotliva pohori jsou vzajemneé izolovana a floristicky
specificka
- velky podil endemitu

Jihoevropska refugia

Médail & Diadema 2009, Journal of Biogeography



Klima podle vyskového gradientu v jizni Evropeée

Malta (S6m) Desulo (920m) Ospedaletto {1100m)
12,5° 1306 mm r 2093mm

Mayer 1984

v podhufi zpravidla mediteranni a submediteranni
vegetace

ve vyssich nadmorskych vyskach Casto vegetace
podobna stredoevropske



Vyskove stupne jihoevropskeé vegetace

Mediteran: Stredoevropsky analog:
vyéél'altimediterémn|’/\,[révm,ky alpinsky

AN
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altimediteranni /. \midni | aridni
oromediteranni . . montanni
bucCiny | bory, jedliny
Y opadave kolinni
supramediteranni teplomilné bory
doubravy
mezomediteranni
sklerofylni doubravy

/ termomediteranni primarni macchie \
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iInframediteranni polopoustni kroviny



Horskeé endemity

Reliktni jedle
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Pyrenejsky poloostrov

1. Pirineos 3404 m
2. Cordillera Cantabrica
2648 m
3. Meseta Central
4. Cordillera Central 2592 m
4a. Serra da Estrela
4b. Sierra de Gredos
4c. Sierra de Guadarrama
5. Sistema Ibérico 2024 m
6. Sierra Morena 1300 m
7. Sistema Bético
7a. Sierra Nevada 3478 m



Pyrenejsky poloostrov

Geologie

Alpinské pohori

) |

q

Hercynsky

Alpinské pohofri

)
s
A

Tertiary Meseta depressions 2

Alpine system terrains 4 []I[n
Peripheral depressions 4

Alpine system ranges 3 @
Direction of the main ranges  ©

ESCALA

o S5

o 50 100 200k

Teran and Solé Sabaris 1978 in Loidi 2017,
Vegetation of the Iberian Peninsula



Pyrenejsky poloostrov

Pudotvorné substraty

CantabrianRange
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I Calcareous soils

Sierra NwaJa J . .
7 B Siliceous soils

1 Clay soils

Biura et al. 2016, Biodiversity and Conservation



Pyrenejsky poloostrov




Pyrenejsky poloostrov

Iberské endemity

Vsechny endemity

154158176 182 116

160 110100 132

156 11500
¢

139 109 114 136
211 134
104 122 200 138

255178

124

13-35
36 - 56
B 57 - 80
I 81 - 107
I 108 - 140
Il 141 - 255

Endemic species

Stenoendemity

0-2

3-7
N 8-13
Wl 14- 26
W 27 - 45
3 ' Il 46 - 65

Biura et al. 2016, Biodiversity and Conservation

Narrow endemics



Pyrenejsky poloostrov

Ekogram dominantnich drevin
na Pyrenejskéem poloostrove

chladno
Fagus sylvatica Abies alba
Pinus sylvestris
Juniperus thurifera Castanea sativa
Pinus nigra Quercus faginea
Quercus pubescens Pinus pinaster
Quercus rotundifolia
Q. ilex
Pinus halepensis Pinus pinea
Ceratonia siliqua Quercus suber
Olea europaea
teplo

vihko
Polunin & Smythies 1997

sucho



Pyrenejsky poloostrov
Sierra Nevada (3478 m)

prevazuji zuly a ruly
do 1200 m — mezomediteranni stupen
Olea europaea péstovana az do 1300 m; haje s Castanea sativa

1200-1700 m — supra- a oromediteranni stupen
puvodné opadavé doubravy s Quercus pyrenaica a bory s Pinus
sylvestris, dnes prevazné vymyceneé



Pyrenejsky poloostrov
Sierra Nevada (3478 m)

Pinus sylvestris
Juniperus communis subsp. alpina o Rl \

i

/¢

Pradollanos, Sierra Nevada, Spanélsko




Pyrenejsky poloostrov
Sierra Nevada (3478 m)

prevazuji zuly a ruly

do 1200 m — mezomediteranni stupen
Olea europaea péstovana az do 1300 m; haje s Castanea sativa

1200-1700 m — supra- a oromediteranni stupen
puvodné opadavé doubravy s Quercus pyrenaica a bory s Pinus
sylvestris, dnes prevazné vymyceneé

1700-2600 m — porosty plazivych jalovcl (Juniperus communis
subsp. alpina, J. sabina) a “hedgehog heaths™. Astragalus, Erinacea
(Fab.), Bupleurum (Api.), Vella (Bras.)



Pyrenejsky poloostrov
Sierra Nevada (3478 m)

b Yol P NI /]

Pradollanos, Sierra Nevada, Spané
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Pradollanos, Sierra Nevada, Spanélsko




Pyrenejsky poloostrov
Sierra Nevada (3478 m)

prevazuji zuly a ruly

do 1200 m — mezomediteranni stupen
Olea europaea péstovana az do 1300 m; haje s Castanea sativa

1200-1700 m — supra- a oromediteranni stupen
puvodné opadavé doubravy s Quercus pyrenaica a bory s Pinus
sylvestris, dnes prevazné vymyceneé

1700-2600 m — porosty plazivych jalovcl (Juniperus communis
subsp. alpina, J. sabina) a “hedgehog heaths™. Astragalus, Erinacea
(Fab.), Bupleurum (Api.), Vella (Bras.)

nad 2600 m — alpinské travniky
cca 70 druhu spolenych s Alpami
cca 20 druhu spolecnych s Atlasem
cca 40 endemitu



Pyrenejsky poloostrov

Vnitrozemska pohofi Spanélska

na zapade prevazuji zuly a ruly, na vychodé takeé vapence a dolomity

vysSky do 2000 (vzacné pres 2500 m), jen na vrcholcich nejvyssich
hor je dosazena lesni hranice

mezomediteranni stupen hlavneé na jiznich svazich
Quercus rotundifolia, Olea europaea

supramediteranni stupen do 1200 m
Quercus faginea, Q. pyrenaica, Ulmus glabra, Fraxinus angustifolia,
Tilia spp., Sorbus spp., Acer spp.

oromediteranni stupen 1200-2500 m

o Pinus nigra subsp. salzmannii, P. sylvestris, P. pinaster,
Juniperus thurifera

o oromediteranni sucha travinna a keriCckova vegetace (Festuco
hystricis-Ononidetea striatae)

altimediteranni stupen nad 2500 m
acidofilni travniky (Festucetea indigestae)



Pyrenejsky poloostrov

Vnitrozemska pohofi Spanélska

Bory s Pinus sylvestris (Junipero sabinae-Pinetea sylvestris), Sistema Central

Penalara, Sierra Guadarrama, Sistema Central, épanélsko




Pyrenejsky poloostrov

Vnitrozemska pohofi Spanélska

Juniperus thurifera, Sistema Iberico

La Puebla de Valverde, Teruel, Spanélsko



Pyrenejsky poloostrov

Vnitrozemska pohofi Spanélska

Wad LAY

e, Spanélsko




Pyrenejsky poloostrov

Vnitrozemska pohofi Spanélska

Juniperus sabina, Sistema Iberico

Sierra de Javalambre, Spanélsko



Pyrenejsky poloostrov

Vnitrozemska pohofi Spanélska

Junipero sabinae-Pinetea sylvestris, Sistema Iberico

@ id B SR va

Sierra de Javalambre, Spanélsko




Pyrenejsky poloostrov

Vnitrozemska pohofi Spanélska

Subalpinské kroviny s Cytisus balansae (C. oromediterraneus),
Cytisetea scopario-striati, Sistem




Pyrenejsky poloostrov

Vnitrozemska pohofi Spanélska

Alpinské travniky s Festuca carpetana a Sedum brevifolium,
Festucetea indigestae, Sistema Central

Penalara, Sierra Guadarrama, Sistema Central, Spanélsko



Pyrenejsky poloostrov
Kantaberské pohori (2648 m)

Jizni svah:
doubravy
ovlivhéné pastvou




Pyrenejsky poloostrov
Kantaberské pohori (2648 m)

Bucmy s Buxus sempervwens

Bernedo, Baskicko, Sp nélsko



Pyrenejsky poloostrov
Kantaberské pohori (2648 m)

um a Phyllitis scolopendrium

Aralar, Baskicko, Spanélsko



nejvyssi vySka 3404 m (Pico de Aneto)

geologicky podobné Alpam: stredni hfebeny z krystalickych hornin,
okraje vapencové

francouzska strana strma, Spanélska s paralelnimi, postupné se
snizujicimi hrbety (tzv. Prepyreneje)

francouzska strana srazkové bohata, Spanélska sucha

na zapade vlivy oceanicke, ve stredu kontinentalni, na jihu a
vychodée mediteranni

vyrazna stupnovitost vegetace zejména na Spanélské strané:
mezomediteranni stupen: Quercus ilex, Q. suber

supramediteranni stupen: Quercus faginea, Q. pubescens,
Q. petraea, Tilia platyphyllos, Acer opalus, Pinus sylvestris,
P. nigra subsp. salzmannii

oromediteranni stupen: Fagus sylvatica, Abies alba

kontinentalni centralni udoli: Pinus uncinata, Rhododendron
ferrugineum



Pyreneje

Prepyreneje, supramediteranni stupen

Bory s Pinus sylvestris, Buxus
Krajina supramediteranniho stupné sempervirens a Hippocrepis emerus
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Pyreneje

Prepyreneje, supramediteranni stupen

Doubravy s Quercus pubescens, Buxus sempervirens,
Hippocrepis emerus a Cytisophyllum sessilifolium

Cytisophyllum sessilifolium

Villaler, Katalansko




Pyreneje

Oromediteranni stupen

Abies alba, Fagus sylvatica (areal smrku sem nezasahuje)

Vielha, Katalansko



Pyreneje

Oromediteranni stupen centralnich horskych udoli
Pinus uncinata subsp. uncinata

Port de la Bonaigua, Katalansko



Pyreneje

Oromediteranni stupen centralnich horskych udoli
Cytisus balansae (C. oromediterraneus), Juniperus communis subsp. nana




Apeninsky poloostrov a prilehlé ostrovy
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- nejvysSi hora: Monte Cintu, 2710 m Aridni oromediteranni stupern:
. prevaha zul a rul bory s Pinus nigr sus. Iarici

PR . g TG
- mezomediteranni stupen TN
- Quercus ilex, Q. suber
- supramediteranni stupen
- aridni — Pinus pinaster
- humidni — Quercus pubescens
- oromediteranni stupen
- aridni — Pinus nigra subsp. laricio
- humidni — Fagus sylvatica
- nizsi altimediteranni stupen

- aridni — Berberis aetnensis,
Genista salzmannii
(Carici-Genistetea lobelii)

« humidni — Alnus viridis
subsp. suaveolens

- vyssi altimediteranni stupen . P i
. Saginetea piliferae " Col e Vergio, Korsika

=




Humidni
oromediteranni
stupen — buciny

Pteridium aquilinum
Digitalis purpurea 3

Korsika

Helleborus lividus
subsp.corsicus

Col de Vergio,
Korsika




Korsika

Nizsi altimediteranni stupen Korsiky

Sucha zavetrna strana Vihka naveétrna strana
Berberis aetnensis Alnus viridis subsp. suaveolens




Korsika

altimediteranni stupen: Alnus viridis subsp. suaveolens
(Alnion viridis, Betulo carpaticae-Alnetea viridis)

Monte Cintu, Korsika




Korsika

Nizsi altimediteranni stupen: Berberis aetnensis

k4 ; b \

Lac de Nino, Korsika
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Genista salzmannii (G. lobelii var. lobelioides)

Monte Cintu, Korsika




Korsika

Nizsi altimediteranni stupen: Carici-Genistetea lobelii

Genista salzmannii Genista corsica

Monte Cintu, Korsika



Korsika

- - % e e T

p. genargentanus Monte Cintu, Korsika



Korsika

Vyssi altimediteranni stupen
Alpinské travniky endemickeé tfidy Saginetea piliferae

It

“Sagina pilifera-:-

Capu a u Tozzu, Korsika Monte Cintu, Korsika
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Korsika

Altimediteranni stupen: vysokohorska slatinisté
,P0zzines" — svaz Caricion intricatae (Scheuchzerio-Caricetea)

| | S | | Lac de Nino, Korsika



Korsika

Altimediteranni stupen: vysokohorska slatinisté
orsica




Severni a Stredni Apeniny

nejvyssi vrchol: Gran Sasso,
2912 m

prevaha druhohornich vapencu,
dolomitd, slind a piskovcd,
zvrasneénych béhem alpinského
vrasneni

- rozsahlé buciny
(Fagus sylvatica),
misty porosty Pinus nigra

- ve vrcholovych partiich
misty Pinus mugo a Juniperus
communis subsp. alpina,
pastviny s bylinami a keriky

- VYySOKy stupen endemismu
(10-20 %), hlavné Abruzzo,
Gran Sasso, Maiella



Severni a Stredni Apeniny

Les s Quercus cerris a Ostrya carpinifolias Anemone apennina

Bove

Albaneto, Lazio, Italie



Severni a Stredni Apeniny

Velino — Antrodoco, Lazio, Italie



Jizni Apeniny a Sicilie
Geologicky nejednotna oblast
- zuly a ruly — Aspromonte (1955 m) a Sila v Kalabrii, Mt. Peloritani na
Sicilii
- vulkanity — Etna (cca 3340 m) na Sicilii

- druhohorni vapence, dolomity, sliny a piskovce — Pollino (2267 m)
v Kalabrii, Nebrodi a Madonie (1979 m) na Sicilii

“Pallino
‘Sila:

Madonie Aspro-
monte

.l Neprodt', /
: Etha

Peloritani




Vyskové stupné

y

Jizni Apeniny a Sicilie

mezomediteranni: Quercus
llex, Q. suber

supramediteranni: Quercus
pubescens, Q. cerris, Q.
frainetto, Ostrya carpinifolia,
Fraxinus ornus, Castanea
sativa

oromediterani xericky

(hl. jizni svahy): Pinus nigra
subsp. laricio, na Mt. Pollino
P. heldreichii

oromediteranni humidni
(hl. severni svahy): Fagus
sylvatica, Abies alba, na
Madonii endemicka Abies
nebrodensis

altimediteranni stupen: jen Etna

Madonie, Sicilie




Jizni Apeniny a Sicilie

Nizké bu€iny na navétrnych severnich svazich

Madonie, Pizzo Carbonara, Sicilie




Jizni Apeniny a Sicilie

Abies nebrodensis

Madonie, Sicilie
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- cca3340m
- podlozi je tvofeno lavovymi proudy a sopecnymi tufy
- mezomediteranni stupen (do 1100 az 1200 m)
- lesy s Quercus ilex a nahradni vegetace macchii
- supramediteranni stupen (do 1400 m)
- lesy s Quercus pubescens a Q. cerris
- lavoveé proudy — sukcesni stadia s Genista aetnensis




Etha

Sukcesni stadia na lavovych proudech

Genista aetnensis




Etha

oromediteranni stupen

- severni svahy do 2000 m — Fagus sylvatica; izolované ostruvky bucin
azv 2200 m

s v r

+ Jizni svahy do 1700 m — Pinus nigra subsp. laricio
-~ ulesni hranice v borech misty ' licka Betula aetnensis

ey sy

9,
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Valle del Bove, Etna, Sicilie




Etna

Pinus nigra subsp. laricio
Junipero-Pinetea sylvestris

PR i b T i,
Sentiero, Etna, Sicilie




Betula aetnensis




Etha

altimediteranni stupen
- 1700-3000 m — rozvolnéna vegetace keriku a hemikryptofytu
- endemicka tfida Rumici-Astragaletea siculi

Crateri Silvestri, Etna, Sicilie
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Schiena dell'Asino, Etna, Sicilie



Etha

Rumex aetnensis (R. scutatus s.lat.)

Crateri Silvestri, Etna, Sicilie



Etha

Senecio squalidus Saponaria sicula
subsp. aetnensis

Crateri Silvestri, Etna, Sicilie




Balkan
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Kolinni az sumontanni stupen
balkanského vnitrozemi

kolinni/supramediteranni stupen (do 600—-900 m)

Teplomilné opadave lesy s Quercus pubescens, Q. frainetto, Q. cerris,
Fraxinus ornus, Sorbus domestica, Carpinus orientalis, Tilia tomentosa

Chorvatsko, Bosna: Carpinion orientalis
Severni Makedonie, Bulharsko: Quercion frainetto

submontanni stupen (do 1200 m)
lesy s Quercus petraea, podobné stiredoevropskym doubravam
na chudych silikatovych pudach lesy s Castanea sativa

na skalnatych mistech lesy s Pinus nigra subsp. pallasiana a P. sylvestris
(Erico-Pinetea)



Montanni stupen balkanského vnitrozemi

BuCiny s Fagus sylvatica, (F. moesiaca), F. orientalis,
Abies alba, A. borisi-regis

Fagus Fagus
sylvatica orientalis
Abies alba gt Abies borisi-regis

Caudullo et al. 2017, Data in Brief



Montanni stupen balkanského vnitrozemi
Syntaxonomicka klasifikace balkanskych bucin

A 0 200 400 600 800 im q} l 0 200 400 60 806km .—‘/‘,
Geranio versicoloris-Fagion Fagion moesiacae

Willner et al. 2017, Applied Vegetation Science



Euxinskeé buciny ve Strandzi (Fagion orientalis)

- Strandza (Istranca, 1030 m): nizké pohofi
na bulharsko-turecké hranici
- vyskyt maloasijskych (euxinskych) druhu

- Fagus orientalis, Rhododendron ponticum,
Prunus laurocerasus, Daphne pontica,
Vaccinium arctostaphylos

R

Rhododendron ponticum

Prunus'laurocerasus




Reliktni dreviny balkanskych horskych lesu
Picea omorika
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% Isolated population
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J. Dohnal, www.botanickafotogalerie.cz Caudullo et al. 2017, Data in Brief



Reliktni dreviny balkanskych horskych lesu
Aesculus hippocastanum
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Caudullo et al. 2017, Data in Brief

+ Corylus colurna
+ Juglans regia

Vikos-Aoos, Recko



Balkan

Smrciny v balkanském vnitrozemi

- subalpinsky stupen vyssich pohofi Srbska a Bulharska (hl. Rila a Pirin)
- mrazove kotliny a krasové doliny dinarid
- svaz Piceion excelsae
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Horvat et al. 1974, Vegetation Siidosteuropas

Picea abies(L.)Karsten & )




Balkan
Smrciny v balkanském vnitrozemi

- v oceanickych pohofrich zapadniho
Balkanu tvofi lesni hranici buk (nad , 2.
nim je pfimo klec) ,

- smrk se vyskytuje jen v mrazovych
kotlinach

Bjelasnica u Sarajeva, Bosna

Gorski Kotar, Chorvatsko

HRV. SNJEZNIK e i
1506 m RISNJAK
6 ——Caricetum firmae 1528 m

3-—Pinetum mugi
/Fugetum subalpinum
Fagetum abietetosum

Piceetum montanum

LAZAC vrchol hrebene

Pinus mugo

svahy
Fagus sylvatica

dno udoli

Picea abies
Horvat et al. 1974, Vegetation Siidosteuropas



Endemické borovice balkanského vnitrozemi

- Pinus peuce — pét jehlic, hlavné na silikatech a hadcich
- P. heldreichii — dvé jehlice, hl. na vapencich a hadcich, snasi vétsi sucho
. oba druhy jsou odolné vuci suchu a mrazum vic nez smrk

- kontinentalni horska udoli Bosny, Srbska, Cerné Hory, Albanie, Kosova,
Severni Makedonie a Bulharska
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Balkan
Endemické borovice balkanského vnitrozemi

Pinion peucis
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Balkan
Endemické borovice balkanského vnitrozemi

Pinus peuce




Balkan
Endemické borovice balkanského vnitrozemi

Pinion heldreichii




Balkan

Subalpinsky stupen balkanskych hor

Pinus mugo — porosty nad lesni hranici v dinaridech,
vysSich bulharskych pohorich a na Pindosu

Pinus mugo

Banderitsa, Pirin, Bulharsko



Subalpinsky a alpinsky stupen balkanskych hor

bylinna vegetace
podobna stredoevropskeé
Juncetea trifidi — travniky na silikatech se Sesleria comosa
Elyno-Seslerietea — travniky na karbonatech
Mulgedio-Aconitetea — vysokobylinna vegetace
Salicetea herbaceae — snehova vyleziska
Scheuchzerio-Caricetea fuscae — slatinisté a prechodova raseliniste
Montio-Cardaminetea — vegetace pramenist
Asplenietea trichomanis — vegetace skalnich stérbin
Thlaspietea rotundifolii — vegetace suti



Balkan

Subalpinsky a alpinsky stupen balkanskych hor

Vysokobylinné nivy s Geum coccineum
(Cirsion appendiculati, Mulgedio-Aconitetea)




Balkan

Subalpinsky a alpinsky stupen balkanskych hor

Subalpinska viesovisté na silikatech s Bruckenthalia spiculifolia




Balkan

Pindos
- prevazuji vapence a dolomity, dale piskovce, slinovce, metamorfity a hadce
- severni Pindos (2686 m) — podobny horam balkanskeho vnitrozemi

- Pinus nigra subsp. pallasiana, Abies borisi-regis, Fagus sylvatica,
Pinus mugo

=

Vikos-Aoos, Pindos, Recko



Hory Peloponésu
- ruzné horské skupiny (napf. Killini, Chelmos, Parnonas, Taygetos)
- nejvysSi vrcholy mezi 1900-2500 m n. m.
- vysSkové stupné mediteranniho typu: mezo-, supra- a oromediteranni

- oromediteranni stupen — suché lesy s Pinus nigra subsp. pallasiana a
Abies cephalonica (Abietion cephalonicae, Quercetea pubescentis)

- pfi lesni hranici Juniperus foetidissima

- Parnonas — maloazijsky Juniperus drupacea
(zde najedlnem misté v Evrope)

Ables cephalonlca :

Severnl Pelopones Recko



Balkan

Sekundarni vegetace
reckych pohori




Balkan
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Saponaria calabrica

Drypis spinosa




Kréta

tri izolované horské skupiny: Lefka Ori, Psiloritis a Dikti
nejvyssSi hora Idi Oros 2456 m

v horach prevazuji vapence, dolomity a mramory
klimaticky i edaficky suchy ostrov

vyrazny podil endemitu (10 %), vétSinou paleoendemitu vzniklych diky
geografické izolaci ostrova; v horach 35 % endemitu

mnoho druhu s vychodomediterannimi nebo anatolskymi arealy
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Lefka Ori, Kréta, Recko




Kréta

Termo- a mezomediteranni stupen

- dobfe vyvinuty: Ceratonia siliqua, Euphorbia dendroides, Juniperus
phoenicea, Quercus coccifera

- navychodnim a jiznim pobfezi subendemicka palma Phoenix theophrasti




Kréta

Supramediteranni stupen

- malo vyvinuty, misty lesy s Pinus brutia

- prevazné sekundarni frygana
Coridothymus capitatus

Euphorbia acanthothamnos
Sarcopoterium spinosum

Halara, Kréta, Recko



Supramediteranni stupen
- malo vyvinuty, misty lesy s Pinus brutia
- prevazné sekundarni frygana

Coridothymus capitatus
Euphorbia acanthothamnos
Sarcopoterium spinosum

Zivotni formy
v plochach 100 m?
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Halara, Kréta, Recko



Kreta
Oromediteranni stupen: lesy s Cupressus sempervirens

Acer sempervirens Cupressus sempervirens



Omalos, Kréta, Recko



Kréta

Altimediteranni stupen
- suté a skaly s vegetaci polstarovitych rostlin (Daphno-Festucetea)
- chybi alpinska vegetace stredoevropskeého typu, zcela chybi mokrady

Astragalus ar
Satureja spinosa
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