Vegetace a biotopy Evropy

8. Step a lesostep
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Step a lesostep

Vegetacne geograflcke oblasti Evropy
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Step a lesostep

Rozsah stepniho biomu v Eurasii
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Wesche et al. 2016, Biodiversity and Conservation



Klimadiagramy lesni a lesostepni zény
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Walter 1974, Vegetation Osteuropas



Ekologicke faktory udrzujici stepni vegetaci

- Hlavni: sucho
- Vedlejsi
- silné zimni mrazy v kombinaci s mélkou snéhovou pokryvkou (< 20 cm)
- pastva herbivoru (sajga, kulan, kin, stepni svist)
- obcCasné pozary
- téZké pudy — na jihu stepni zény jsou jemnozrnnéjsi sprase




Pudy stepni a lesostepni oblasti

¢ernozemé W B¢ AL T

. zonalni pudy SN - DS NE &

- vznikaji na hlubokych, vapnitych
sprasich

- dva horizonty: Aa C

- omezena mineralizace kvuli pferuseni
aktivity pudnich dekompozitoru
v suchém lété a chladné zime

- Vysoky obsah humusu

- humusovy horizont na severu kolem
170 cm, na jihu kolem 50 cm

kastanové pudy

- zonalni typ na jih od Cernozemi

- vznikaji na tézkych sprasich v aridnim : »
klimatu B\ L

a : i
web.unbc.ca/~quarles/nres/soc/index.html



Pudy stepni a lesostepni oblasti

< e o SR S | Elanetsky step, Ukrajina



Zivotni a rastové formy stepnich rostlin

- travy: Stipa, Festuca, Helictotrichon, Agropyron, Elymus, Poa, Koeleria, Phleum

- vytrvalé byliny: Artemisia, Asperula, Aster, Centaurea, Dracocephalum, Echium,
Eryngium, Onosma, Salvia, Seseli, Trinia
Adonis vernalis, Echinops ritro, Filipendula vulgaris, Phlomis tuberosa,
Scorzonera austriaca, Trifolium montanum, Verbascum phoeniceum

- jarni efemeroidni geofyty: Bellevalia, Bulbocodium, Crocus, Eremurus,
Hyacinthella, Ornithogalum, Tulipa

- efemerni terofyty: Arenaria, Bromus, Ceratocephala, Erophila, Holosteum,
Valerianella

s -A = Grundgewebe
S -B = Stitzgewebe
= Gelenkzellen
= Leitbiindel

= Kutikula

Prafez listem Stipa capillata
(Braun-Blanquet 1961)

,otepni bézci“ (Alechin 1950)



Diercke Weltatlas 1997




Step v Evropé behem posledniho glacialniho maxima

Moderni analogie: stepi v kotlinach jihosibirskych pohori

¥

Kurajska step, Altaj, Rusko




Zonace stepni vegetace

:es?(step: stepni
oA ouky, luéni stepi,
< / doubravy

\ druhové bohaté
/ travinobylinné stepi

_— travinobylinné stepi

druhové chudé
——— kavylové stepi

polopoustni
pelynkové stepi

polopousteé

Bohn 2000, Map of natural vegetation of Europe



Zonace stepni vegetace

Lesostep

Stepni louky a lucni stepi v zoné lesostepi (Brachypodietalia pinnati)
Traviny: Stipa tirsa, S. pennata, S. capillata, Carex humilis, Festuca rupicola,
F. valesiaca, Helictotrichon desertorum, Poa angustifolia, Brachypodium pinnatum

Dvoudélozné: Anemone sylvestris, Echium maculatum, Filipendula vulgaris,
Galium verum, Salvia pratensis, Trifolium montanum

Jizni Ural, Rusko



Zonace stepni vegetace
Lesostep

Stepni louky a lucni stepi v zoné lesostepi (Brachypodietalia pinnati)
Traviny: Stipa tirsa, S. pennata, S. capillata, Carex humilis, Festuca rupicola,
F. valesiaca, Helictotrichon desertorum, Poa angustifolia, Brachypodium pinnatum

Dvoudélozné: Anemone sylvestris, Echium maculatum, Filipendula vulgaris,
Galium verum, Salvia pratensis, Trifolium montanum
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Lysa hora, Cervone, Lvovska oblast, Ukrajina



Zonace stepni vegetace

Lesostep

Skalni vychozy (petrofytni stepi): Sedum, Thymus, Teucrium




Zonace stepni vegetace

Lesostep

Nizké stepni kfoviny (opuski, Prunion fruticosae)
Prunus fruticosa, P. tenella, Spiraea spp., Caragana spp.
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Gurovka, Baskortostan, Rusko



Zonace stepni vegetace

Travinnobylinné stepi stepni zény

Festucetalia valesiacae: Stipa ucrainica, S. zalesskii, S. lessingiana,
Festuca valesiaca, Agropyron cristatum, Salvia austriaca, S. nutans
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Elanetsky step, Ukrajina



Zonace stepni vegetace
Druhoveé chudé kavyloveé stepi stepni zony

Festucetalia valesiacae: Stipa ucrainica, S. lessingiana,
Festuca valesiaca, Agropyron cristatum, Koeleria macrantha
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Stipa lessingiana, S. ucrainica

Askania Nova, Ukrajina



Zonace stepni vegetace

Kurgany: prehistorické mohyly funguiji jako refugia
stepni vegetace uprostrfed orné pudy

Dolni Podnépfi, Ukrajina



Zonace stepni vegetace

Druhoveé chudé kavyloveé stepi stepni zony

Festucetalia vaginatae: Festuca beckeri, Stipa borysthenica




Zonace stepni vegetace

Polopoustni pelynkove stepi

Tanaceto achilleifolii-Stipetalia lessingianae: Artemisia lerchiana,
Bassia prostrata, Stipa lessingiana, S. sareptana, Tanacetum achilleifolium




Zonace stepni vegetace

Polopousteée
Artemisietea lerchianae: Anabasis spp., Artemisia lerchiana,
A. taurica, Bassia prostrata, Camphorosma monspeliaca,
Krascheninnikovia ceratoides, Salsola spp., Stipa sareptana

,,poustnl dlazba“ s s
Artemisia, schrenklana Sarsola arbuscula

Kazachstan



Azonalni vegetace stepni zony

Slané pudy
solonc¢aky — dvouhorizontové pudy, v predjafi zaplaveny, pak vysychaiji,
vznikaji povrchove vykvety soli
slance — tfihorizontové pudy, tvofi se na vyvySenych partiich slanisk, ionty soli
nepronikaji kapilarnim vzlinanim az k povrchu
solodé — v bezodtokych panvich s vodou stagnujici dlouho do Iéta (tzv.
podech), sodné ionty jsou vyluhovany a nahrazeny ionty vodiku
vegetace: Artemisia santonicum, Camphorosma annua, Puccinellia spp.
(tfida Festuco-Puccinellietea)
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Pokracovani evropskych stepi v Asi
Priklady arealt eur03|b|rskych stepnlch druhu

Orchis
militaris
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Meusel et al. 1965-1992, Vergleichende Chorologie



PokraCovani evropskych stepi v Asii

Eurosibirskeé versus mongolsko-mandzuské stepi

Eurosibirské stepi: Festuco-Brometea
- jsou tvoreny druhy s arealy sahajicimi od stredni
(az zapadni) Evropy po Altaj, Sajany a Bajkal
Mongolsko-mandzuské stepi: Cleistogenetea squarrosae

- jsou tvoreny druhy s centralne asijskymi arealy s centrem
v Mongolsku a severni Ciné
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- zOna severné od stepni zény (pfiblizné od Kyjeva k Jekatérinburgu)
- Dobrudza, Valasska nizina, Velka Uherska nizina (Alfold)

- vIhCi klima nez ve stepi (420—510 mm srazek)

- vetsi primarni produkce

+ hlubSi a humusem bohatsi Cernozemé

- velkoplosna mozaika lesa a stepi

- les pronika na
hrubozrnnejsich
pudach daleko
na jih

- step hlavné na
jemnozrnnejSich
pudach

. uplatiuji se lucni
stepi a stepni
louky

Baskortostan, Rusko



Mozaika vegetace v lesostepi

osikové nebo brezové hajky

.. e : kfoviny a svahové
v terénnich snizeninach — kolki

doubravy v udolich
— bajraki
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Walter 1974, Vegetation Osteuropas

Baskortostan, Rusko



Mozaika vegetace v lesostepi

borové

doubrav
svahove bory pisc':it?)/-
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Walter 1974, Vegetation Osteuropas



Lesni slozka lesostepi

Dreviny ve stepi a lesostepi

zoéna druhové chudych kavylovych a travinobylinnych stepi
kfoviny v podech, napf. Caragana frutex, Prunus fruticosa, P. spinosa,
P. tenella, Rosa gallica, Rubus caesius, Spiraea crenifolia

zoéna druhové bohatych travinobylinnych stepi
v podech kromé kerfu také stromy, napf. Malus sylvestris, Pyrus
communis, Populus tremula, Quercus robur, Ulmus minor

zéna lesostepi
doubravy a smiSené doubravy v mozaice se stepni vegetaci



Lesostep

Mozaika vegetace v lesostepi
ExpoziCni lesostep




Lesni slozka lesostepi

Doubravy

svaz Aceri tatarici-Quercion

- dominuje Quercus robur, na zapadni Ukrajiné spolu s Q. petraea a Q. pubescens

- nékdy pfimés Acer campestre, Fraxinus excelsior, Pyrus communis, Ulmus minor

- kere: Acer tataricum, Cornus sanguinea, Corylus avellana, Euonymus europaeus,

- E. verrucosus

- byliny: vétSinou evropsky geoelement, na zapadé také submediteranni a na vychodé
jihosibifsky

- Brachypodium pinnatum, Carex montana, Melica picta, Betonica officinalis, Inula
salicina, Melampyrum nemorosum, Serratula tinctoria, Stellaria holostea

Baskortostan, Rusko



Lesni slozka lesostepi

- Smisené doubravy
svaz Carpinion s. [.

- zasahuji do lesostepi ze severnéji polozenych oblasti

- stromy: Quercus robur, Tilia cordata, Acer campestre, A. platanoides, Fraxinus
excelsior, Ulmus glabra

- kefe: Acer tataricum, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, Euonymus europaeus,
E. verrucosus

- byliny: Aegopodium podagraria, Asarum europaeum, Carex pilosa, Galium odoratum,
Lathyrus vernus, Mercurialis perennis, Pulmonaria obscura

Baskortostan, Rusko



Lesni slozka lesostepi

Bory

dominanta Pinus sylvestris

v raném postglacialu zonalni typ lesni vegetace

dnes azonalni vegetacni typ na piscich

gradient od boru k listnatym lesiim
bor — Cisty borovy les na chudych fluvioglacialnich piscich
subor — bor s prfimési dubu v nizSim stromovem patru na
hlinitych piscich
sugrud — smisena borodoubrava s Ulmus a Acer, na zapade
take Carpinus
grud — smisSené doubravy na Sedych lesnich pudach na sprasi



Lesni slozka lesostepi

Jihouralské brezovo-borove lesy

- tzv. hemiborealni lesy (subtajga) — tfida Brachypodio pinnati-Betuletea pendulae
- dominanty Betula pendula a Pinus sylvestris, misty Populus tremula

- zonalni typ vegetace na bohatych pudach

- rostou za vychodni hranici arealu Sirolistych dfevin (Quercus, Acer, Tilia, Ulmus)
Y podrostu mnozstw svetlomllnych byI|n mezofllmch | stepmch

Baskortostan Rusko



Louky v lesostepni zone

azonalni stanovisté
vyskyt druhu snasejicich letni vysychani pudy
tfida Molinio-Arrhenatheretea, podobné svazu Deschampsion cespitosae

Baskortostan, Rusko



Podunajska lesostep

F\ u

Valasska a Velka Uherska nizina

Sarmatska oblast

Panonska
oblast




Podunajska lesostep

Prirodni pomery Valasské a Velké Uherské niziny

vySSi srazky nez v ukrajinske lesostepi: 500-550 mm

delSi letni teplée obdobi a kratSi obdobi mrazu

meneé vyrazne teplotni extrémy

celkovy raz klimatu vice oceanicky a submediteranni

v pudé intenzivnéjsi mineralizace

A-horizont ma méné humusu (3—6 % oproti 8—13 % na Ukrajiné)
klimazonalni pudni typ je degradovana ¢ernozem




Podunajska lesostep

Potencialni vegetace Valasskeé a Velké Uherské niziny

sprasovéeé tabule

rozvolnéné teplomilné doubravy (Aceri tatarici-Quercion): Quercus cerris,
Q. pubescens, Q. petraea, Q. robur, Acer campestre, A. tataricum,
Carpinus orientalis, Pyrus communis, Sorbus torminalis, Tilia tomentosa,
Ulmus minor

jizni svahy
patrné primarni stepni bezlesi v komplexu s Sipakovymi doubravami
(Quercion pubescenti-petraeae)
hlinita stanovisté, napr. svahova upati
Carpinion betuli
aluvia rek
mekke luhy s Populus alba
tvrdé luhy s Quercus robur, Fraxinus angustifolia, Ulmus laevis, U. minor
slané pudy
rozvolnené porosty Quercus robur s podrostem Festuca pseudovina



Podunajska lesostep

Aktualni vegetace Valasské a Velké Uherské niziny

- ornapuda
- sekundarni lesni porosty s Robinia pseudoacacia, Pinus nigra,
P. sylvestris, Populus xcanadensis, Fraxinus americana

- travniky piscin (Festucion vaginatae)

- bylinna halofilni vegetace (Festuco-Puccinellietea)

- suche travniky (Festucion valesiacae, Cirsio-Brachypodion)

- nizke xerofilni kfoviny s Prunus fruticosa, P. tenella,

Rosa gallica, Spiraea media (Prunion fruticosae) )

- vySSi kfoviny s Prunus spinosa a Ligustrum vulgare (Berberidion) A
e ——— e g W |




Podunajska lesostep

Aktualni vegetace Valasské a Velké Uherské niziny

- kroviny s Juniperus communis a Populus alba
- dunoveé snizeniny, kolem piseCna step svazu Festucion vaginatae

S

uléphaza, NP Kiskunsag, Madarsko



Podunajska lesostep

Slaniska s jednoletymi halofyty na stepnich jezerech
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Podunajsk
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louky na solon
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Podunajska lesostep

Slana step na slanci Artemisia santonicum, Festuca pseudovina,

ve snizeninach Camphorosma annua

.
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Podunajska lesostep
Mad’arskeé stredohori

fetézec pahorkatin a hornatin do nadmorské vysky 1015 m
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Podunajska lesostep

Mad'arské stredohori
zapadni (zadunajska) ¢ast (Transdanubian Mountains)
sussi a teplejsi klima
pfevaha dolomitu a vapencu

vyznamne zastoupeni /fl,/\
submediterannich a Dolomit — 4%
dealpinskych druht /\\@—?’f \ %% ~
na stepich dolomitové ?J@ P - Mz
epdemity Se;[eria sadlerana, 2/2%

Linum dolomiticum, T2

Seseli leucospermum

vychodni (preddunajska) ¢ast

(North Hungarian Mountains)
vihCi a chladnéjsi klima
pfevaha andezitu a vapencu %@4
vyznamné zastoupeni %ﬁ/ Z
kontinentalnich druhu

=

g

Zolyomi 1953
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Podunajska lesostep
Mad’arske stredohori

Seseli
leucospermum




Podunajska lesostep
Mad'arské stredohori

Cotino-Quercetum




Podunajska lesostep
Mad'arské stredohori

« stepi na vulkanitech (hlavné andezit)
« dominuje Festuca valesiaca, F. pseudodalmatica, Stipa capillata

L4

Burda (KovacCovskeé kopce), jizni Slovensko




Podunajska lesostep

6smétra teorie (Kerner von Marilaun)

 predpoklada osidleni Velké Uherské niziny stepni florou z refugii
v severomadarskych pohofich
« alternativni teorie pfedpoklada imigraci z jihovychodu
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Talw s o Hortobagy,:Madarsko:



