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Karpaty
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Geologie

 krystalinikum (granit a kyselé
metamorfity): vySSi horské
skupiny v centralni ¢asti, napf.
Tatry, Fagaras, Retezat

- flys: severozapad, sever,
severovychod

e vapenec: izolované horské
skupiny, napr. Mala a Velka
Fatra, Belianske Tatry, Cervené
vrchy, Pieniny, Slovensky raj,
Slovensky kras, Bukk, Ceahlau,
Piatra Craiului, Apuseni o, ° -

Iron

NORTH EUROPEAN PLATFORM

.
9% ~STYRIAN .
e “BASIN S

U\L:AS“‘ ' PANNONIAN

* neogenni vulkanity: | coe [P Buctst
Slovenskeé stredohorie, Matra, B veriery Moiasse zone [ Fischeet P ieniny Kippen Bel
Zemplinské (Slanské) vrchy, brogeniosones” " [ Neovoicanic areas Neogene basins
Vihorlats ko_g utin Sky hieben , Location of investigated area

Muntii Caliman-Harghita,
Apusem Golonka et al. 2018, Geology, Geophysics & Environment



Bohn 2000

podhorské buéiny

horské buciny
s jedli

smrkojedliny
a smrciny

teplomilné
doubravy

dubohabriny




Evropska glacialni refugia a migrace smrku

Mitochondrialni haplotypy Expanze v pylovych spektrech
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Tollefsrud et al. 2008, Molecular Ecology



Karpaty

llyrsko-noricka a dacka migrace
do Zapadnich Karpat
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llyrsko-noricka a dacka migrace
do Zapadnich Karpat: priklady druhu

llyrsko-norické druhy Leontodon incanus
® Amelanchier ovalis

® Aremonia agrimonoides
® Aurinia saxatilis

® Buphthalmum salicifolium
® Cardamine trifolia

® Caotinus coggygria

® Globularia cordifolia

® Hornungia petraea

® Leontodon incanus

® Limodorum abortivum

® Primula vulgaris

® Scrophularia vernalis

® Senecio umbrosus

® Teucrium botrys

® Thlaspi montanum

Plavecky Mikulas, Malé Karpaty, Slovensko



llyrsko-noricka a dacka migrace
do Zapadnich Karpat: priklady druht

llyrsko-norické druhy Cotinus coggygria
® Amelanchier ovalis < G N
® Aremonia agrimonoides

® Aurinia saxatilis

® Buphthalmum salicifolium
® Cardamine trifolia

® Caotinus coggygria

® Globularia cordifolia

® Hornungia petraea

® Leontodon incanus

® Limodorum abortivum

® Primula vulgaris

® Scrophularia vernalis

® Senecio umbrosus

® Teucrium botrys

® Thlaspi montanum
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Hegyestl, Madarsko



llyrsko-noricka a dacka migrace
do Zapadnich Karpat: priklady druht

Scorzonerarosea

Dacké druhy

Aconitum firmum

A. lasiocarpum

A. moldavicum

Campanula abietina

C. serrata

Cardamine glanduligera
Chrysanthemum rotundifolium
Crocus heuffelianus

Dianthus compactus
Helleborus purpurascens
Scorzonera rosea
Scrophularia scopolii
Scutellaria altissima

Veratrum album subsp. album
Viola dacica

Waldsteinia geoides

Bliznica, Vychodni Karpaty, Ukrajina



llyrsko-noricka a dacka migrace
do Zapadnich Karpat: priklady druht
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Mraz & Ronikier 2016, Biological Journal of the Linnean Society

cerveneé hlavni
fylogeograficka
hranice zjisténa
u mnoha druht
rostlin i zivodichU
ze strednich i
vysSich poloh

bile dalSi hranice
u riznych druhu



Karpatské endemity

Podily endemitu s ruzné velkym arealem

250 420 108 219 143 179 137 173 64 68 17 17
. mmicro jedno udoli,
80% jedna hora
osteno jedna horska
60% + skupina
Omeso
40%
Omesoeury
20%
meury celé nebo
0% - skoro celé
A B A B A B A B A B A B Karpaty
Carpathians Western Eastern Southern Apuseni Transylvanian
Carpathians Carpathians  Carpathians Carpathians Basin

A — bez apomiktu
B — v€etné apomiktd
Kliment et al. 2016, Preslia



Karpatské endemity

Pocty endemitt v riznych ¢astech Zapadnich Karpat

Mraz et al. 2016, Biological Journal of the Linnean Society



Vyskové stupne Karpat

Submontanni stupen (do 500 m na sever, do 650 m na jihu)
« mezofilni opadave lesy (Carpinion betuli)
* na jihu také teplomilné doubravy (Quercetea pubescentis)

Montanni stupen (500-1100 m na severu, 650-1400 m na jihu)
* buciny az smrkojedliny
« (Cisté bucCiny — napf. Bilé Karpaty, Malé Karpaty, Vihorlat, Bukovske
vrchy, Bieszczady a Jizni Karpaty; v Bieszczadech buk vystupuje
K lesni hranici
« smrko-jedliny bez buku — hlavné podtatranské kotliny

Supramontanni stupen (1100-1400 m na severu, 1400-1900 m na jihu)
e smrciny se Sorbus aucuparia

Subalpinsky stupen (nad 1400 m na severu, nad 1900 m na jihu)

« kosodrevina s Pinus mugo, misty Juniperus communis subsp. nana,
ve Vychodnich a Jiznich Karpatech Alnus viridis

« Pinus cembra, misty také Larix decidua — Tatry, Cornohora,
Maramures, Fagaras a Retezat



Vyskové stupne Karpat

Posun vyskovych stupnu od hercynskych pohori
k Zapadnim Karpatum

Sudeten Karpaten
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Abb. 418, Héhenstufen im Riesengebirge, in den west-
lichen Beskiden, der westlichen und der Hohen Tatra in
Polen, Nach W MaTUvszriewicr (1984),

Uber der Latschien-Pimms mago-iStale, dic in allen Gebirgen
die Gehblzgrenze hildet, gibt es Rasengesellschatten, die als

Matuszkiewicz 1984, sec. Ellenberg 1996

alpin gelten diirfen. In der kalkreeichen West-Tatra sined dics
acidophile, die den Krummseggenrasen um so mehr nahe-
stehien, je hiher die Berge aufragen: Carex cwronla fehilt je-
doch. Auf Kalk erinnern die alpinen Rasen an das Seslerio-
Sempervirotm.

Kaspar & Treml 2018,
Journal of Vegetation Science



Vegetace lesniho stupne Karpat

Buciny svazu Fagion sylvaticae
chybegji v horskych kotlinach centralnich Karpat

zejmena Y ukrajmskych Karpatech rozsahle bukove pralesy
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Hoverla, Zakarpatska oblast, Ukrajina



Vegetace lesniho stupne Karpat

Buciny svazu Fagion sylvaticae

Rekonstruovana vegetace Slovenska

Michalko et al. 1986, Geobotanickd mapa CSSR, Uprava v Atlasu krajiny Slovenskej republiky



Vegetace lesniho stupne Karpat
Druhy karpatskych bucin

Cardamine glanduligera Ranunculus carpaticus

Pz

Durau, Ceahlau, Rumunsko




Vegetace lesniho stupne Karpat
Druhy karpatskych bucin

Symphytum cordatum Hepatica transsilvanica
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Durau, Ceahlau, Rumunsko Durau, Ceahlau, Rumunsko



Vegetace lesniho stupne Karpat

skalnaté vapencoveée
svahy

hojnéjsi v kotlinach
bez vyskytu buku

druhové bohaté
bylinné patro

trida Erico-Pinetea
Zapadni Karpaty:
svaz Pulsatillo
slavicae-Pinion
Vychodni a Jizni
Karpaty: Seslerio
rigidae-Pinion

Ihrik, Slovensky raj, Slovensko



Vegetace lesniho stupne Karpat

Bory

Pulsatilla slavica Adenophora liliifolia

SpiSské Podhradie, Slovensko Prielom Hornadu, Slovensky raj, Slovensko



Vegetace lesniho stupne Karpat
Bory

bus saxatilis, Viola collina
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Vegetace lesniho stupne Karpat

Prirozena nitrofilni vegetace pod skalnimi previsy
Erysimo witmannii-Hackelion deflexae

Tlsta, Velka Fatra, Slovensko




Vegetace lesniho stupne Karpat

Prirozena nitrofilni vegetace pod skalnimi previsy
Erysimo witmannii-Hackelion deflexae

Tlsta, Velka Fatra, Slovensko



Vegetace lesniho stupne Karpat

r

Extenzwne obhos odarov 1€ oL

s % A'r’rhenatheﬁoh"e‘raﬂoris it

. ,'.t
o \ = gl o+
I v
»
) Sy T /
o« { » L b &8 .
: :'~ { ..-' \ ) \-:\ { . y b :
4 N b A % 3 = “. .“'o‘ -~ f £:¢ A ,_ I‘ G -
- P ] oA 'L o t
P J g 1§ 8 ek
wr R TN : ' Ly R '5‘ 1AM SRl 5 W0 B 1 SO S g B B R . - ! 4 :
A N Y 5 | ] ; P J “Y‘IF by ;‘f‘h{“ 1} 4 'l‘ ¢ ’ B -.';t fih A T : > 5 ,,' »-.'
‘ & 7 ) Al : : = b & fa o :7 | L e .”'\;\ i : '.' », t ".
, ), ; x' OrChIS I S .:;'_.’_1 A Tl e SRR R A i ”\u ’ N oo 1 TR e =8 A,
RS A . R e 44 M i E ‘1 “’;;' L% "'. ¥ ik ’.‘}st.l Tl 3 : ot 550 ",.
: o A ' Ty e <R 4 » e
4 s conopborg 4 L [ G R R LA N
‘ Y ) "' ‘.‘ .‘ ! : ’ ! 4’. f :*v',__" i ._'.n).':.' i *." ‘ E
’, v’ / ' oi‘-' 4yt PR . )
: 3 / o ::rc“‘-,h 4 _""' \
"a" P o “‘s‘a' X &' y w7 L3
(D N N -
L1 S . :
b LIS :ﬂr‘x. :
O
b & W dl ".? { & l& ‘ ) h
y 3 » > | 4 wi W
? s P ) )
L 3 ’ - WX g

> \
] \_ .
W

-
-

g : | Rachitele, Apuseni, Rumunsko



Vegetace lesniho stupne Karpat

Horské smilkové pastviny
Nardetea strictae, Nardo-Agrostion tenuis
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Vegetace lesniho stupne Karpat

Svahova pramenlstnl slatlnlste
g"‘rms"“f T 2 AT i SR T >,
+ flySové oblast1 se svahovym| ses*,uvy»ﬂ e
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. Car|C|on davalhanae
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/ 1\ A / o 1 Sy " e \, ‘ : - Durau, Ceafffat, Rumunsko
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Vegetace lesniho stupne Karpat

Vihké a slatinné louky Molinion, Scheuchzerio-Caricetea
dna horskych kotlin




Vegetace lesniho stupne Karpat

Slatinisté s halofyty Popradskéa a SpiSska kotlina
vyvéry mineralnich pramend
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Vegetace lesniho stupne Karpat
Smrciny

Zivinami chudé pudy, supramontanni stupen:

smrciny s mechy a kericky Piceion excelsae
Zivinami bohaté, produktivni pudy, nizSi ¢asti udoli:
vysokobylinné srrciny (v(;_h'rysanthemo rotundifolii-Piceion)
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Lesni hranice v Karpatech

Poloniny — letni pastviny na hrebenech
umele snizena lesni hranice, hlavne ve flysovem pasmu
smilkové travniky (Nardo-Agrostion tenuis)
vresoviste (Vaccinion myrtilli)

I 4

pfi zarustani brusnicova
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Bliznica, Zakarpatska oblast, Ukrajina
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Lesni hranice v Karpatech

Klimaticka lesni hranice se smrkem

v okrajovych castech Karpat
* nasmrk navazuje Pinus mugo
* misty Juniperus communis subsp. nana

((((((

HdVérIa, ngarpatské oblast; Ukrajina



Lesni hranice v Karpatech

Subalpinské lesy s limbou a modrinem
(centralni karpatska pohori)
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Lesni hranice v Karpatech

Subalpinské lesy s limbou a modrinem
Celkovy areal Pinus cembra

Blada 2008, Annals of Forest Research



Lesni hranice v Karpatech
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Subalpinsky stupen Karpat

Jizni a Vychodni Karpaty: kioviny s Pinus mugo, Alnus viridis,
Juniperus communis subsp. nana a Rhododendron myrtifolium




Subalpinsky stupen Karpat

Jizni a Vychodni Karpaty: kioviny s Pinus mugo, Alnus viridis,

Juniperus communis subsp. nana a Rhododendron myrtifolium

Pinus mugo

Juniperus-cemmunis subsp. nana '-,
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Subalpinsky stupen Karpat
Zapadni Karpaty: kioviny s Pinus mugo
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Subalpinsky stupen Karpat

Subalpinska vysokobylinna vegetace (Mulgedio-Aconitetea)

.

Belianské Tatry, Slovensko



Subalpinsky stupen Karpat

Subalpinska vysokobylinna vegetace (Mulgedio-Aconitetea)

[

Delphinium oxysepalum Senecio subalninus




Subalpinsky stupen Karpat

Subalpinska vysokobylinna vegetace (Mulgedio-Aconitetea)

%

Angelica archangelica



Alpinsky stupen Karpat

Tridy alpinske bylinné a kerickové vegetace Karpat

Juncetea trifidi — acidofilni alpinske travniky
Elyno-Seslerietea — bazifilni alpinské travniky

Carici rupestris-Kobresietea bellardii — arkto-alpinské travniky
Loiseleurio-Vaccinietea — arkto-alpinska vresovisté

Salicetea herbaceae — vegetace snehovych vylezisk
Thlaspietea rotundifolii — vegetace pohyblivych suti
Asplenietea trichomanis — vegetace skalnich stérbin



Alpinsky stupen Karpat

Acidofilni travniky (Juncetea trifidi)
v Zapadnich Karpatech dominuje Juncus trifidus (svaz Juncion trifidi)




Alpinsky stupen Karpat

Acidofilni travniky (Juncetea trifidi)
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Alpinsky stupen Karpat

Acidofilni travniky (Juncetea trifidi)

» v Jiznich a Vychodnich Karpatech dominuje Carex curvula
(svaz Caricion curvulae)

 Casto v kombinaci s porosty Loiseleuria procumbens .
(Loiseleurio-Vaccinion)




Alpinsky stupen Karpat
Acidofilni travniky (Juncetea trifidi)

Sempervivum montanum Campanula alpina

f: i

Vysoké Tatry, Slovensko



Alpinsky stupen Karpat

Acidofilni vs basifilni alpinske travniky

Caricion firmae
(Elyno-Seslerietea)

S
3 N NN Pinion“mugo
\ %, (Roso-Pinetea
. il & ‘ mugo
Juncion trifidi : 90)

(Juncetea trifidi)

Kopské sedlo, Belianské Tatry; Slovensko



Alpinsky stupen Karpat

ifilni alpinské travniky (Elyno-Seslerietea, Astero alpini-Seslerion)

e . e PR o “Belianské Tatry, Slovensko



Alpinsky stupen Karpat

Bazifilni alpinské travniky (Elyno-Seslerietea, Astero alpini-Seslerion)

Scabiosa lucida Crepis jacquinii

Belianské Tatry, Slovensko



Alpinsky stupen Karpat

s

Kopské sedlo, Belianské Tatry, Slovensko




Alpinsky stupen Karpat

Bazifilni alpinské travniky (Elyno-Seslerietea, Caricion firmae)

Kopské sedlo, Belianské Tatry, Slovensko



Alpinsky stupen Karpat

Snéehova vyleziska se Salix herbacea (Salicion herbaceae)




Alpinsky stupen Karpat

va vyleziska se Salix herbacea (Salicion herbaceae)
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Alpinsky stupen Karpat




Alpinsky stupen Karpat

Silikatove sute (Androsacion alpinae)
Oxyria digyna Petasites kablikianus
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Mala Studena dolina, Vysoké Tatry, Slovensko



