Ekologie rostlin

Populacni biologie
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Prehled témat

Jedinec, populace, definice, demografie.

Zivotni formy a cykly jednoletych, dvouletych, vytrvalych a
klonalnich druhd.

Zpusoby opylovani, tvorba semen, zplsoby jejich disperze, tvorba
semenné banky, dormance semen.

Kolonizace, expanze a invaze rostlin, alelopatie.

Vnitrodruhova a mezidruhova kompetice, parazitismus,
mutualismus, herbivorie, karnivorie.

Koncepce C-R-S a r-K strategii
Metapopulace.
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Organismus

 Unitarni * Modularni
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Organismus

Unitarni

forma (tvar) pevné urcena
Pevne dana vyvojova stadia
Stanoveny rozmery

Modularni

stavebni prvky

vetveni

VYVOjOVY program neni pevne
stanoven

promenlivy pocCet zakladnich
stavebnich prvku

Kazdy modul ma parametry
unitarnino organismu (list,
vetvicka s pupenem)
Taxonomie vazana na moduly
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Typy modularnich organismu

Vybezkate

@ Volné se ve:venle’,
K rozvetvuijici vytrvaie
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Fraktalni geometrie

»  Umoziuje matematicky popis prirody
»  Modularita na vice Urovnich

Dulezitou vlastnosti pfevazné vétSiny pfirodnich Utvaru je
jejich geometricka nepravidelnost. V klasické geometrii se
prakticky vZdy dostavame do problémda, jakym zpusobem
zjistit napr. délku, povrch nebo objem nepravidelnych
utvarQ. Tvary pobfeznich linii, pohofi, fiCnich siti, oblak,
stromU mUzeme jen stézi aproximovat pomoci tvaru, které
nam nabizi klasicka geometrie, jako jsou primky, obdélniky,
kruznice, kuzely apod.
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Pojeti jedince

 Jedinec jako RAMETA -
individualni jednotka (vyhon)
potencialné schopna
samostatné existence

« Jedinec jako GENETA -
klonalni kolonie ramet
rostouci v tésné blizkosti;

NejvetSi genetou na svété je porost
druhu Populus tremuloides
Wasatch Mountains,Utah

vsechny c€asti této rostliny rozloha: 46 ha
jsou stejného genetického predpokladané stari: 80.000 let.
obsahu
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Pojeti jed

Populus tremuloides
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Geneta

*  Soubor modulu (prytu)
stejne geneticke
Informace

* Vegetativni mnozeni

* Jedinec jako geneta
(studium variability)
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Rameta

* Jediny pryt (vyhon)
* Moznost samostatné
existence

* Jedinec jako rameta -
pryt = vyhodné pro
kvantitativni
charakteristiky

Ekologie rostlin - populaéni biologie




Velikost genet
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Nékteré vlastnosti modularnich
organismtu

Odolnost vuci pastvé

Maximalni adaptace na zmeny podminek na jednom
misté - opadavost listu v nepfiznivych veg.
podminkach

Tvorba diaspor s dormanci

Vyhoda klonalniho rustu pfi snizovani rizika zniceni
jednotlivych prytu

Omezeni pohyblivosti - mobilita genu pouze semeny
a pylem...
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Soubor jedincl téhoz genetického zakladu a pivodu, ktera se spole¢né
vyskytuje na témze stanovisti.
Panmikticka populace - teoreticky pfipad populace, v niz maji vSichni jedinci stejnou
pravdépodobnost spole¢né reprodukce.

Prostor vymezujici populaci neni pevné stanoven — lokalni populace versus
jlhomoravska, Ceska, evropska (predpoklad spojitého arealu)
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Co studuje populacni biologie?

* MeziroCni zmeny uvnitr populaci
* Délka zivotniho cyklu
 Reprodukcni potencial

* vzajemne vztahy mezi jedincl

* Limitni hustota jedincu atd.

» Vyuziti: Ochrana prirody, péstovani potravin a technickych
plodin, produkce drevni hmoty atd.
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Vlastnosti populaci

Populace Ize chapat jako otevieny zivy systém, jemuz jsou vlastni ur¢ité populaéni
charakteristiky:

« Rozmisteéni (disperze) jedinct
 Hustota (denzita) populace
* Mnozivost (natalita)
+ Umrtnost (mortalita)

« Pomeér pohlavi (sex ratio, pohlavni index — vyznam pouze u
dvoudomych rostlin)

« Veékova struktura
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Rozmisténi (disperze)

Usporadani jedincu:

- Rovnhomeérné (vysazovani, jinak vzacné — dokonalé vyuziti ZdI'Oje
velka kompetice)
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Rozmisténi (disperze)

Usporadani jedincu:

- Shlukovité (ochrana proti nepriznivym ekologickym podminkam,
zpusob Sifeni, vhodny hostitel...)
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Rozmisténi (disperze)

Usporadani jedincu:

- Nahodné (organismy s malou vzajemnou kompetici)
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Hustota (denzita)

Absolutni hodnota Casto vyjadrena abundanci
(fytocenologické snimky). ZjiStovani poctu jedincu
vzacnejSi. Obecneji vyjadrované v relativnich Cislech.
Kolisani pocCetnosti v Case — ovlivhovano nasledujicimi tremi
faktory...
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Mnozivost (natalita)

- mnozivost = poCet novych jedincu vyprodukovanych
populaci za jednotku casu

- maximalni (optimalni podminky) natalita x realizovana
(skuteCna) natalita

_- k: |I & .! .:'l A \L
LROUP lC_ Ekologie rostlin - populaéni biologie



Umrtnost (mortalita)

Pocet uhynulych jedincu v populaci za jednotku ¢asu
Minimalni x realizovana mortalita
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Krivky prezivani

Krivka prezivani — pouziva se pro zachyceni rozdilné mortality v odliSnych
vekovych kategoriich populace

4 * 1. Nizka - vysoka mortalita
(kratkoveke druhy)

« 2. Konstantni mortalita
2 (dvouletky a viceletky)

» 3. Vysoka - nizka mortalita
(dlouhoveke trvalky)
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Kohorta
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Kohortni tabulka prezivani

Table 1.1 Life table and fecundity schedule for a population of the shrub Acacia suaveslens,
‘n Australia (data from T. Auid £t D. Morrison pers. com).

Maortality rate,  Survival rate,

Age (yr)  Number Survival Morality /7, 1 — 1, /1)
x Ny . d, 4 I
0 1000 1 0.174 0.174 0.826
1 826 0.826 0.145 0.176 D.824
2 681 0.68] 0.159 0.233 0.767
1-3 . 3 432 0.522 0.122 0.234 0.766
=2 n vysoka 4 400 0.4 0.093 0.233 C.768
drevina 5 307 0.307 0.076 0.248 0.752
. 6 211 0.231 0.057 0.247 0.753
Listy 7-12 cm 7 174 0174 0043 0247 0.753
Pochazi 8 131 0.131 0.015 0.115 0.885
ochnazi g 116 0.116 0.013 0.112 0.888
. ’ 10 103 0.103 0.012 0.117 0.883
z aridnich
11 9] 0.091 0.011 0.121 0.879
oblasti 12 gy  0.08 0.009 0.113 0.888
i 13 73 0.071 oo0g - 0127 0.873
Australie, 14 62 0.062 0.007 0.113 0.887
sst . 15 55 0.055 0.007 0.127 0.873
péstovatelna 16 48 0048 0.005 0.104 0.896
. z 17 43 0.043 - - -
v Mediteranu
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Demografie populace

Popisuje populaci v jediném okamziku
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Vekova struktura

Rozdéleni prezivajicich jedinctl do vékovych trid
Predreproduktivni (juvenilni) stadium
Reproduktivni
(Postreproduktivni stadium)

Vékova struktura mnohdy zjistovana nepfimo — pocet vyhonu, celkova
biomasa atd.
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Definice populace pro ucely jejiho studia

* Hranice zfetelné nebo urcené potrebou (cilem)
 Hustota populace - pocet jedincu na jednotku plochy

* Urceni poctu jedincu v populaci
« -vyCet
« -vzorek
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Onosma visianii

) TERRA Funndation

Z pfibuzenstva hadinct, kamejky,
kostivalu

Monokarpicka dvouletka
Stepni bezec

Stanoviste: vyslunné erodované
dolomitové svahy
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Onosma visianii

RozsSireni na Slovensku

Onosma visianii
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Obecné demografické parametry

Nt+1=Nt+B-D+1-E
Nt- pocet jetincu v ¢ase t
Nt+1 - pocet jedincl v ¢ase t+1 (po roce)
B - pocet novych jedincu
D - pocet odumfielych jedinct
| - pocet imigrujicich diaspor (imigrantu)
E - pocet diaspor presouvajicich se mimo populaci (emigrantu)
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Staticka struktura populace

(sledovani v jediném okamziku)
Geneticka (frekvence alel v populaci)
Prostorova (definuje rozdily v hustoté a usporadani jedincu)
Vékova (popisuje relativni pocty jedinct jednotlivych vékovych
skupin)
Velikostni (kategorie podle velikosti)
Sexualni (u dvoudomych rostlin)
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Onosma visianii

Detailni vekova struktura populace rozdélena do vekovych trid

Age of plants
Year Seedlings | 2 years old | 3 years old Not known Flowerings
1992 - - - 175 12
1993 24 - - 142 22
1994 17 8 - 115 31
1995 15 8 8 67 42

....iu_:. ..I '1V\\L
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Onosma visianii

Zakladni struktura populace

Rosettes

Flowerings

175

12

166

22

140

31

98

42
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Dynamicke zmeny populace

Popisuje casové zmeny ve strukture populace
Pomeér Nt+1 /Nt
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Dynamicka struktura populace

(sledovani v prubéhu celého Zivotniho cyklu)
stanovené intervaly pozorovani
mozno pouzit omezene u populaci s kratkym zivotnim cyklem
Nutna stejnovekost populace

Stanovuje se pocet jedincu, poCet uhynulych jedincu, prumérny
pocet uhynulych za den atd.

Nemohou vykli¢it noveé rostliny v prubéhu pozorovani

Pozornost venovana stari rostlin a poctu prezivajicich Ci
plodnosti jedincu
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Onosma visianii

Velikost rostlin ovliviuje:
—fenologicka faze
—aktualni klimatické podminky
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Onosma visianii

CHANGE OF LEAF LENGTHS (cm)
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Onosma visianii

DEPENDENCE OF # FLOWERS ON LEAF LENGTHS I
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Zpusoby sbhéru terénnich dat

Oznaceni jednotlivych rostlin stitky

1. nad zemi (snadné u stromu, u bylin pouze na vytrvavaijicich
Castech po kratkou dobu)

2. Pod zemi (nutnost dohledani pomoci detektoru kovu; moznost
ovlivnéni korenového systému)

Zameéreni rostlin

1. Pomoci presné GPS (pfesnost az 5 cm; nevyhodu nutnost
otevieného prostoru)

2. Pomoci sité pevnych bodu (min. 2 body)

3. Pomodci linearniho transektu
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Katran tatarsky — Crambe tataria

(S) Crambe tataria
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C2 — silné ohrozeny druh
NATURA 2000
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Jak sledovat tento druh?

Zadani: Extenzivni monitoring druhu pomoci leteckych fotografii
? Mobilita ?
? Délka zivotniho cyklu ?
? Semelparie / iteroparie ?

jednolety semenacek jedno- az dvouleta viceleta rostlina s péti listy
rostlina



Leteckeé fotografie =
aktualni pocet
kvetoucich jedincu a
zachyceni stavu
vegetacniho krytu

Jak vypovida o stavu
populace?
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Volna ekologicka nika
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Limitni pocet jedincl
= nosha kapacita prostredi K

HRan-
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Model rustu populace

Pfi neomezenych moznostech
rustu - exponencialni rist

zavisi na reprodukeni rychlosti a
poctu jedincl

Krivka tvaru J

Maximalni reprodukcni potencial
- rychlost prostredim
neomezeného rustu

Rust populace je regulovan
zpétnymi vazbami

Zpomalené odezvy prostredi
umoznuji kolisani
kolem nosné kapacity
prostredi

PFi moznostech omezenych
nosnou kapacitou prostredi
K - sigmoidni rust

limitujici vlivy prostredi

Krivka tvaru S

Pfi dosazeni K vyCerpan jeden
ze zdroju prostredi

: ENCE : k\_\!r
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Omezeni pouziti zjednodusenych
modelu pro rostlinné populace

 Predpoklad navzajem rovnocennych jedincu (biomasa, stafi,
vyska, listova plocha atd.)

« Béhem vyvoije rostlin je specificka rychlost riustu konstantni
 Konstantni je i nosna kapacita prostredi (K) v prabéhu vegetacni
sezony
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Modelovani populaci

« Zmeény velikosti a struktury populaci Ize predikovat
pomoci prechodovych (demografickych) matic

* Model umoznuje odpoved za jeden nebo vice
casovych intervalu

* Pouziva se pravdépodobnost, se kterou druh zustava
nebo se presunuje do jiné tridy
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Software pro prechodove
matice

 PopTools: http://www.cse.csiro.au/poptools/

 PopTools is a versatile add-in for PC versions of
Microsoft Excel (97, 2000 or XP) that facilitates
analysis of matrix population models and simulation
of stochastic processes.
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Pulsatilla grandis

Druh xerofilnich pastvin

zavislost na mirném narusovani povrchu
anemochorie

silné ohrozeny

zvlasté chranény; NATURA 200
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Pulsatilla grandis

Sledovani populace:

oznacime rostliny

zjistime produkci semen
sledujeme pocet kvetoucich

a sterilnich jedincu
zanedbame semennou banku

V' 0. roce zjistime 200 sterilnich
a 500 kvetoucich rostlin
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Pulsatilla grandis

Zjednoduseny

zivotni cyklus:

VYVOj, pfezivani,
reprodukce

V nultém roce zjistime:
500 kvetoucich rostlin
200 juvenilnich rostlin

4000 semen z kvetoucich rostlin
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Pulsatilla grandis

| Roko0 4000 200 00 |
Juvenilni  Kvetouci
Semena rostliny rostliny Rok 1
Semena 0 0 3B00 3R00
Juvenilni
rostliny 40 100 a 140
Kvetouci
rostliny 0 50 A00 450
[ RokoO 4000 200 00 | -
X X X
Juvenilni  Kvetouci
Semena rostliny rostliny Rok 1
Semena 0 0 7.2 =| 3Je00
Juvenilni
rostliny 0.m 045 0 = 140
Kvetouci
rostliny 0 025 0.8 = 440

SCIENCE : L/w::\!r

Zjednoduseny
zivotni cyklus:
VYVOj, prezivani,
reprodukce

V prvnim roce zjistime:

400 kvetoucich rostlin prezilo a kvetlo
znovu, 50 semenacku poprveé kvetlo,
100 nekvetoucich rostlin ztstalo
nekvetoucimi rostlinami a ze semen
vyrostlo 40 semenacku. Z vykvetlych
rostlin vzniklo 3600 semen
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Pulsatilla grandis

Modelovani ¢asové rady

roky T Juvenilni  Kvetouci
rostling _ rostliny
0 4000 200 500
1 3600 140 450
2 3240 108 305
3 2844 a5 247
4 D4R 71 g5
5 2127 B0 S£4
b 1829 51 515
7 1572 44 187
g 1350 38 1B
9 1158 32 138
10 995 25 119

Populace vymiral!l

5000
4500 ].
4000

3500 -
3000 -
2500 -
2000 -
1500 -

1000 -

500 -
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Pulsatilla grandis

| Rok 0 4000 200 S00
X X X
Juvenilni Kvetouci
Semena rostliny rostliny Rok1

Semena 0 0 7.2 3R0O0
Juvenilni

rostliny 0.01 0.5 0 140
Kvetouci

rostliny 1] 0.25 0.8 450

Senzitivita a elasticita matice

Které prvky matice lze nejsnaze
ovlivnit a které maji nejvétsi
fluktuaci?

Senzitivita — Cim vétsi je senzitivita prvku matice, tim je vétSi zména v poctu
jedincu pfi jednotkové zméné prvku matice

Elasticita — udava vyznam procenticke, nikoliv jednotkové zmeény prvku pro
narust velikosti populace.

I|I\ | A \\
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Pulsatilla grandis

[ Roko0

A000 200 s00 |
X X X
Juvenilni Kvetouci
Semena rostliny rostliny Rok1

Semena 0 0 7.2 3R0O0
Juvenilni

rostliny 0.01 0.5 0 140
Kvetouci

rostliny 1] 0.25 0.8 450

Senzitivita matice

Semena

Juvenilni Kvetouci
rostling  rostliny

Semena

Kvetouci
rostliny

a 0 0.0062543

Juvenilni
rostliny | 4 3795826 )0.124035 0

0 01751593 0524626

Které prvky matice lze nejsnaze

ovlivnit a které maji nejvétsi

fluktuaci?

Elasticita matice

Semena Juvenilni Kvetouci
rostling  rostliny
Semena O 0 0.051334
Juvenilni
rostling | 0.051339 0.072695 0
Kvetouci
rostliny 0 III.DE“ISS@

*?*1"“Lﬁ7535'
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Pulsatilla grandis

Vyuziti prechodovych matic:

Jak se bude chovat populace v simulovanych podminkach?

1. Zarustani starinou

2. Dosev semen z jiné
lokality

3. Secleni (pastva)

i
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0. rok — vysev 50.000 semen

Pulsatilla grandis

roky Semena Juvenilni  Kvetouci
rostliny rostliny
] 54000 200 a00
1 3600 G40 450
2 3240 356 520
3 3744 210 a05
4 3636 143 457
5 3288 108 401
B 2887 a7 348
7 2503 72 300
g 2158 B1 258
9 1857 a2 222
10 1595 45 180

5000 -

4500 -

4000 -

3500 -

3000 +

2500 -

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

Populace stale vymiral!!
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Kazdy ctvrty rok vysev 50.000 semen

Pulsatilla grandis

roky ST Juvenilni  Kvetouci
rostliny rostliny
0 A4000 200 £00
1 3600 G40 450
2 3240 356 520
3 3744 210 505
4 3636 143 457
5 3288 B03 401
b 2887 337 473
7 3403 197 452
g 3329 133 419
g 3018 GO0 368
10 2553 330 445

5000 1

4500 -

4000 -

3500 -

3000 -

2500 -

2000 -

1500 +

1000 4

500 4

Populace stale pomalu vymira.
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Pulsatilla grandis

Podporeni prezivani semenacku —
zména charakteru lokality
(se€eni)

roky Semena Juvenilni  Kvetouci
rostliny rostliny
0 4000 200 a00
1 3E00 340 450
2 3240 366 445
3 3204 387 453
4 3258 356 455
g 3304 Jas 454
B 3338 392 453
7 3369 396 472
a 3402 400 477
g 3435 404 482
10 J4E9 408 487

5000

4500 J
4000

3500
3000 1
2500 1
2000 1
1500
1000 -

500

0

| Rok 0 4000 200 500
¥ u ¥
Juvenilni  Kvetouci
SEOEE rostliny rostliny bl
Semena ] ] 7.2 SR00
B 0.5 05 0 340
rostliny
Kvetouc 0 0.25 08 450
rostliny

Populace se ¢asem stabilizuje

T
10 11
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Pulsatilla grandis

Podporeni prezivani semenacku —
zména charakteru lokality + vysev
50.000 semen

roky o Juvenilni Kvetouci
rostling  rostliny
0 A4000 200 £00
1 3500 3340 450
2 3240 1856 1195
3 8604 1137 1428
4 10278 1085 1426
5 10270 1158 1413
B 10165 1196 1420
7 10221 1208 1435
g 10329 1217 1450
3 10435 1228 1454
10 10542 1240 1478

60000 -

50000 +

40000 +

30000 +

20000 A

10000 +

| Rok 0 4000 200 500
¥ u ¥
Juvenilni  Kvetouci
SEOEE rostliny rostliny bl
Semena ] ] 7.2 SR00
B 0.5 05 0 340
rostliny
Kvetouc 0 0.25 08 450
rostliny

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

Optimisticky vyvoj populace
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Pulsatilla grandis

Stabilizujeme dvé nezavislé
populaci pro pokus simulace
odbéru a vysevu semen:

5000

4500

4000

3500

2500 A

2000 -

1500 1

1000 -

500 4

[ Roko0 A000 200 s00 |

X X X

Juvenilni  Kvetouci

EENETE rostliny rostliny il
Semena 0 0 7.2 = 3600
Juvenilnil —, o55g 0s 0 =| 322
rostliny
Kvetouci 0 0.25 08 |=| 40
rostliny

|

3000 -

9 10 11

roky ST Juvenilni Kvetouci
rostliny _ rostliny
0 4000 200 00
1 3600 322 450
2 3240 361 441
3 3172 360 443
4 3187 356 444
b 3198 355 444
B 3199 355 444
7 3198 355 444
B 3198 355 444
Z 3197 355 444
10 3197 355 444
g lﬁ\—\!',
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Pulsatilla grandis

Z prvni populace odebereme
prvnich 5 let kazdy rok 2000
semen:

[ RokoO 2000 200 00 |
X x }{
Juvenilni  Kvetouci
Semena rostliny rostliny Rok 1
Semena ] ] 7.2 = 1600
duvenilni) — 4565 05 0 =| 211
rostliny
Kvetouci 0 0.25 s |=| 450
rostliny

1000

200

800

700

600

500

40

=]

30

=]

20

o

10

=]

[=]

2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

roky Semena Juvenilni  Kvetouci
rostliny rostliny

0 2000 200 a00

1 1600 211 450

2 1240 194 413

3 a7z 166 379

4 727 137 345

f 2480 104 310

B 223 192 275

7 1981 220 late]

& 1930 220 2R

4 1940 217 271

10 1945 216 271

EMC 3 -m"'

Ekologie rostlin - populaéni biologie



Pulsatilla grandis

[ RokoO G000 200 00 |
¥ ¥ X
, ve gz T -

Do druhé populace pridame Semena Ol ety | | RoK!
prvnich 5 let kazdy rok 2000 Semena| [ 0 72 [=| s600

Juvenilni 0.0555 0s 0 _ 433
semen: rostliny : '

T;::E;' 0 0.25 08 |=| s

roky Semena Juvenilni  Kvetouci 200 -
rostliny rostliny

0 FO00 200 S00) 1200
1 SE00 433 450
2 5240 527 453 10007
3 5371 554 506 800 -
| SE46 575 544
g 5915 GO 579 e00
5 4168 529 513 400
7 4416 L45 F48
g ABES 518 555 200
g 4714 518 553 0
10 4703 5 F52 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

TATNN '
EOTINr e
SCTEMI . R S —— R
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Zivotni cyklus
rostlinneho jedince

Ekologie rostlin - populaéni biologie



Zivotni cyklus rostliny

» Sled rustové vyvojovych Casti

Zakladni schéma:
Semeno, spora
<semenna banka>
<dormance>

<kli¢eni>

Semenacek
<zredovani>

dospélé rostiny
<vegetativni propagace>
<generativni reprodukce>
semeno

<transport a spad semen>
<semenna banka>

-:!'.'I--I\”r:-:l N ‘!'
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Semenna banka

« Dormance semen - rizné stara semena (jedinci) kli¢i v jediny
rok.

« V samotném dusledku nejsou jednoletky jednoletymi organismy!

« Mnohdy jde o velmi dlouhovékeé rostliny - plevele (desitky az
stovky let), lotos (vice nez 20007 let)

« Umelé prodlouzeni viability semen:
zmrazeni, sucho (vakuum, plyny
nemaji signifikantni vliv)

Hz20

Food
reserves

mass

Embryo

Maturation Dormancy Germination

e v
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Dormance

Rlzné druhy dormance

— Primarni: fyzikalni, chemicka, morfologicka, fyziologicka nebo
kombinovana

— Sekundarni: chrani semeno pred kliCenim v nevyhodnych podminkach
(teplotni extrémy, sucho, nedostatek nebo prebytek kysliku, trvala tma
nebo svetlo atd.

e v
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Dormance

Fyzikalni (tvrdosemennost)

- osemeni je odolné vUci vode; nekliCi, dokud neni mechanicky poruseno; naruseni
se provadi komercneé kys. sirovou nebo mechanicky; Cistaceae, Fabaceae,
Geraniaceae, Malvaceae, Rhamnaceae.

- mi
. =

‘ab RISy _"Be:jhl_:ﬁ s?_i;d' éq?:
VEGETATION "
SCTENCE 3' - - — .
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Dormance

Chemicka

- chemické latky v osemeni blokuiji kliceni. Byva prerusena delSim vyluhovanim ve
vodé nebo vystavenim semene proudu vody (prudky dest).

Morfologicka

- Embryo neni v okamziku Sifeni semene dostatecne vyvinuto; kliceni nastava
teprve po dosazeni kritické velikosti embrya; Apiaceae, Orchidaceae,
Orobachaceae, Ranunculaceae

Fyziologicka dormance

- Fyziologické pochody zabranuji kliceni; Apiaceae, Iridaceae, Liliaceae,
Papaveraceae, Ranunculaceae; pozitivne reaguji na vlhkou a teplou periodu
nasledujici po studené a sucheé periodeé.

Morfo-fyziologicka dormance
- Kombinace pfedeslych; Apiaceae, Araceae, Fumariaceae, Liliaceae Magnoliaceae

Kombinovana dormance
- Tvrdosemennost kombinovana s fyziologickou dormanci; Tilia, Rhus.

_- k: |I & .! .:'l A \L
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Preruseni dormance

- Neékteré signaly, které zpusobuji preruseni dormance
— (1) svétlo -- mnoha semena kli¢i ve tmé nebo jen na svétle
— (@) absolutni mnozstvi
— (b) Cervena Cast FAR
— (2) teplota -- zprostfedkovava informaci o ro¢nim obdobi a intenzité
nadzemni kompetice mezi sousednimi rostlinami
— (a) denni maximum
(b) teplotni fluktuace
— (3) dostupnost vody
— (4) ohen
— (5) CO2 v pudé —
indikuje mnozstvi potencialnich
kompetitort v okoli;
CO2 vznika respiraci kofenu

VEGETATION W
SCIENCE ; . . w s . .
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Dormance vegetativnich casti

Spici pupeny na oddenku mohou zustat velmi dlouho
dormantni

Dormantni podzemni hlizy (Chaerophyllum prescottii)
Spici cibule

Spici pupeny
listnatych stromu

VEGETATION "
SCIENCE % . . w s . .
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Globularia
punctata

Popis zivotniho cyklu druhu na zakladé
demograficke studie

VEGETATION
EN

SCIENCE \\_l‘e‘".' . . w . .
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Globularia punctata

Priklad analyzy zivotniho cyklu populace

e i

bbig
[CEr

VEGETATION ¥
SCIENCE ,,l_" }L:\'
GROUP

Globularia punclata LAPEYR. & ausgestorben
Govulgaris L,

G spinagal

G trichosantha FISCH. et MEY.

G cambussedosiWILLK.

Drevina - polokerik
suche travniky,
dolomitove svahy

Lokalita: Tematinské kopce
Prevazujici substrat: dolomitové drt
Sklon: 5° Orientace: JJZ

Plocha populace: 1,44 m2

Pocet analyzovanych rostlin: 96

MASAKYE UNTVERSITY BENT
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Globularia punctata

15 0

104

Pocet rostiin
ve vékovych
katogoriich
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Globularia punctata

350 +
- absazons vekom
250 + kategoriemi rostlin
200 +

150 +

100  f R R R R R IPp I}

50 +
0 SEEHEEA RS RERE N SRR R

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
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Globularia punctata

50,0 +

30,0 +
20,0 +
10,0 +

0,0 -

Pramérnéa plocha (v cm®)
pripadajici na jednu
rostlinu

1 2 3 45 6 7 8 9 1 11 12 13
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Globularia punctata

Priimérny pocet kvétenstvi
o5 -~ najednu rostlinu

2,0 T

15+

1,0 +

0,5 +

0,0 } } { i 7 pEh ek
1 2°.3 4 & 6.7 '8 9 1011 12:13
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Globularia punctata

Priimérny pocet listovych
50 + rozic u jediné rostliny
’

4,0 +
3,0 T
2,0 +

1,0 {pm o [ |

1 2 3 4 5 6 7 B8 9 10 @1 12 10
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10,0 +

Globularia punctata

25,0 T Primérny pocet listi
na jednu rostlinu

20,0

15,0 +

50

0.0 ol I, I, 1), P P Y D, P I O
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1& 15
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Globularia punctata

20 T Celkovy pocet kvétenstvi
v populaci vztazeny

o k jednotlivym vékovym
15 A skupinam

10 +

0 B
1 9 3 485 6 7 8 9 1pW 1208

VEGETATION ¥
SOTENEF \\_"
GROUP

MASARY]
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Vyvojove faze
Zakladni rozdéleni:
« Vegetativni faze (heterotrofni kli¢eni, autotrofni rist juvenilniho
jedince)
« Generativni faze (kveteni, opyleni, oplozeni, produkce semen)

« Senescence (starnuti, postreprodukeni faze, ztrata schopnosti
generativniho rozmnozovani

Jina pojeti:

* RozliSovani i podle jinych (napf. morfologickych nebo
fyziologickych) znaku - raSeni pupenu, tvorba stolonu, pocet
listd, prodluZzovani stonku, mikromorfologické zmény v rustovém
vrcholu atd.

L v
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Sezonni vyvojove faze

Vyvojove faze rostlin se kazdoroCné opakuji — tzv. fenofaze
(sezonni faze vyvoje)

FENOLOGIE - sleduje ruzné faze zivotniho cyklu (raseni listd,
kveteni, zrani plodu, Zloutnuti lista atd.)

Vegetativni fenofaze (raseni listl)

Generativni fenofaze (kveteni a zrani plodu)

Mirné pasmo - strfidani teplé a studené periody

Tropy - stridani suche a vihkeé periody

VEGETATION | S/n ),
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Indukce vyvoje
generativnich organu

V jarnim obdobi podmifiuje nastup fenofazi u nékterych rostlin
teplota - termoperiodismus

— Priklady: vSechny dvouletky a viceletky.

U vétsiny rostlin mirného pasma podminuje kveteni urcita délka
dne - fotoperiodismus

— Kratkodenni typy rostlin (Aster, Chrysanthemum)

— Dlouhodenni typy rostlin (napft. travy)

SCINCS o
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Priklad posunu fenofazi termoperiodickych
rostlin v jarnim obdobi na jedine lokalite

250000
200000
150000

south-

facing

100000 slope
50000

—_—

| _—/

1Feb 11 Feb 21 Feb 3 Mar 13 Mar 23 Mar 2 Apr 12 Apr 22 Apr 2 May 12 May 22 May
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Obr. 3: Fenologicky posun
demonstrovany na prikladu dvou
rostlin druhu Phyteuma

spicatum. Rostlina v levé casti
obrazku byla sebrana asi 20 m
severné od sedla (B),

rostlina vpravo pochazi z aluvia
Klaperova potoka (A) na severnim
upati Sloniho

hrbetu.
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Relative daily sum of potential direct
solar irradiation at equinox N

P ody]i/Thayatal Natlonal Park

100% 150% 200F%
!
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Spring phenological map N
Pody]iiThayatal Matlonal Park

delayed advanced

Czech
Republic

L Austria

VEGETATION

VEGETAI ’
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Pocet reprodukénich cyklu

Semelparie lteroparie
Rostliny monokarpicke * Rostliny polykarpicke
(hapaxantni) (pollakantni)

Délka reprodukcniho obdobi  « Vice reprodukcnich cykll
protazena reprodukci +  Hynou vnéj§im zasahem
riiznych jedincu v jinou dobu

* Vice rustovych vrchold,
Obvyklé u kratkovekych klonalni riist

rostlin (Agave - 60 let)
Casto jediny ristovy vrchol

VEGETATION \L
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Semelparni lteroparni

rostliny rostliny
Hapaxantni, monokarpické Pollakantni, polykarpické
+ Jednoletky * Jednoletky
+ Dvouletky  Kratkoveke vytrvale

druhy

« Viceletk
g * Vytrvalé druhy

L v
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Jednoletée monokarpicke druhy

* Prezivani v kohortach (soubor jedincu vzniklych v
kratkém Casovém useku)

Nezbytna semenna banka (prevlada zasoba
jednoletych druhii)

Jednotlivé kohorty se prekryvaji pouze semennou
bankou

* Velka produkce semen, vysoka mobilita

o JL,«\L
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Osivka jarni

Efemerni druhy dosahuji vysky
1-30 cm, rychly vyvoj (jen 2-3
mésice). Dokazi rust tfeba i pod
snéhem, semenna banka,
dormance semen.

Hlavné: makovité, brukvovité,
hvézdnicovité

VEGETATION
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Bananovnik
obecny

Bylina s nedrevnatejicim stonkem!!!

VySka 3-4 m (bez listu)

Celkem asi 200 druhu z Asie, Afriky

a Australie

Listy az 6x1 m, rostou velmi rychle.

Cela rostlina prodéla vyvojovy cyklus

ﬂ% za 8-10 mésic.

i Drive se konzumovaly jen

/& + oddenkové hlizy, teprve pozdeji

B N £ vyslechteny krizenim bezsemenné
\§&t8 sladkoplodé odrudy.
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Dvoulete monokarpicke druhy

« Stimulace rustového vrcholu obvykle
mrazem

* Dvouletost casto nejednoznacna

* Priklady: Echium vulgare, Cynoglossum
officinale, Daucus carota, Triticum
aestivum

Ekologie rostlin - populaéni biologie



Viceleté monokarpické druhy

 Nevyhranéna semelparie - generativni faze
nastava po neurcitém poctu let

« Stimulace rustového vrcholu mrazem,
avsak za podminky napr. dostatecneé
zasoby zivin (velikosti korenového
systéemu)

« Kvetenim zanika rustovy vrchol a novy se
neobnovuje

....iu_:. ..I '1V\\L
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Onosma visianii

) TER®A Foundation

Z pfibuzenstva hadincu,
kamejky, kostivalu

Monokarpicka dvouletka
Stepni bézec

Stanoviste: vyslunné
erodovane dolomitove svahy
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Onosma visianii

CHANGE OF LEAF LENGTHS (cm)
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Year: 1994

X

1400 <
4

1900 4
4
Jap
4

300 4

ST
*
b : S

: +q g
o+ Lred? ﬂl__.‘.’,-ﬂ't”“' ¥

af_ . u'ﬁ :--’m@§ ,‘to
ﬂ o s, TV e g e e St P S e

04 5 e e

i » - o (111 00 1000
-200 + -

3

-400 <

1993 )

1200

Linear regression: f(x) = -36.59 +

Number of controled rosettes:

372 = x
111

Ekologie rostlin - populaéni biologie



Jednoleté polykarpicke druhy

* Obvykle se jedna o rostliny s delsim
zivotnim cyklem, ktery je ukoncen
“nasilné” koncem vegetacniho obdobi.

* Kratka vegetativni faze vyvoje

¥
S o
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Meloun vodni

plané roste v pousti Kalahari,
Indii Ci Afghanistanu. PoCatek
pestovani poprvé ve starem
Egypte. Maximalni hmotnost
20 kg.

Tykev - Mexiko a jih USA.

V Peru se pestovala jiz pred
5000 lety. 60-100 kg.
Schopnost dlouhého
skladovani (az témer rok).

VEGETATION ¥
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Kratkoveke vytrvalé druhy

* Prezivaji vice vegetacnich
sezon

* Vyvoj jedince do
kvetuschopného stavu trva
mesice az roky.

“' i..".-.r':._ll 1] ‘!'
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Kratce vytrvalé iteroparni druhy

* Vyhody Nevyhody
 Reprodukce v dobe ¢ Potencialné mensi mira

prihodnych odminek rustu populace
a za dostatku zdroju . \iyzaduje relativné

* Vice energie do stabilni podminky
vegetativnich Casti prostredi
rostliny

S o
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efemeroidy - geofyty s kratkou
vegetacni sezonou a dlouhym
obdobim klidu, hlavné lesni
podrost.

Dymnivky, krivatce, snezenka,
bledule, safran, sasanky...
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Dlouhovekeé vytrvalé druhy

* Predevsim dreviny

« Byliny a travy (stari?) - casto semelparni pryty a
iteroparni genety

* Dlouha perioda vegetativni faze (orchideje)

VEGETATION \L
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Dlouhoveke iteroparni druhy

Vyhody Nevyhody

Zvysujici se reprodukcni * Prodleva mezi vyklicenim a
potencial od prvniho roku prvni reprodukci
reprodukce +  Pomaly rdst populace
Omezuji predaci semen jejich + Mal mobilita - existence
produkci v neprediktabilnich stabilniho prostedi
intervalech

Velké mnozstvi energie do
vegetativniho rustu - vysoké
kompeticni schopnosti

L v
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Borovice osinata

jedny z nejstarsich stromu nasi planety (vice nez
4000 let), Colorado, Arizona, Nové Mexico. Tohoto
stari se dozivaji jen nekteré vetve a vyhony, nikoliv
cely strom.

Nektere jiné borovice Sev. Ameriky az 100 m
vysky.

VEGETATION [
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Sekvojovec obrovsky

JehliCnaty strom z Celede
sekvojovitych

Roste v pohori Siera Nevada,
Kalifornie, USA

Patfi mezi nejstarsi (az 4000 let)
a nejvyssi (az 90 m) stromy
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Sekvoj vzdyzelena

Dorusta vétsi vysky nez sekvojovec,
ale nema tak mohutny kmen

Roste na pobrezi Kalifornie
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Cedr

Az 40 m vysoke stromy o
pruméru kmene az 2 m

* Velmi pomaly rust

 Drevo se pouziva ve
stavebnictvi a k vyrobé nabytku

» stari az 2000-3000 let

 Cedr libanonsky, cedr atlasky,
cedr kratkolisty

VEGETATIO ¥
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2-3000 let, 18-32 m

Tretihorni doklady

| 2-3 cmroCné prirustky
| jedly misek

- Sifeni endozoochorii

VEGETATION (]
SCIENCE Ve
GROUP
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KAURI - Agathis australis

Novy Zéland; 2. nejvétsi prumér; nejstarsi
exemplare 2000 let, nejstarsi porazené
stromy v 19. stoleti — az 4000 let.

EGETATION '
science | % - - =T .
ROUP - " Ekologie rostlin - populaéni biologie



Jantar

je zvlastni forma uhlikatého mineralu. Jedna se o mineralizovanou pryskyfici
tretihornich jehliénant starou az 50 miliond let. Primérné chemické slozeni
jantaru bylo urceno jako C1H160O. Nejbéznéjsi barva jantaru je zlatavé zluta, ale
nalézaji se odrudy zcela pruhledné, Cervené, kavoveé i bilé.
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Olivovni

jeden z nejstarsSich kulturnich stromu spolu s
fikovnikem, doziva se vice nez 2000 let, velmi
pomaly rust.

T,

Olivovnik evropsky
(Nea europasa)
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Lodoicela seychelska

Seychelske ostrovy (pouze 2

z mnoha) nedaleko Madagaskaru
(objeveny teprve 1742). Orechy
znamy jiz drive - od 16. stoleti
(vyplavovany morem - zahada).
Primér 0,5 m a hmotnost 10-15
kg. Orech zivi klicek 3-4 roky.
Plodnost palmy ve 100 letech,
kazdy orech dozrava za 7-10 let.
Dlouhovéka palma (mozna az 800
let)

Az 6 m dlouhé listy
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douglaska tisolista {Pseudatsuga manziesi} — 128 M .o

sekvoje vidyzelena (Sequoia sempervirens) = 112 m ... ..

blahoviénik kralovsky — 108 M.,
{Eucalyptus regnans)

sekvojovec obrovsky — 89 m . .

Porovnejte Etyfi nejuyssi
druhy stroma s 10t podlaZnim
domem a tlovekem. j

P - =
(3 -,clovek

Vv W7

Nejvyssi
stromy
sveta
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Priciny rozdilnych zivotnich cyklu

Prirodni vybher

Obsazovani ekologickych nik
Konkurence o zdroje
Mezidruhové interakce
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Novy Zéland

Mlada tretihorni fauna a flora
Velka izolace od okolni pevniny
Malo rodu, mnoho druhu a zivotnich forem

Auckland

@ Christchurch

Dracophyllum latifolium Dracophyllum recurvum - subalpinsky stupen
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Moa

Novy Zéland je bez plvodnich savcu — ptaci
obsadili volnou ekologickou niku

11 druhu, herbivorie, posledni jedinci zaé. 19.
stoleti (pred kolonizaci Evropany)

LiSili se velikosti (20-240 kg/1-3 m),
dennim/no¢nim zpusobem Zivota, prostfedim,
které obyvali (pobrezi, lesy, hory)

Jediny predator — Harpagonis moorei

VEGETATION "

Dinornis
giganteus

Dinornis strutholdes
(Commaon throughou!
New Zealand)

o :
Dinornis noveezeslandipe &
Anomalopleryx didiformis

Euryapteryx eurtus|
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GROUP
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Generativni rozmnozovani
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Struktura kvetu

— Oboupohlavné kvety
— Jednopohlavné kvety
— (1) jednodome

—(2) Dvoudomeé

— Asexualni reprodukce (jestrabnik,
pampeliska - apomixie)
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Fraxinus flowers (plants dioecious)

(3\ flower
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Pollination

Proces reprodukce

Seed/Fruit

& ;' Maturation

Fertilization

* Autogamie

— Extrémni pripad: kleistogamie

 Allogamie

Y Dispersal

’Gemmahun

Zpusoby opyleni

SCIENCE. EL
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Kleistogamie

Frailea chrysacantha

Oxalis

acetosella

- jen letni
kvéty

Foto: Tothjorn Kronestedt

Viola
odorata

Cleistocactus jujuyensis

VEGETATION W

SCIENCE ? . . ST )
GROUP -L/\—‘h Ekologie rostlin - populaéni biologie
MASARYE ITNTV

MTVERSTTY BRND



Jak se rostliny brani pribuzenskému krizeni?

Evoluce vyzaduje zachovani genetické All polien grains produced by an 5152 plant

variability, ta je vysledkem reprodukce 51 S2 51 S22 §m %2

pfibuzensky vzdalenych jedincl Stigma

Rostliny se brani viastnimu pylu —

dvoudomé nebo jednodomeé rostliny s Ste

oddélenymi pohlavimi 5152 5159 5254
Genotypes of pistils

Rozdilna struktura kvétd (kvéty s dlouhymi
tyCinkami Ci dlouhou ¢nélkou)

Geneticko-biochemické mechanismy

L MO
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« Pylové zrno borovice ma
vzdusné vaky, které je nadnasi
ve vétru. Dostava se mnohdy
velmi daleko od materské
rostliny

 Velikost 150 mikront (nejvétsi
pylova zrna okolo 500 mikron()

Pylové zrno vrbky uzkolisté
(opylovani hmyzem). Je
pomérné velké a lepkavé, ¢asto
vytvari shluky nékolika zrn.
Velikost 40 mikronti

VEGETATION [ )
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Modifikace opyleni 1

 Veéetrem
— velka produkce pylu

— pylova zrna opatrena strukturami usnadnujicimi
vetrosnubnost

— mala energeticka investice
— ucinné u populaci s mnoha jedinci
— velké mnozstvi pylu neni vyuzito

Ekologie rostlin - populaéni biologie



Modifikace opyleni 2

* Vektorem (nosicem) pylu (obvykle hmyz, ale take
ptaci, netopyri atd.)
— vznik atraktantt pro opylovace
* barva kvétl
* medniky
* viné
— nabidka potravnich zdroju pro vektory
— velké energetické vklady rostliny
— vyhody pro opylovace
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Opylovani hmyzem

Opylovani véelami — az 20.000 ruznych druht rostlin
V/Cely jsou zavislé na produkci nektaru a pylu

Jsou lakany atraktivni barvou a velikosti kvétu (zlutad a modra), vidi ¢ast UV spekra,
nevidi Cervenou

Jsou schopny rozeznat vani
Mury a motyli — jsou schopni citit vané, mary opyluji

V noci — rozeznavaji bilou a zlutou

VEGETATION ¥
SCIENCE xl.""
GROUP
BARARY

Pl camps Ekologie rostlin - populaéni biologie



Opyleni dvoukfidlym hmyzem

-Hnédavé barvy, rostliny imitujici rozkladajici se maso,
velmi silné aromatické

Opyleni brouky

-Brouci jsou malo citlivi na barvy, kvéty jimi
opylované jsou obvykle zelenavé barvy,
malé, malo vonici

Stapelia gigantea
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Raflesia
arnoldii

kvét o pruméru 1 m a vaze 15 kg,
& Sumatra, Java a Kalimantan. Zapach
== zdechliny. Parazit bez listi (pouze
7| Supiny). Barvou pfipominaji kvéty

" zpocatku Cerstvé, pozdéji hnijici maso.
.= Vyvoj Rafflesie trva 5 let, 3 roky trva

. . vytvofeni poupata 1,5 roku trva vyvoj
- kvétu. Kveteni trva 2-4 dny. Hlavnim
S vektorem prenosu semen jsou sloni -
SR8 roste na slonich stezkach (lepkava hmota
M prilnajici na chodidla). Velmi vzacna a
e velmi ohrozZena.
B ca. 12 druhd
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Opyleni ptaky
— relativné vzacneé
- kvety syté Cervené nebo zluté
- jen slabé vonné (ptaci se obvykle
orientuji zrakem)
- dlouhé nitky tyCinek

- vysledkem koevoluce mUze byt zahnuta kvétni
trubka ve tvaru zobaku (Hawai)

Metrosideros excelsa
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Opyleni netopyry

- Velmi dlleziti opylovadi v tropickych a poustnich
oblastech

- kveéty rostlin opylovanych netopyry jsou obvykle:

otevfené v noci

bilé nebo svétle ruZzové barvy

velké (5-15 cm)

velmi intenzivné vonici

plné nektaru

sehnuté dol( na dlouhé kvétni stopce

Na opyleni netopyry zcela zavisi reprodukcni cyklus
ca. 300 druht rostlin

IGETATION ’
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Opyleni a oplozeni

Opyleni — okamzik zachyceni pylového zrna na blizné
kliceni pylové lacky
Oplozeni — samci jadro prostupuje laCkou do vajicka,

kde splyne se samicci pohlavni burikou a vytvori
zygotu

Pollen grain ——¢ |
Pollery o be

PodlEn L
nucieus ('i

..... TATNN '
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SCTENC . . w s . .
ROUP J& Ekologie rostlin - populaéni biologie



Mechanismy sireni diaspor

* Autochorie
— Explosivni
— hygroskopicka vliakna

1)
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Mechanismy sireni diaspor

 Autochorie
— Hygroskopicka osina
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Mechanismy sireni diaspor

« Pasivni rozsirovani
 Hydrochorie
 Anemochorie
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Hmotnost nekterych semen (v mg)

Orchis militaris 0.0007|Sanguisorba minor 1.80| Tilia platyphylos 87
Pyrola minor 0.001|Rubus idaeus 1.80|Crataegus monogyna 112
Centaurium erythraea 0.010|Alliaria petiolata 2.25|Prunus spinosa 152
Juncus effusus 0.010{ Trifolium medium 2.34|Acer platanoides 153
Saxifraga tridactylites 0.010|Rhinanthus minor 2.36|Viscum album 160
Pinguicula alpina 0.015|Arrhenatherum elatius 2.39|Sorbus torminalis 279
Drosera rotundifolia 0.018|Knautia arvensis 2.47|Prunus padus 298
Agrostis stolonifera 0.020|Carduus nutans 2.53|Prunus domestica 760
Epacris microphylla 0.020|Cirsium vulgare 2.64|Corylus avellana 1080
Sagina procumbens 0.020|Echium vulgare 2.64|Quercus robur 3681
Erophila verna 0.025|Melica uniflora 2.78|Quercus cerris 4310
Arabidopsis thaliana 0.028| Viola hirta 2.81|Juglans nigra 9865

Ekologie rostlin
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Hydrochorie

viktorie
kralovska

Puvodni vyskyt: Amazonka
v priméru 1,5-2 m - unese az 50 kg.

 Tobolka plodu obsahuje asi 400

Semen s hlenem nadlehcujicim po urcCitou

Kvety velké az 35 cm (vytrvavaji 2 dny).
’ vy J Y dobu semena schopna plout po hladiné. Po

Rozkvéta vecCer, snéhobile, kvete pres noc a rano
se ponofuje zpét do vody. Druhy den veder se rozlozeni hlenu klesaji ke dnu a klici.
podivana opakuje - kvéty jsou jiz rizove. V dobé  PFibuzné rostliny - leknin a stulik.
kvétu se teplota uvnitf zvySuje az 0 11 °C -

lakadlo pro teplomilny hmyz. Na plodolistech se

vytvareji zvlastni pokrmova téliska.
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Anemochorie

Cephalanthera damasonium

Trpasli¢i semena maji ve stredni
Evrope orchideje, hrusticky,
zarazy. Semeno okrotice vazi jen
0,000002 g.
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Anemochorie

Stepni bézec

Spinifex hirsutus
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Viviparie
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ZOOCHORIE

* Rozsirovani plodozravymi zivocichy (endozoochorie)
— atraktanty podukované rostlinou
« chut, barva plodu
— investice rostliny do plodu
* cukry, Skrob, bilkoviny
* Podminky uspesné disperze
— semena projdou travicim traktem bez poskozeni
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ZOOCHORIE

 Prenaseni mimo travici trakt (ektozoochorie)

— atraktanty podukované rostlinou
« chut’, barva plodu

— investice rostliny do samotné konstrukce rostliny a plodu
— vlastnosti semen
« velka, pevna; vytvoreni atraktanti (masicko)
* Podminky uspesné disperze
— semena jsou vyjmuta z plodu a zahozena
— plody nejsou spotfebovany
— semena se zachyti v srsti zvirete
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Endozoochorie

Plané rostouci druh rajcete na
Galapagach.

Velmi ohrozeny vyhynutim.

Dalezity pro hybridni kfizeni s béznym
rajCetem (Lycopersicon esculentum),
jehoZ puvod lezi v Peru.

Lycopersicon cheesmanii

Semena jsou kli¢iva jediné pfi pruchodu
travicim traktem zelvy sloni

(Geochelone elephantopus). Zadné jiné
zvire klicivost tohoto druhu nestimuluje.

&

VEGETATION W
SCIENCE ? . . ST )
GROUP -L/\—‘h Ekologie rostlin - populaéni biologie

MASARYE UNTVERSITY BEND



Epizoochorie - myrmekochorie

Viola hirta
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Vzdalenost disperze

Blizko k materskeé rostline Daleko od materskeé rostliny
1. prihodné stanoviste 1. stanovisté nejcastéji méné
2. piima kompetice s vhodné proti pivodnimu
materskou rostlinou 2. nedochazi ke kompetici
3. semenacky jsou snadno 3. obtizné nalezitelné
objeveny predatory 4. vétsi potencial ke kolonizaci

novych lokalit
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Casoprostorova disperze rostlin

A. Rozsirovani -- rozptyleni v prostoru
B. Dormance -- rozptylen v ¢ase
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