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Vegetace suchych acidofilnich travniki v oblasti tirebi¢ského Zulosyenitového plutonu

Dry acidophilous grassland vegetation in the area of T¥ebi¢ granosyenite pluton
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Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity v Brng, Kotlatska 2, 611 37 Brno, le-mail: zeleny@sci.muni.cz

Abstract: The paper brings the results of the study of dry acidophilous grasslands with patchy occurrence in agriculture landscape in the wide surroundings
of Tiebi¢ (Czech Republic). Altogether 48 relevés of this vegetation, occupying mainly low convex elevations and steep rocky valley slopes, were
sampled at the elevation range of 400—500m above sea level. Following a formalized classification approach introduced in Vegetation of the Czech
Republic by Chytry (2007), these relevés were classified into the following 5 associations: Polytricho piliferi-Scleranthetum perennis, Jasiono montanae-
Festucetum ovinae, Festuco-Veronicetum dillenii, Potentillo heptaphyllae-Festucetum rupicolae and Viscario vulgaris-Avenuletum pratensis. The main
ecological gradients structuring the studied vegetation and correlating with the first and second axis of the detrended correspondence analysis are: (1)
measured soil pH (correlated positively with the soil depth and Ellenberg values for nutrients), and (2) elevation (correlated positively with the Ellenberg
indicator values for moisture). Remarks on the historical interpretation of acidophilus grassland vegetation, comments on the nature conservation
management and notes about rare plant species are included, together with a map of the relevé distribution and complete phytosociological table of their

species composition.
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UVOD

V Sirsim okoli Tiebice, pfedevs§im v Pfirodnim parku
Tiebi¢sko, se vyskytuje zajimavy krajinny fenomén: diky
specifické geomorfologii Zulosyenitového podkladu je zde
krajina tvofena charakteristickou mozaikou konkavnich
a konvexnich tvarl. Ze zemédélsky vyuzivanych sniZenin
zde vystupuji nevysoké zaoblené pahrbky, ¢asto doprovaze-
né skupinkami riizné velkych balvanti — odolnych jader zulo-
syenitu, které proces zvétravani a nasledné eroze obnazil na
povrch. Diky lehké pisc¢ité pidé a pozici mirné vyvysené nad
okolni terén jsou tyto pahrbky do uré¢ité miry ochranény pied
vstupem zivin z okolni intenzivné obhospodatované kraji-
ny a hraji tak roli jakychsi ,,ostrivkl oligotrofie” v ,,mofi*
eutrofni krajiny. Tyto nizké elevace jsou typické vyskytem
xerotermnich druhtl, které jsou jinak vazané na vyraznou
geomorfologii (napf. skalnaté svahy pralomovych udoli).
Podobna situace, totiz vyskyt xerotermnich druhti na niz-
kych elevacich tvotfenych odolnymi horninami, se opakuje
i v jinych oblastech Ceského masivu (Pfed$umavi, Plzetisko,
Podbrdsko, okoli Slavonic a jinde).

Predmétem této studie je vegetace suchych acidofilnich
travnikd a mélkych pid, ktera se vyskytuje na zminénych
konkavnich pahrbcich v kulturni krajiné a také na expo-
novanych stanovistich v ptilehlych udolich. Nasim cilem
bylo tuto vegetaci dokumentovat, zhodnotit ji z fytoceno-
logického hlediska a analyzovat, které faktory prostiedi se

......

POZNAMKY K HISTORII VYZKUMU STUDOVANE
OBLASTI

Vegetaci suchych travnikti na hlubsich i pis¢itych pu-
dach popisuje ve svych Geobotanickych pozndamkdach Suza
(1931), ktery se o ni zminuje hlavné s ohledem na vyzniva-

ni teplomilnych druhti smérem do podhuii Ceskomoravské
vrchoviny. V souvislosti s vyskytem druhu Pulsatilla gran-
dis zaznamenala Ondrackova (1976) deseti snimky vegeta-
ci n¢kterych travinnych ostrivkd v okoli Pta¢ova, Trnavy
a Hostékova, a zbézn¢ tuto vegetaci popisuje i v monogra-
fii Priroda Trebic¢ska (Ondrackova 1980). V ramci studie
acidofilni vegetace xerotermniho bezlesi jihovychodniho
okraje Ceského masivu studoval Milan Chytry v letech
1987-1990 vegetaci suchych travniki v okoli Pfeckova, Tr-
navy, Ptacova, Pocoucova, Hostakova a Vladislavi (Chyt-
ry 1990, Chytry et al. 1997). Lucni a pastvinnou vegetaci
v povodi stiedni Oslavy, uzemi ¢asteéné zasahujici do stu-
dované oblasti, se zabyvala Urbankova (2005). Z uzemi
existuje i fada floristickych, pfevazné nepublikovanych ru-
Skryja (1973, 1976), ktery také zdokumentoval rozsiteni
teplomilnych rostlin ve sttednim a hornim Pooslavi (Skryja
1987). Vicek (1973) ve své studii vegetace ovlivnéné budo-
vanou DaleSickou piehradou zasahuje az do jihovychodni
¢asti studované oblasti, severovychodni ¢ast Tiebi¢ska flo-
risticky studovala Novackova (1975), izemi jizné od Tie-
bice popisuje Palik (1975) a nékteré méné znamé lokality
navstivil Rehotek (1961). Dileité informace o rozifeni
predevsim teplomilnych rostlinnych druhti ptinaseji i dalsi
prace Jindficha Suzy (Suza 1930, 1933, 1935), které shrnul
a doplnil Smarda (1963).

POPIS STUDOVANEHO UZEMI

Studované Gizemi se nachazi v Sir§im okoli mésta Tiebi-
¢e na jihozapadni Moravé (viz mapa na obr. 1) a je ome-
zeno na oblast s vyskytem vegetace acidofilnich travnikt
na zulosyenitovém podkladu. Vétsina studovanych lokalit
lezi v rozmezi nadmotskych vysek 400-500m, vyjimec-
né vyse (max. PR Klucovsky kopec, 560 m n. m.). Podle
geomorfologického ¢lenéni patii izemi do Jarométické
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Obr. 1. Mapa studované oblasti s vyznacenymi lokalitami fytocenologickych snimkd.

Fig. 1. Map of studied area with positions of the phytosociological relevés.

kotliny (JeviSovicka pahorkatina) a Bite§ské vrchoviny
(Ktizanovska vrchovina) (Demek 1980). Osou uzemi pro-
téka reka Jihlava s vyraznym neckovitym udolim s plochou
a Sirokou nivou a misty prudkymi az skalnatymi tidolnimi
svahy; udoli s prudkymi svahy vytvareji i nékteré mensi
pritoky. Po geologické strance (Kalasek 1980) je tizemi po-
mérné homogenni, lezi v oblasti tzv. tfebi¢ského plutonu,
tvofeného predevsim Zulosyenity — hlubinnymi vyvieli-
nami stfedné zrnité struktury, kterym pfitomnost tmavého
biotitu a amfibolu a svétlych zived, kiemene a plagioklasu
dodava charakteristické Cernobilé zbarveni (jak je patrné
na typickych tmavych venkovskych stodolach, které by-
ly v minulosti z tohoto materidlu na Tiebicsku stavény).
Celé uzemi je rozruseno nékolika geologickymi zlomy,
z nich nejvyraznéjsi je zlom vychodo-zapadniho sméru,
ktery kopiruje udoli feky Jihlavy vychodné od Tiebice.
Klima oblasti je mirné teplé, severozdpadnim smérem ji
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prochézi klimaticky gradient od teplejsi oblasti v okoli Tte-
bice a udoli Jihlavy (s primérnymi teplotami v lednu -3 —
-2 °C, prumérnymi ¢ervencovymi teplotami 17—-18 °C a pru-
mérnym ro¢nim thrnem srazek 500-550 mm) po chladné;j-
§i vySe polozené plosiny (s primérnymi teplotami v lednu
-4 —-3°Cav cervenci 16-17 °C a primérnym ro¢nim thr-
nem srazek 550-600mm) (Tolasz 2007). Klimaticky gra-
dient se odrazi i ve fytogeografickém ¢lenéni oblasti: niz§i
oblasti v okoli Tfebice a udoli Jihlavy patii do fytogeogra-
fického okresu 68. Moravské podhtifi Vysociny, vyse po-
lozené &asti pak do okresu 67. Ceskomoravska vrchovina
(Skalicky 1988).

Vegetace acidofilnich travnikid se v oblasti vyskytuje na
nékolika typech stanovist: jednak na skalnatych svazich
udolnich svahd a mirnych terénnich elevacich v okolni
krajiné, a jednak na stanovistich antropogennich, jako jsou
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Obr. 2. Fotografie ostriivku s vegetaci acidofilniho uzkolistého travniku u Valdikova, klasifikovaného do asociace Jasiono montanae-Festucetum ovinae
(lokalita fytocenologického snimku ¢&. 32, fotografovano 19. ¢ervna 2005, foto D. Zeleny).

Fig. 2. Photo of a small patch of acidophylous grassland near Valdikov, classified into the association Jasiono montanae-Festucetum ovinae (locality of
relevé No. 32, photographed on June 19 2005 by D. Zeleny).

meze, pisCité okraje cest a poli, Zelezni¢ni naspy, okraje
borovych lesiki, ptipadné skalnaté nebo hlinité svahy le-
mujici nové budované silni¢ni obchvaty. Tato studie se za-
meéfuje predevsim na acidofilni travniky na prvnich dvou
typech stanovist’ — skalnaté udolni svahy a konvexni pa-
hrbky (obr. 2).

METODIKA

Sber dat

Cilem terénniho sbéru dat bylo snimkovat reprezentativ-
ni porosty suchych acidofilnich travnik, a to pokud mozno
rovnomérné v celém Gzemi. Za timto ucelem bylo Gizemi
prolozeno geografickou siti s poli o velikosti 2 minuty ze-
meépisné §itky x 1 minuta zemépisné délky a v kazdém poli
byla navstivena alespori jedna, maximalné vsak tii lokality;
pokud bylo snimku zapsano vice, snazili jsme se zachytit
co nejvetsi variabilitu studované vegetace, naopak pole bez
piihodnych stanovist zlstala prazdna. Terénni prizkum
probihal v letech 2004-2007; v roce 2007 byly znovu na-
vstiveny vSechny star$i lokality, na kazdé byla zméfena

hloubka plidy a odebran ptdni vzorek pro chemickou ana-
lyzu. Fytocenologické snimky mély plochu 8-16 m2, podle
dostupnosti homogenni plochy. Na plose kazdého snimky
byla zapsana ptitomnost a odhadnuta pokryvnost vSech
druht cévnatych rostlin, celkova pokryvnost jednotlivych
vegetacnich pater véetné mechového a lisejnikového, dale
pokryvnost bézné&jsich mechorosti a lisejnikti z rodu Cla-
donia. K odhadu pokryvnosti byla pouzivana deviti¢lenna
Braun-Blanquetova stupnice. Na kazdé plose byl zméfen
sklon a orientace snimku, zaznamenana nadmoiska vyska,
zmétena hloubka ptdy a odebran piidni vzorek pro chemic-
kou analyzu. Hloubka plidy byla méfena kratkou ocelovou
sondyrkou o priméru 6 mm a délce 30cm, a to péti nahod-
nymi vpichy uvniti snimkované plochy, ze kterych byla
vypoctena primérna hodnota. Odbér vzork pidy byl pro-
vadén z hloubky 0-10cm ocelovym valeckem, a to z péti
nahodné vybranych mist v ramci plochy. Vzorky z jedné
plochy byly smichany do jednoho smésného vzorku, ktery
byl vysusen pii pokojové teploté, presat pies sito s velikosti
ok 2mm a homogenizovan. Pidni pH bylo méteno sklené-
nou elektrodou: aktivni pH v suspenzi pidy v destilované
vodé, vyménné pH v suspenzi pudy a 0,1 M KCI (v po-
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meéru 20g pidy na 100ml vody, respektive roztoku KCl,
meéfeno po 16 hodinach louhovéani). Namétené hodnoty pro
vSechny snimky jsou uvedeny v ptiloze 1. Z celkovych vi-
ce nez 60 potizenych fytocenologickych snimku byly pro
ucely této studie vypustény vSechny vyraznéji degradované
a ruderalizované porosty a také spolecenstva s dominant-
nim vyskytem jediného terofytniho druhu. Do zpracované
analyzy bylo nakonec zahrnuto 48 snimkda.

Fytocenologicka klasifikace

Fytocenologické snimky byly pfepsany do programu
Turboveg (Hennekens et Schaminée 2001) a nasledné zpra-
covany programem JUICE 6.5 (Tichy 2002). Jednotlivé
snimky byly klasifikovany pomoci expertniho systému za-
lozen¢ho na metod¢é Cocktail (Brulheide et Chytry 2000),
ktery je soucasti Vegetace Ceské republiky (Chytry 2007)
a je volng stazitelny na internetové adrese http://www.sci.
muni.cz/botany/vegsci/expertni_system.php. Expertni sou-
bor byl nahran do programu JUICE 6.5, poté byly sjedno-
ceny druhové nazvy rostlin a odstranény semenacky dievin.
Byla pouzita dvoustupriova metoda klasifikace, ktera v prv-
nim kroku snimky klasifikuje metodou Cocktail na zakladé
formalnich definic, a snimky, které zdstaly touto metodou
neklasifikovany, byly v druhém kroku pfitazeny do asoci-
ace s nejpodobné&jsim druhovym slozenim. Jako kritérium
podobnosti byl pfitom pouzit index FPFI (Tichy 2005)
a kriticka hladina tohoto indexu byla arbitrarné stanovena
na 22,0 (snimky, které dosahly nizsi podobnosti k nékteré
asociaci, nebyly klasifikovany). Vysledna klasifikace by-
la jest¢ castecné upravena na zdklad¢é nasich zkuSenosti.
Druhové slozeni klasifikovanych i neklasifikovanych fyto-
cenologickych snimku je uvedeno v pfiloze 2. Vypoctem
fidelity jednotlivych druht jsme stanovili diagnostické dru-
hy pro jednotlivé asociace (jejich platnost je ale omezena
pouze na studované uzemi a ziskany datovy soubor). Jako
mira fidelity byl pouzit phi koeficient (Chytry et al. 2002)
a za diagnostické byly povazovany druhy s vice nez jed-
nim vyskytem a hodnotou phi > 20. Na zacatku fytoceno-
logické tabulky (pfiloha 2) jsou druhy fazeny podle fidelity
(vérnosti) k jednotlivym asociacim, v dalsi ¢asti jsou druhy
sefazeny podle klesajici frekvence vyskytu.

Lokalni variabilita druhového slozeni jednotlivych asoci-
aci byla srovnana s variabilitou téchto asociaci na celona-
rodni Grovni porovnanim ziskaného snimkového materialu
se snimky z Ceské narodni fytocenologické databaze (Chyt-
ry et Rafajova 2003) a vysledky jsou shrnuty u popist jed-
notlivych asociaci.

Ordinacni a korelaéni analyza

Pomoci neptimé ordinac¢ni analyzy jsme analyzovali
hlavni gradienty v druhovém slozeni studované vegetace,
a tyto gradienty byly poté interpretovany na zakladé do-
stupnych méfenych nebo vypoctenych ekologickych fakto-
ri. K ordinaci byla pouzita detrendovana korespondenc¢ni
analyza (Detrended Correspondence Analysis, DCA; Hill
et Gauch 1980). Pro interpretaci jednotlivych ordinacnich
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os byl pouzit soubor méfenych proménnych prostredi (nad-
mofska vyska, primérna hloubka ptdy a aktivni pH pidy).
Ty byly doplnény Ellenbergovymi indikaénimi hodnotami
(EIH), které nabizeji pomérné realisticky odhad ekologic-
kych vlastnosti stanoviste¢ z hlediska jeho vlhkosti, do-
stupnosti zivin, pidni reakce, dostupného svétla, teploty
a kontinentality (Ellenberg et al. 1992). Primérna hodnota
EIH pro kazdy snimek byla vypoctena jako nevazeny pri-
mér EIH pro jednotlivé druhy zastoupené ve snimku. Mezi
vSemi témito proménnymi navzajem a mezi prvanimi dvéma
osami DCA byla vypoétena korelace pomoci Spearmanova
potadového korela¢niho koeficientu. Ordinaéni a korela¢ni
analyzy a vykresleni ordina¢niho diagramu byly provedeny
v programu R (R Development Core Team 2008) pomoci
knihovny vegan (Oksanen et al. 2007).

Poznamky k poufité taxonomické a syntaxonomické no-
menklature

Nomenklatura cévnatych rostlin je upravena podle K/ice
ke kvétené Ceské republiky (Kubat et al. 2002), nomenkla-
tura mechorosti podle publikace Kucera et Vana (2003).
Nékteré tizce pojaté druhy nebo poddruhy byly slouceny
do sirsiho pojeti: Achillea millefolium agg. (incl. 4. seta-
cea a A. millefolium s.str.), Carex muricata agg. (incl. C.
divulsa a C. muricata s.str.), Festuca ovina agg. (ptevazu-
je Festuca ovina ssp. guestfalica), Luzula campestris agg.
(incl. L. campestris a L. multiflora), Rumex acetosella (incl.
R. acetosella ssp. acetosella a R. acetosella ssp. tenuifoli-
us) a Veronica chamaedrys agg. (incl. V. chamaedrys s.str.
a V. vindobonensis). Z lisejnikti byla zaznamenavéna jen
prezence vétvenych druhii z rodu Cladonia, shrnutych jako
Cladonia sp. Syntaxonomicka nomenklatura se fidi poje-
tim piijatym ve Vegetaci Ceské republiky 1 (Chytry 2007).

PREHLED ZJISTENYCH FYTOCENOLOGICKYCH
JEDNOTEK
(nomenklatura upravena podle publikace Chytry 2007)

Ttida: Koelerio-Corynephoretea
Svaz: Hyperico perforati-Scleranthion perennis
Asociace: Polytricho piliferi-Scleranthetum perennis
Asociace: Jasiono montanae-Festucetum ovinae
Svaz: Arabidopsion thalianae
Asociace: Festuco-Veronicetum dillenii
Ttida: Festuco-Brometea
Svaz: Koelerio-Phleion phleoidis
Asociace: Potentillo heptaphyllae-Festucetum rupicolae
Asociace: Viscario vulgaris-Avenuletum pratensis

VYSLEDKY KLASIFIKACE A POPISY ROZLISE-
NYCH ASOCIACI

Metodou Cocktail (prvnim krokem v pouzité dvoustupiio-
v¢ klasifikaci expertnim systémem) se podafilo do asociaci
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ptifadit asi tfetinu pofizenych fytocenologickych snimki
(17 z celkovych 48 snimkd, viz tab. 1). Strategie metody
Cocktail spociva v tom, Ze se nesnazi klasifikovat v§echny
fytocenologické snimky, ale pouze snimky typické, tvorici
jédra danych asociaci (Chytry 2007). Proto byla tato me-
toda doplnéna druhym krokem, a to klasifikaci snimkd na

zakladg jejich podobnosti k existujicim asociacim. Nekla-
sifikovano ztstalo 6 snimk, které piedstavuji bud’ porosty
prechodného charakteru, nebo porosty ¢aste¢né degrado-
vané a ruderalizované. V nasledujicim textu jsou kratké
popisy rozliSenych asociaci spolu s komentafem k jejich
variabilit¢ a vzajemnym vztahim.

Tab. 1. Vysledky klasifikace fytocenologickych snimkt metodou Cocktail a na zékladé podobnosti. Kone¢na klasifikace vznikla kombinaci vysledki
klasifikace metodou Cocktail, klasifikace podle podobnosti a subjektivniho rozhodnuti. V oddilu ,,Klasifikace podle podobnosti“ je v levém sloupecku
— max. (FPFI) — uvedena asociace, které se snimek nejvice podoba (ma pro ni nejvyssi hodnotu FPFI), a v pfipadé ze se konecna klasifikace nebo
klasifikace metodou Cocktail od této asociace odliSuje, je v pravém sloupecku — max. 2 (FPFI) — uvedena hodnota FPFI i pro druhou nejpodobnéjsi
asociaci. CNFD — &slo snimku, pod kterym je ulozen v Ceské narodni fytocenologické databazi.

Tab. 1. Results of phytosociological classification based on the Cocktail method and similarity. Final classification results from combination of the Cocktail
classification, classification according to similarity and expert judgment. In the column of ,,Classification according to similarity*, the name of the
association to which the relevé is most similar (according to FPFI) is given in the left column (max.); if this differs from the final classification or the
classification by the Cocktail method, the similarity of the second most similar association is given in the right column (max. 2). CNFD — the relevé
number in the Czech National Phytosociological Database.

Zkratky asociaci (tu¢né jsou jména asociaci pouzitych v kone¢né klasifikaci) / Association abbreviations (bold are the names of associations used
in final classification): FrCh — Festuco rupicolae-Caricetum humilis, FVd — Festuco-Veronicetum dilenii, JmFo — Jasiono montanae-Festucetum
ovinae, SOFb — Sileno otitae-Festucetum brevipilae, PhFr — Potentillo heptaphyllae-Festucetum rupicolae, PpSp — Polytricho piliferi-Scleranthetum
perennis, VVAp — Viscario vulgaris-Avenuletum pratensis, Vm — Vulpietum myuri.

Cislo Cocktail Klasifikace podle podobnosti
snimku CNFD Konec¢na klasifikace klasifikace / Classification according to similarity
/ Relevé / Final classification / Cocktail
number classification max. (FPFI) max. 2 (FPFI)
1 555415 PpSp PpSp PpSp (38.9)
2 555519 PpSp PpSp PpSp (36.1)
3 555432 PpSp PpSp (33.3)
4 555411 PpSp JmFo PpSp (33.0) JmFo (32.3)
5 555732 PpSp JmFo PpSp (32.7) JmFo (30.4)
6 555482 PpSp PpSp (27.3)
7 555774 PpSp JmFo PpSp (23.5) JmFo (22.5)
8 555771 JmFo JmFo JmFo (35.0)
9 555759 JmFo JmFo PpSp (33.1) JmFo (30.1)
10 555715 JmFo JmFo JmFo (29.1)
11 555414 JmFo JmFo PpSp (28.8) JmFo (28.5)
12 555773 JmFo JmFo JmFo (28.6)
13 555433 JmFo JmFo JmFo (28.1)
14 555475 JmFo JmFo JmFo (26.1)
15 555716 JmFo JmFo JmFo (25.7)
16 555739 JmFo JmFo JmFo (25.7)
17 555518 JmFo PpSp (38.2) JmFo (33.8)
18 555474 JmFo JmFo (36.9)
19 555775 JmFo JmFo (32.1)
20 555740 JmFo JmFo (30.4)
21 555714 JmFo JmFo (29.3)
22 555738 JmFo JmFo (29.2)
23 555741 JmFo JmFo (29.2)
24 555780 JmFo JmFo (28.7)
25 555409 JmFo JmFo (27.8)
26 555772 JmFo JmFo (27.4)
27 555760 JmFo JmFo (27.2)
28 555761 JmFo JmFo (26.2)
29 555778 JmFo JmFo (25.4)
30 555779 JmFo JmFo (24.2)
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31 555735 JmFo
32 555477 JmFo
33 555478 Fvd

34 555418 Fvd

35 555431 Fvd

36 555428 Fvd

37 555736 PhFr
38 555717 PhFr
39 555430 PhFr
40 555429 PhFr
41 555718 PhFr
42 555776 VvAp
43 555742 neklas.
44 555769 neklas.
45 555758 neklas.
46 555777 neklas.
47 555770 neklas.
48 555737 neklas.

JmFo (22.7)
PpSp (23.9) JmFo (22.0)

Fvd Fvd (30.2)
Fvd PpSp (39.1) Fvd (34.1)
Fvd PpSp (36.0) Fvd (34.6)

Fvd (24.3)

PhFr (28.0)

PhFr (27.8)

PhFr (26.9)

PhFr (23.3)

PhFr (23.3)

VvAp (22.1)

JmFo 21.7)

SoFb (21.3)

Vm (19.7)

VvAp (18.9)

JmFo (16.4)

FrCh (13.5)

Asociace Polytricho piliferi-Scleranthetum perennis

Vegetace mélkych kyselych pid, Casto v okoli ploten
s vychozy zulosyenitového podkladu. Diagnostickymi dru-
hy v ramci studované vegetace jsou predevsim Scleranthus
perennis (s vyssi frekvenci vyskytu i pokryvnosti) a Poly-
trichum piliferum, dale efemérni druhy jako Poa bulbosa,
Erophila verna a Veronica dillenii, a vyznamna je i zvySena
frekvence vyskytu Verbascum chaixii subsp. austriacum.
V lokalnim méfitku studované vegetace je hranice mezi touto
a dvéma nasledujicimi asociacemi (Jasiono montanae-Fes-
tucetum ovinae a Festuco-Veronicetum dillenii) velmi neos-
tra a jak je patrné z ordina¢niho diagramu (obr. 3) i tabulky
s vysledky klasifikace (tab. 1), fada snimki je pfechodného
charakteru (naptiklad snimky ¢. 4, 5 a 7 byly metodou Cock-
tail klasifikovany do asociace Jasiono montanae-Festucetum
ovinae, nicméné na zaklade jejich druhové slozeni a vysled-
ku klasifikace podle podobnosti jsme je nakonec prifadili do
asociace Polytricho piliferi-Scleranthetum perennis). Poros-
ty této asociace obsazuji v porovnani s asociaci nasledujici
stanovisté obecné sussi a kontinentalngjsi, v riznych nad-
moiskych vyskach, na mél¢ich a kyselejsich pidach, casto
v okoli plochych skalnich ploten.

Asociace Jasiono montanae-Festucetum ovinae

Porosty podhorskych acidofilnich travnikti mélkych ptd
jsou ve studované oblasti hojné a snimky této asociace tvori
presné polovinu (24) celého snimkového materialu. V ram-
ci studované vegetace jsou pro tuto asociaci diagnostické
druhy Jasione montana, Hypochaeris radicata, Agrostis
vinealis, Carlina acaulis a Lychnis viscaria, dale také vyssi
frekvence vyskytu lisejnikti rodu Cladonia. V porovnani
s jinymi porosty této asociace v CR chybi ve studovaném
uzemi druhy jako Euphorbia cyparissias a Dianthus carthu-
sianorum, naopak vyrazné vyssi frekvenci zde maji druhy
Trifolium alpestre, Centaurea stoebe, Koeleria macran-
tha, Agrostis vinealis, Lychnis viscaria, Verbascum chaixii
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subsp. austriacum a také silné ohrozeny druh Helichrysum
arenarium. SpoleCenstvo ma v ramci studované vegetace
centralni postaveni: roste na stanovistich méné extrémnich
nez asociace predchozi a naopak méné ptiznivych, kyse-
lejsich, mél¢ich a oligotrofngjsich nez vegetace suchych
travnikt ze svazu Koelerio-Phleion.

Asociace Festuco-Veronicetum dillenii

Teplomilna acidofilni vegetace efemérnich rozrazill je
ve snimkovém materialu zastoupena pouze ¢tyimi snimky,
pro které je typicky vyskyt efemérnich druhti jako Veronica
verna, Veronica dillenii a Arabidopsis thaliana. Vegetace
stoji na pomezi mezi pfedchozimi dvéma asociacemi a bez
pritomnosti diagnostickych druhd jarnich efemér by byla
vétsina snimkd na zakladé jejich podobnosti klasifikova-
na do asociace Polytricho piliferi-Scleranthetum perennis.
Vyskyt efemér v riznych letech je pfitom vyrazné promén-
livy — naptiklad na jate 2007, po suché a teplé zimé¢, tyto
druhy ve vegetaci téméf uplné chybély. Vyskytem je tato
vegetace omezena na mozaikovita stanovisté ovliviiovana
riznymi formami disturbanci (zptisobenych napiiklad se-
Slapem nebo piidni erozi), a ty jsou dale umocnény tvorbou
jehlového ledu, ktery narusuje a trha kofenovy systém vy-
trvalych rostlin, ale naopak nevadi efeméram, které kli¢i az
na jare (Chytry 2007).

Asociace Potentillo heptaphyllae-Festucetum rupicolae
Acidofilni travniky teplych oblasti se vyskytuji vzacné

v nizsich polohach studovaného uzemi — zaznamenany by-

ly z okoli obce Ptacov a Vladislav. Vyznacuji se piitomnosti

vvvvvvvvvv

pudy: Centaurea scabiosa, Festuca rupicola, Phleum phle-
oides a Castecné 1 Asperula cynanchica. Tyto druhy se zde
vyskytuji spole¢né s acidofilnimi druhy béznymi v ostat-
nich popisovanych vegetacnich typech (Festuca ovina, Ag-
rostis vinealis nebo Rumex acetosella) i s druhy vyrazngji
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xerotermnimi (Scabiosa ochroleuca, Seseli osseum a Po-
tentilla arenaria). Ptitomnost druhti jako Centaurea scabi-
osa, Festuca rupicola nebo Scabiosa ochroleuca naznacuje
podobnost druhového slozeni této vegetace k bazickym
spoleCenstvim svazu Bromion, zapadné od studovaného
uzemi na vapencich u Nové Vsi zastoupenych asociaci Car-
lino acaulis-Brometum erecti (Zeleny 20006). Pti klasifikaci
expertnim systémem nebyl zZadny ze Sesti zaznamenanych
snimkt do asociace Potentillo heptaphyllae-Festucetum
rupicolae zatazen hned v prvnim kroku metodou Cocktail,
ale az ve druhém kroku na zakladé podobnosti. To odrazi
skute¢nost, Ze v uzemi se vyskytuji porosty ochuzené, které
nejsou pro tuto asociaci typické, protoze v nich (pfi srov-
nani se snimky z databaze) chybéji naro¢néjsi (a zaroven
diagnostické) druhy, pfedevsim Avenula pratensis a Pseu-
dolysimachion spicatum. To je ziejme¢ také diivod, pro¢ byly
v minulosti podobné porosty z tohoto izemi klasifikovany
do asociace Jasiono montanae-Festucetum ovinae (Chytry
1990, Chytry et al. 1997). Asociace Jasiono montanae-Fes-
tucetum ovinae byla ve star§im, $ir§im pojeti soucasti svazu
Koelerio-Phleion, zatimco v novéj$im pojeti je fazena do
vegetace melkych ptd svazu Hyperico perforati-Scleran-
thetion perennis; tim se ponékud posunulo jeji pojeti a je
proto smysluplné fadit suché travniky s naro¢néj$imi druhy
do asociace Potentillo heptaphyllae-Festucetum rupicolae.
Spolecenstvo roste na relativné hlubsich a bazictéjsich pi-
dach v niz§ich nadmotskych vyskach do 450 m.

Asociace Viscario vulgaris-Avenuletum pratensis
Acidofilni suché travniky mirné teplych oblasti byly za-
znamenany pouze jedinym snimkem v okoli Kojatina. Jde
o vegetaci podobnou pfedchozi asociaci, kterou od vege-
tace mélkych piscitych pud odliSuje piitomnost naro¢néj-
Sich druhti jako Phleum phleoides, Koeleria pyramidata
nebo Festuca rupicola, zaroven v ni ale chybg&ji vyrazné
teplomilné druhy (napt. Scabiosa ochroleuca nebo Seseli
osseum). Neklasifikovany snimek ¢. 46 je pfechodem me-
Zi touto asociaci a asociaci Jasiono montanae-Festucetum
ovinae (tab. 1). Stanovisté jediného zaznamenaného snim-
ku této vegetace je podobné piedchozi asociaci, s ptidou
perico perforati-Scleranthetion perennis, oproti ostatnim
snimkm z pfedchozi asociace se ale 1isi vy$si nadmotskou
vyskou (470 m). Jde o opomijeny a mizejici vegetaéni typ,
ktery se zda byt floristicky vymezen spise negativné oproti
predchozi jednotce, na coz ukazuje i nedostatek unikatnich
diagnostickych druhd v narodni syntéze (Chytry 2007).

INTERPRETACE EKOLOGICKYCH GRADIENTU
STUDOVANE VEGETACE

Obrazek 3 ukazuje vysledny ordinacni diagram, ve kte-
rém jsou snimky ze stejnych asociaci pospojovany formou
pavoucich diagramu s tézistém kazdé skupiny. Tento zpu-
sob zobrazeni usnadiiuje vzajemné porovnani jednotlivych
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Obr. 3. Ordina¢ni diagram detrendované korespondencni analyzy (DCA).
Fytocenologické snimky klasifikované do stejné asociace jsou spojeny

Sedou c¢éarou s tézistém kazdé skupiny (pavouci diagram) a toto t&zisté
je oznaGeno zkratkou odpovidajici asociace. Sipky na horni, respektive
pravé strané diagramu znazorfiuji smér korelace vybranych proménnych
prostfedi s prvni, respektive druhou ordina¢ni osou. Neklasifikované
snimky jsou zobrazeny Sedymi kiizky.

Fig. 3. Ordination diagram of Detrended Correspondence Analysis
(DCA). Relevés classified into the same association are connected with
the center of the group by grey lines (spider plot). The arrows on the upper
and right side of the diagram, respectively, illustratea the correlation of
selected environmental variables with the first and second ordination axes,
respectively. Unclassified relevés are indicated by grey crosses.

Pouzité zkratky asociaci / Association abbreviations: PpSp — Polytricho
piliferi-Scleranthetum perennis, JmFo — Jasiono montanae-Festucetum
ovinae,FVd—Festuco-Veronicetumdillenii, PhFr—Potentillo heptaphyllae-
Festucetum rupicolae, VvAp — Viscario vulgaris-Avenuletum pratensis.

asociaci 1 jejich vnitini variability. Korelace mezi promén-
nymi prostfedi a osami DCA jsou shrnuty v tab. 2. Vybrané
hlavni ekologické gradienty, korelujici s prvni, respektive
druhou ordinacni osou, jsou zobrazeny v podob¢ Sipek na
hornim, respektive pravém okraji diagramu. Je z nich pa-
trné, ze variabilita studované vegetace je ur¢ovana dvéma
hlavnimi ekologickymi faktory — pH pudy a nadmoiskou
zivin (pozitivni korelace mezi métenym pH, hloubkou pti-
dy a EIH pro ziviny), zatimco nadmotska vyska pozitivné
koreluje s vlhkosti a negativné s teplotou a kontinentali-
tou. Vyjadreno Ellenbergovymi indika¢nimi hodnotami je
studovana vegetace strukturovana podél téchto dvou kom-
plexnich ekologickych gradientti: (1) ptdni reakce — Zivi-
ny a (2) vlhkost — teplota — kontinentalita. Pidni reakce,
vypoctend na zakladé EIH, pfitom nekoreluje s méfenym
aktivnim pH (i kdyz ob¢ tyto proménné koreluji s prvni
osou DCA) a jen slabé koreluje s vyménnym pH. Duvo-
dem muze byt skute¢nost, ze EIH pro pudni reakci spise
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nez skute¢né pH odrazeji obsah vapniku v pudé (Schaffers  hodnot pH, nadmoftské vysky, hloubky pidy a poctu druht
et Sykora 2000), ktery se v ptidach studované oblasti vy-  ve snimku shrnuje obr. 4; pocet druhti ve snimku je pomoci
skytuje jen stopové (Chytry 1990). Variabilitu naméfenych  logaritmické regrese standardizovan na plochu 16 m2.
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Obr. 4. Namétfené hodnoty vyménného pH, nadmoiské vysky, hloubky ptlidy a poctu druhti pro jednotlivé vegetacni jednotky (zkratky viz popisky u obr.
3). Pocty druhti byly standardizovany na plochu 16 m2 na zéklad¢ logaritmické regrese.

Fig. 4. Measured values of exchangeable pH, altitude, soil depth and number of species for particular associations (for abbreviations, see the caption of
Fig. 3). The numbers of species were standardized on an area of 16 m2 using logarithmic regression.

Tab. 2. Spearmanova korelace mezi méfenymi proménnymi prostiedi, odhady pokryvnosti vegetaénich pater, Ellenbergovymi indikaénimi hodnotami
a skory snimku na prvnich dvou ordina¢nich osach. DCA1, DCA2 — skére snimki na prvni a druhé ordinaéni ose DCA; E,| — pokryvnost bylinného patra;
Ey.\ — pokryvnost mechorosti; E,; — pokryvnost lisejnikt; E — pokryvnost obnazené horniny, kontinent. — kontinentalita.

Tab. 2. Spearman rank correlations between environmental variables, percentage cover of vegetation layers, Ellenberg indicator values and sample scores
on the first two ordination axes. Abbreviations: DCA1, DCA2 — scores of samples on the first and second ordination axes; E, — cover of herb layer,
Ej.v — cover of mosses, E, | — cover of lichens, Ey — cover of bare rock, react. — soil reaction, temp. — temperature, cont. — continentality.

ordina¢ni osy nadm. hlo}lbka
/ ordination axes vyika pH pH pudy . Eom Eo Ex
/ altitude (H,0) (KCI) / soil
DCALl DCA2 depth
Meéfiené a odhadované proménné / Measured and estimated env. variables

nadm. vyska n.s. ++
pH (H,0) ++ n.s. n.s.
pH (KCI) +++ n.s. n.s. +++
hloubka pidy ++ n.s. n.s. + +
E, +++ n.s. n.s. ++ +++ ++
Eom - n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
EoL n.s. n.s. n.s. n.s. - - --- n.s.
Er n.s. n.s. n.s. - - - --- n.s. n.s.

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty / Ellenberg indicator values

pud. reakce / react. +++ - n.s. n.s. ++ n.s. ns.  ns. - n.s.
vlhkost / moisture n.s. -+ + n.s. n.s. n.s. + ns. ns. -

Ziviny / nutrients -+ n.s. n.s. ++ ++ + + n.s. - n.s.
svétlo / light n.s. -- -- n.s. n.s. n.s. ns. ns. NS, NS
teplota / temp. n.s. - -- n.s. n.s. n.s. ns. ns. NS NS
kontinent. / cont. +++ --- n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
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POZNAMKA K VYSKYTU BAZICTEJSICH PUD NA
TREBICSKU

Vyskyt bazi¢téjsich pid v jinak kyselé krajiné zulosye-
nitového plutonu byl trochu piekvapivym nalezem. Napfti-
klad ptidy PR Ptacovsky kopecek maji nejvyssi namétené
pH v ramci klasifikovanych snimku (aktivni pH je 5,6). Vy-
svétlenim tohoto jevu by mohl byt fakt, ze v§echny lokality
lae-Festucetum rupicolae 1 Viscario vulgaris-Avenuletum
pratensis — se nachazeji v blizkosti geologickych zlomii.
Zvlaste ve vychodni ¢asti studovaného tizemi piitom plati,
ze jsou tyto zlomy Casto doprovazeny drobnymi vyskyty
kalcitd, které zde vytvareji rizné mocné vyplné puklin (N¢&-
mecek 1946). Jinym moznym vysvétlenim by mohl byt vy-
skyt vapnikem obohacenych sprasovych pid — nejen jejich
vétsich poloh (naptiklad v okoli Hostakova, Sykora 1950),
ale i nepatrnych zbytkt, které se mohly zachytit na mirnych
svazich podél geologickych zlomu (S. Houzar, Gst. sd¢l.).
Horni hranice rozsiteni sprasi v této oblasti je 450 m n. m.
(Kalasek 1980).

KOMENTAR K VZACNEJSIM DRUHUM

Pulsatilla grandis (koniklec velkokvéty) byl ve studova-
ném uzemi snimkovan na tfech lokalitach — dvou u Ptacova
(PR Ptacovsky kopecek a bezejmenna kota v poli 1 km JJZ
obce) a jedné u Trnavy (PR Kobylinec). Zatimco u Pta¢ova
se vyskytuje v zapojené vegetaci asociace Potentillo hep-
taphyllae-Festucetum rupicolae, u Trnavy roste ve vege-
taci asociace Jasiono montanae-Festucetum ovinae, coz
je z hlediska celkové ekologie druhu pomérné vyjimecné.
Pfi posouzeni frekvence vyskytu tohoto druhu v riznych
vegetaénich typech (na zakladé dat z CNFD) je totiZ pa-
trné, ze ma t¢zisté vyskytu ve vegetaci tiidy Festuco-Bro-
metea, konkrétné svazech Cirsio-Brachypodion pinnati
(as. Polygalo majoris-Brachypodietum pinnati), Koelerio-
Phleion phleoidis (zminéné as. Potentillo heptaphyllae-
Festucetum rupicolae) a Festucion valesiacae (as. Festuco
valesiacae-Stipetum capillatae). Vyskyt ve vegetaci tfidy
Koelerio-Corynephoretea (a konkrétné asociace Jasiono
montanae-Festucetum ovinae) je naopak velmi vzacny.

Pulsatilla pratensis (koniklec lu¢ni) byl zaznamenan na
jediné lokalité, a to v PR Klucovsky kopec u obce Klucov.
Zde roste v porostu klasifikovaném do asociace Jasiono
montanae-Festucetum ovinae, ve které se jinde v Ceské
republice, podobné jako predchozi druh, vyskytuje jen vy-
Festuco-Brometea.

Helichrysum arenarium (smil piseCny) se ve studova-
ném Gzemi vyskytuje roztrousené, a to ve vSech vylisenych
asociacich (s vyjimkou as. Viscario vulgaris-Avenuletum
tohoto druhu v Ceské republice leZi ve vegetaci pis¢itych
stepi svazu Festucion vaginatae (as. Diantho serotini-

Festucetum vaginatae) a vegetaci otevienych vatych pis-
ki svazu Corynephorion canescentis (as. Corniculario
aculeatae-Corynephoretum canescentis), dale ve vegetaci
suchych travnikd téidy Festuco-Brometea (as. Potentillo
heptaphyllae-Festucetum rupicolae a vegetace silikatovych
pahorkl Helichryso arenariae-Festucetum pallentis) a ve
ttidé Koelerio-Corynephoretea ve vegetaci panonskych
kosttavovych travnikt pis¢in (as. Erysimo diffusi-Agrostie-
tum capillaris). Ve studovaném tizemi se naopak vyskytuje
hlavné v asociaci Jasiono montanae-Festucetum ovinae, ve
které mimo studované Gizemi nebyl nalezen.

Orchis morio (vstava¢ kukacka) nebyl sice zazname-
nan v zadném z fytocenologickych snimki, v uzemi se ale
vzacné vyskytuje (zaznamenan byl v sousedstvi snimkt €.
25 a 34). Pocet jedinct v jednotlivych populacich vyrazné
meziroén¢ kolisa, a neni ani vyjimkou, ze se druh na loka-
lit¢ néktery rok viibec neobjevi.

HISTORICKA INTERPRETACE KRAJINNE MOZAIKY

Pocatek kolonizace Tiebicska se vétsinou klade do do-
by kolem zalozeni tfebi¢ského klastera (r. 1101). Neda se
ale predpokladat, ze tésné pred timto datem bylo tiebi¢sko
pokryto hlubokym hvozdem, lidskou rukou netknutym,
ktery kolonizatofi vyklucili a osidlili. Rozptylené osidleni
nékterych lokalitach (napt. Pta¢ov a Trnava) uz z praveku.
Dvanacté stoleti tedy predstavovalo pred¢l hlavné historic-
ky — intenzita osidleni diky zalozeni klastera nepochybné
vzrostla, ale pfedev$im vznikly prvni pisemné prameny,
které toto osidleni dokladuji. Jak ale vypadala krajina Tte-
bicska pred piichodem ¢loveéka? Po skonceni posledni doby
ledové se klimatické podminky zlepsily natolik, ze se kli-
maxem na veétsiné uzemi stfedni Evropy stal les. Zartstani
oteviené krajiny lesem pfitom probihalo rychleji ve vyssich
polohéch s dostatkem srazek a naopak pomaleji v suchych
nizinach, ve kterych se nastup lesa ¢asové prekryval s pii-
chodem prvnich zemédélct. Ti zacali postupné zartstajici
krajinu znovu odlestiovat a tim umoznili pteziti nékterych
puvodné stepnich druhti. Na Ttebi¢sku s vyssi nadmoiskou
vyskou a nepfiznivymi pidnimi poméry vsSak probéhla
zemédélska kolonizace podstatné pozdéji nez v Grodnych
nizinach, a da se tedy ptedpokladat, ze zdejsi krajina byla
po urcitou dobu prakticky tplné pokryta lesem. Odhadnout
charakter a druhové slozeni tohoto lesa neni snadné, a uz
vibec ne podle stavu dnesnich, povétsinou uméle zaloze-
nych lesnich porost vyskytujicich se v této oblasti. Pod-
le mapy potencidlni pfirozené vegetace (Neuhduslova et
al. 1998) tvorila klimaxovou lesni vegetaci studovaného
tzemi mozaika acidofilnich doubrav, acidofilnich buéin
a dubohabtin (studovana vegetace acidofilnich travniki je
pritom nejcastéjsi v oblasti s potencidlnim vyskytem acido-
filnich doubrav). D4 se ale pfedpokladat, ze v krajiné i pfes
intenzivni rozvoj lesa existovala stanovisté, ktera diky
svym extrémnim stanoviStnim podminkam zGstaly bezle-

185



Zeleny, Li: Vegetace suchych acidofilnich travnika v oblasti tfebi¢ského zulosyenitového plutonu

sé (napt. skalni vychozy v fi¢nich udolich). Neni vylouce-
né, ze i nékteré vyraznéjsi konvexni tvary v krajiné mimo
vlastni udoli byly diky mélké piscité ptde s nizkou bonitou
kdyZ ne Gplné bezlesé, tak alespon porostlé otevienym niz-
kym lesem (jak o tom ostatné v obecné&jsi roviné uvazoval
uz Jenik 1969). Rozvolnény charakter téchto lest mohla
umocitiovat i aktivita velkych herbivort, ktefi prosvétlené
stanovisté preferuji pro svou pastvu a shromazd’ovani a je-
jich vliv na krajinu pted pfichodem ¢lovéka je nékdy svym
charakterem srovnavan s pozdéjsim vlivem cloveka (Vera
2000). Je tedy mozné, ze nékteré méné narocné svétlomilné
druhy, které dnes nachazime ve vegetaci acidofilnich trav-
nikt vzniklych sekundarné na téchto stanovistich, zde pre-
druhy se sem dostaly az po vyraznéjSim odlesnéni krajiny
¢lovékem; dulezitou roli pritom sehrala blizkost nékterého
ze skalnich refugii v fi¢nich udolich, které poslouzily jako
zdroje diaspor. Nutno ale poznamenat, ze bez palynologic-
kych dokladi midZeme o mife navaznosti soucasné krajiny
na pravékou piedkolonizaéni krajinu pouze spekulovat.

POZNAMKY K OCHRANE PRIRODY

Z hlediska ochrany pfirody maji stanovisté vegetace
acidofilnich travnik a mélkych ptid vyznam hlavné kvili
vyskytu vzacnych a ohrozenych druht rostlin a na jejich
ochranu je také zamétfen management chranénych Gzemi.
Jakym typim ohrozeni tato vegetace ¢eli? Tim zasadnim
je absence hospodateni. Travni porosty na mél¢ich ptidach
byly v minulosti az na vyjimky vyuzivany jako extenzivni
pastviny pro hovézi dobytek a kozy (ovce se v regionu cho-
valy jen ojedinéle — z katastralniho s¢itani domacich zvitat
z roku 1900 (Anonymus 1906) vyplyva, ze vétsi chovy ovei
byly pouze v BudiSové, Tasove, Trnavé a Vycapech). Trav-
niky na hlubsich ptidach byly a misty stale jsou vyuzivany
jako jednosecné louky. Zanik tradi¢niho hospodateni v kra-
jin¢ predznamenal také zanik vegetacnich typd, které byly
na tomto hospodareni existencné zavislé. Sukcesni zmény
jsou rychlejsi na uzivngjsich stanovistich s hlubsi ptdou
a naopak vyrazn€ pomalejsi na extrémnéjsich stanovistich
s mélkou piscitou pidou. Nejcastéjsi je zardstani lokalit ex-
panznimi druhy trav jako je chrastice rakosovita (Calamag-
rostis epigejos) a pyr plazivy (Elytrigia repens), které maji
diky svému klonalnimu charakteru schopnost prosadit se
i na mélkych pidach a svou pfitomnosti zcela méni charak-
ter ptivodni vegetace. Méné vyrazné ptsobi ovsik vyvyseny
(Arrhenatherum elatius), ktery pfi rozristani do ptivodné
oligotrofni vegetace zpusobuje jeji postupnou mezofyti-
zaci. V dalSich sukcesnich fazich se na lokalité rozristaji
klonalni kefe jako trnka (Prunus spinosa) nebo rize (Rosa
sp.), lokaln¢ (napt. Ptacov) i janovec metlaty (Sarothamnus
scoparius), v pozd€jsich fazich i liska (Corylus avellana).
Nekteré lokality naopak piekvapuji zachovalosti svych po-
rostll i pfes evidentni absenci jakéhokoliv managementu.
Sukcesi zde vedle nizké Gzivnosti substratu ziejmé brzdi
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i aktivita zajeCi a sparkaté zvéfe, ktera zvlasté odlehlejsi lo-
kality pomérn¢ intenzivné vypasa (mnozstvi zajeciho i srn-
¢iho trusu v tomto pripadé muze slouzit jako indikator této
&innosti). Clovék svymi zasahy naopak sukcesi usp&$ngé
urychluje — naptiklad tim, Ze pti hnojeni pevnymi hnojivy
zasdhne 1 travnaté ostrivky v bezprostiedni blizkosti poli,
nebo tim, Ze tyto lokality vyuziva pro skladovani chlévské
mrvy. Setkali jsme se 1 s vysazovanim borovice do druhové
bohatych travniki (napf. bozi muka u silnice do Ptacova),
které se ale (nastésti) ani po nékolikerém opakovani neuja-
ly. Mimochodem, tato zkusSenost spolu s obecnou absenci
semenacu borovic ukazuje na to, ze fidké borové lesiky,
které se v mistni krajiné tak ¢asto vyskytuji, nejsou vysled-
kem sukcesniho zartstani travinnych porostt, ale byly bud’
umeéle zalozeny, nebo vznikly postupnou degradaci smise-
nych porostti v minulosti (zejména pastvou).

Obr. 5. Historicka fotografie rozoravani mezi na Ttebi¢sku (JZD Tyn),
18. 9. 1950 (fotografie z knihy Zemédeélstvi na Trebicsku véera a dnes,
Uhlif et Novackova 1984).

Fig. 5. Historical photography of balk ploughing in the district of Ttebic,
18. 9. 1950 (photo copied from the book of Uhlii et Novackova 1984).

Jednotlivé lokality acidofilnich travnikd maji v soucas-
nosti charakter rizn¢ velkych a do riizné miry izolovanych

vvvvvv

vvvvvv

ré se Casto vyskytuji uprostied poli, je do urcité miry vy-
sledkem rozoravani mezi, které probihalo v ndvaznosti na
intenzifikaci zemédélstvi od 19. stoleti a vrcholilo v pade-
satych letech minulého stoleti (viz obr. 5). Velikost lokalit
a mira jejich izolace pfitom vyrazné ovliviiuje vyhlidky na
preziti nebo naopak vyhynuti populaci jednotlivych rostlin-
nych druhti. Podobné mozaiky travinnych ostrivkil v ze-
méd¢lské krajiné byly studovany naptiklad v okoli Halle
v Némecku (Wesche et al. 2005) nebo na svédském ostrove
Oland (L&bel et al. 2006) a vysledky t&chto studii ukazuji,
ze cely systém se chova podle zakont ostrovni biogeogra-
fie: populace druhd na malych a izolovanych ostrivcich
jsou diky svoji omezené velikosti a nedostatecnému piisu-
nu diaspor zvenci nachylné k vyhynuti, naopak na vétsich
ostriiveich mohou byt populace jednotlivych druht pocet-
néjsi a proto k vyhynuti méné nachylné. VéEtsi ostriuvky
také nabizeji vétsi diverzitu stanovist’ a tim i vét§i druho-
vou bohatost. Nejde ale jen o velikost ostrivku, dtlezité
je i jeho propojeni s okolim — izolovanost lokality je tim
mens$i, ¢im vice podobnych (tfeba i podstatné mensich) lo-
kalit se nachazi v jeho bezprostfedni blizkosti, protoze cela
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krajina se stale (alesponi do urcité miry) chova jako dyna-
micka mozaika. Soucasna strategie ochrany piirody, ktera
se zamé&fuje na relativné intenzivni ochranu a management
n¢kolika velkych a druhové bohatych lokalit, je z tohoto
hlediska zna¢né kratkozraka. Dulezité je totiz chranit tuto
dynamickou mozaiku jako celek a ne jen jeji vybrané ¢és-
ti — pfi souCasném zardstani okolni krajiny se izolovanost
téchto ¢asti dale zvysuje a v disledku mize vést k vymize-
ni druht, kvili kterym jsou tyto lokality chranény. Z prak-
tického hlediska je ale alternativni ,.komplexni ochrana*
podstatné narocnéjsi, jak financné, tak i organizacné. Ur-
¢itym feSenim by snad mohl byt vhodné nastaveny systém
dotaci pro drobné vlastniky, ktery by je motivoval provadét
na téchto lokalitach alespoil obcasny management kosenim
nebo prileZitostnou pastvou. Rada zajimavych a druhové
bohatych porostt se zachovala i na Gizemi samotné Ttebi-
¢e — zajimavym feSenim by bylo vyhlasit na nich n&jaky
stupen ochrany (pfirodni park nebo pfirodni pamatka), kte-
ry by minimalné zabranil jejich likvidaci (zarGstanim aka-
tem, vyvazenim organického odpadu, zastavbou) a zaroven
ospravedlnoval jejich piilezitostny management. Vhodné
umisténd informacni tabule (napiiklad na Hradku, kde jsou
zachovalé porosty travnikti nad fekou, viz lokalita snimku
¢. 6) by mohla osvétou zapiisobit na mistni obyvatelstvo,
aby si uvédomilo dilezitost této ochrany pro zachovani ty-
pického razu mésta a okolni krajiny.
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Ptiloha 2: Tabulka fytocenologickych snimkt. Pro vysvétlivky zkratek asociaci viz. popisky k obr. 3. Nekl. — neklasifikované snimky.
Appendix 2: Table of phytosociological relevés. For an explanation of association abbreviations see caption of Fig. 3. Uncl. — unclassified relevés.

000000010011111111112222222222333 3333 |33344 |4 1444444

Cislo snimku / Relevé number: 12345678901234567890123456789012 | 3456 | 78901 |2 | 345678
| | | [V | nekl.
Klasifikace / Classification: PpSp | JmFo | FVd | PhFr |A | uncl.

Polytricho piliferi-Scleranthetum perennis (diagnostické druhy / diagnostic species)

Polytrichum piliferum [Eq] 2242+.2|.1.2. 0 iviiinnnnnn. +.20.0 1220 oo o e
Scleranthus perennis [E ] 2211421 [+2+1+. .. . ++++.+trl.rr.+22. [.21. | .20 | |t
Poa bulbosa [Eq] r2.4+42. | ..... F oottt e e [..2r | ..... [P
Erophila verna I e s o o ..., | .x | e [
Verbascum chaixii subsp. austriacum [E;] 2+1.1+. | ... 1 2 +.+12...2 | .4+22 | .2+ [

Jasiono montanae-Festucetum ovinae (diagnostické druhy / diagnostic species)

Cladonia sp. [Eog] 12222.31223.221.21224244.22322222 12.1.122..1|. 1.1 2
Jasione montana 0 A R A A T ot P, 2 | [ [
Hypochaeris radicata [E;] ++... 112 v+ 0142000100 e e P O I [P
Agrostis vinealis [E ] 121+4..2222.22.2222221+11.22311+. |21.. |2++2. |. |2..1..
Carlina acaulis [ A R N ST b b o S oS SR b7/ S <R RS S A [
Lychnis viscaria [Eq] 1+.22. .| . ++14r212+421+.+111+++22. [11+1 |2.4+1 |. |...2.2

Festuco-Veronicetum dillenii (diagnostické druhy / diagnostic species)

Veronica verna [Eq] cveeen e e e lr++. oo [
Arabidopsis thaliana [Ei] +ooont [P b 1...... b I e A L
Trifolium dubium [Eq] cveennn s o [ 240 .o [

Potentillo heptaphyllae-Festucetum rupicolae (diagnostické druhy / diagnostic species)

Centaurea scabiosa [Ei] voovn e e e e e e e e e e e e e [ oo Jx++2. . . 222
Asperula cynanchica [ A R . o T R T o~ +.. |r.1. 2421 | . | ...
Festuca rupicola [Ei] voevn e e 2 e e e e e e e e e [ o...1.2323 1. 1.4.3.2
Phleum phleoides [E1] covnen N [o... | +1121 |1 ]...2.

Pulsatilla grandis [Ei] oo [P 2 e e e P s
Trifolium alpestre [E;]1...... | ....111.22212r. . 42+.+..x. |2.r. |12231 |. |...+.r
Sesell osseum [ B I A R 5 P TR b o +.2 | ..+l e L.
Scabiosa ochroleuca [Ei] voevn S I e N e o

Diagnostické druhy vice asociaci / Diagnostic species shared by more associations

Veronica dillenii [E;] 112rr+.|....x+1l. . +r.rr+..1lr..... + |+r22 | ..1+.
Potentilla arenaria [Eq] eovnt Y [ oo+ [ ++. ..

Ostatni druhy (sefazené podle frekvence vyskytu) / Other species (sorted by frequency)

Rumex acetosella [E;] 11++112|122++++2221+1121211.22121 |21+2 | .1r+. |1 ].22..1
Festuca ovina s.lat. [E,] +222222|222223233222222231234.211 2222 |3.... |3 |3..+r.
Achillea millefolium agg. [E1] ++.1+++ |2+ r+r ++++1411.422.+1.11 [21.. |[+.421 |+ |+11+1+
Centaurea stoebe [Eq] 2++.r11 ] .121 . 4+21+++++11+12+.421+. [2212 |222.. |. |.2...1
Koeleria macrantha [E;] 1r..+11..111.322112122+11....1x+ |111+]12222 |+ ].1...2
Thymus pulegioides [E;] 1o+++. . [ 214+42+.1+12 . ++r+.+22. .01 |1+, |1.+12 |2 ]2.1...
Hypericum perforatum [BE;] 4. 1.1 ]1.1++.1+.111.2.+11+.1++.+ |1l.x. [+..+. |1 |1+21+.
Hieracium pilosella [E;] .21+++2 |14+1+++.41.2.21.1.2.212.1. | . 111 |4rr.1 |. |2...+.
Pimpinella saxifraga [E;] At 240+ 1+ r 14t v e 14411 o+ | e |re++L |1 14+
Galium verum [E;] At e 2010420 0 +01.2120 044+ 120 . 21441 |2 |22.22x
Potentilla filiformis [Eq] «o41+..1..1122.2..121.2.21.22.12. [++1. |21.1+ |1 |2.....

n
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Cislo snimku / Relevé number:

Klasifikace / Classification:

Trifolium arvense

Poa angustifolia
Plantago lanceolata
Knautia arvensis
Cerastium arvense
Potentilla argentea
Echium vulgare

Viola arvensis

Vicia tetrasperma
Potentilla heptaphylla
Carex caryophyllea
Ceratodon purpureus
Arrhenatherum elatius
Silene nutans

Vicia hirsuta
Potentilla tabernaemontani
Elytrigia repens

Vicia angustifolia

Rosa sp.

Sedum acre

Helichrysum arenarium
Myosotis stricta
Campanula moravica
Veronica arvensis
Artemisia campestris
Luzula campestris agg.
Viola tricolor

Veronica prostrata
Lotus corniculatus
Berteroa incana
Calamagrostis epigejos
Sedum sexangulare
Securigera varia
Agrostis capillaris
Genista tinctoria
Prunus spinosa

Veronica chamaedrys agg.
Eryngium campestre
Euphorbia esula
Ajuga genevensis
Convolvulus arvensis
Sanguisorba minor
Galium aparine
Dianthus deltoides
Helianthemum grand. subsp. obscurum
Petrorhagia prolifera

Poa compressa

Filago arvensis

Hedwigia ciliata

Galium pumilum

Leontodon hispidus

Cerastium glutinosum

Silene otites s.lat.

Koeleria pyramidata

Fragaria vesca

192

.

il

= =

=3

-

S HHHEHEEEEEEEEEEEEEE

<

=os e

-

il

000000010011111111112222222222333 |3333 133344
123456718901234567890123456789012 3456 78901
| | |
PpSp | JmFo | FVd | PhFr
+.rl.r.|124r.vr.+r2.r1++.+.. ... l.r |.222|..1++
r..+.r.|.2..2...21..... +2.111..rr |2+..|2..22
++.r.2. | 21++ 0.0 2440 1204100200 okl e
T I i AP~ S R I N
12..|4+r.. ... .. +1+r 2.4.+.r2 |++.. |r....
1.1.1.2+ ++r.. ... r.l.r...2.+|1...|r...r
..... 24| 4o 20 A+ 1Tl 0 1L L 20 et 2
Ilr. .+ 4+ .2+ .1+ 4+ [2.41|..+.r
+1..... [ l.r+l..... tr.+l+.. .+ o+ ...
1..4+2.2]..2.1..r...1.2..... +tr+..2 .10 ...
....... | 2.2..2+4212....21 .. ... 1.1+ 21 ..
21..2 0o ee 2..11.0.20 000 2 12.+21.21.1
+r..... [ + +r..... + S PR o I S
R O I i SRS b i PR S oo, [
T I O N T S ([
1.+. [21....... 2..4r. 420 ..., [+2.1].....
....... I e R L + |r P AP S
r. | o+r..+.1+ oo, + | [
P o R 1..r+..... | 2 e,
+. .+ [ .1....... +.+.+ l.o..o... N O I A
.r. [ oeieiia +1l++. .00 r. |[+.+.]..r.
+.+. [P r..+tr...... 1....... lr+.. |...r.
...... 111 +.o... To+.o.... | P I
..., [P B r|rl [P
1 2. R U oo +2. /1.1,
A r..1.1.1+ | N
+..+r | .t + r....1...... 1] [ B
....... [P P SR N AT P S
+ |1.r. Lt e e +..r | B
Y L e et ie e 2 | N I P
....... |+ R o T | r. |r.
2000, |+ P oo, [
+ B ...+ | P I
+1..... [P 1 oo, | I
....... S ) 1+ [.2.. ...
....... | JO R S | 10+
....... | + F R T | R R
....... ! R aP R B |
....... S ot N | | ++
....... | [+...
....... I o o
Toweunn | +..r e Foo e e [ S
1...... [P F oo e e e e e e e r | [ I
....... 1 2 | P I
....... | | R R
..... [ R~ R [
....... | A At | [
....... R AT | R
....... [ e 2 220 2.
....... T | P I
Tevuunn [ oeeeiiia too 200, | e
..... B L TR S ce e
....... I ST [P S R
....... U S R
....... D | [2.

|4 1444444
|2 1345678
|V | nekl.
A | uncl.
[ l..2...
|2 123124+
[ 12+..1.
[+ ].+.1+.
[ 1+1. .+,
[.1.22.22
[ . |.+rl..
[P P S
lr|..r.

[ o]+, .+,
[21...2.
[P
o l.+..1
[2 ...,
[ +.+..1¢
[P I
[ o] .+++1
[ +.+.
[+ ]..+.1r
[ 1..1.
[P
[P [ P
[o ..+,

[ o lr.....
[P
[ .|+, r
[P
[ o+,
[P P,
. ].r.

[P P
. ].r.

. |.+..rr
[21..2.
[+ ...+,
. ]....rr
[211.....
[P
[P
[.]..2r..
[P +
[P
[P
e ...,
[2 ...
[
[ 1..2.

. ]..r.
[P
[P
[P
[
[P P,
12 L1,
(. .2.



Acta rerum naturalium 5: 177-194, 2008

ISSN 1801-5972

Cislo snimku / Relevé number:

000000010011111111112222222222333 [3333 33344 |4 1444444
123456718901234567890123456789012 3456 |78901 |2 345678

Klasifikace / Classification: PpSp
Viola canina [Eq] ov
Rhytidium rugosum [Eq] ...
Anthoxanthum odoratum [Eq] «vt
Trifolium montanum [E;] ...
Centaurea cyanus [E.] r.+
Allium sp. [E.] .
Artemisia absinthium [E;] ...
Brachythecium sp. [Eo] .2..
Arenaria serpyllifolia [Eq] «vn
Fragaria viridis [E;] ...
Medicago lupulina [Eq] o...
Sedum reflexum [Eq] ...
Hylotelephium maximum [Eq] oont
Rhinanthus minor [Eq] ov
Festuca pallens [Eq] cvnt
Plantago media [E;] ...
Centaurea jacea [Eq] o...
Danthonia decumbens [E;] ...
Allium vineale [Eq] ovn
Trifolium campestre [E;] ...
Carex muricata agg. [E;] ...

Druhy vyskytujici se pouze v jediném snimku / Species
occurring in one relevé only:

E : Lamium amplexicaule 1: +; Astragalus glycyphyllos
1: 1r; Veronica sublobata 1: r; Cytisus nigricans 2: 1; Saxif-
raga granulata 2: +; Bromus tectorum 3: +; Allium olera-
ceum 3: +; Apera spica-venti 3: +; Hieracium sabaudum 3:
+; Anthemis arvensis 3: t; Rubus fruticosus agg. 5: +; Vicia
sp. 5: r; Hieracium brachiatum 6: +; Bromus hordeaceus
subsp. hordeaceus 6: +; Chondrilla juncea 6: +; Silene vul-
garis 12: +; Holosteum umbellatum 14: +; Taraxacum sp.
14: r; Euphrasia stricta 15: +; Trifolium hybridum 15: 1;
Taraxacum sect. Ruderalia 16: t; Pulsatilla pratensis 17:
2; Anthyllis vulneraria 18: r; Hieracium umbellatum 21: +
Trifolium medium 24: 2; Galium X pomeranicum 24: 1; Ta-
raxacum sect. Erythrosperma 25: 1; Linaria vulgaris 28: +;
Jovibarba globifera subsp. globifera 31: +; Arabis glabra
33: 2; Leontodon sp. 33: t; Vicia lathyroides 34: +; Festuca
pseudodalmatica 36: t; Anthemis tinctoria 39: 2; Capsella
bursa-pastoris 39: r; Medicago falcata 41: 2; Cerastium sp.
41: 1; Briza media 42: 2; Trifolium repens 43: 2; Festuca
rubra agg. 43: +; Geranium pusillum 43: r; Acinos arvensis
45:2; Silene latifolia subsp. alba 45: r; Campanula persici-
folia 46: 1; Dactylis glomerata 47: 2; Fallopia convolvulus
47: +; Verbascum sp. 48: .

E: Polytrichum juniperinum 2: 1; Tortula muralis 14: 2;
Brachythecium albicans 14: 1; Bryum sp. 17: +; Abietinella

| | | |V | nekl.
| JmFo | FVd | PhFr |A | uncl.
T +r. | (I 1]......
B R \ [P [
e T +. (PPN o +
R Teviiinns (P [ I IO
PSSP [P Lo leeenn.
PSSP (PP I Feleeenn.
R Lo | (I Lo+
B Foeiiee \ [P [
T 1. (I Lo lo.+
T 20 | [P 1.1
R T I [P Foleennn.
R Teiiiinn I \ S P
S PP [P Feleeenn.
R e P I Feleeen..
T \ [ [ R
e T | I Feleennn.
B I I e leeen..
P Tovun. | I Peleennn
T oo, PP I Lot
R I Lot [P Poleennn.
T oo [P loleennn.

abietina 17: 1; Dicranum polysetum 18: 1; Dicranum sp. 27:
1; Hypnum cupressiforme 38: +; Bryum argenteum 41: +.

Juv.: Pyrus pyraster 1: r; Betula pendula 3: t; Sorbus
aucuparia 21: +; Quercus petraea 29: t.

Lokality fytocenologickych snimkii

Polytricho piliferi-Scleranthetum perennis

1: Budikovice (okr. Tiebi¢), 0,5km JZ obce; suchy acido-
filni travnik na mélké pade.

2: Klucov (okr. Tiebic), cca 1 km ZJZ obce, severni bieh ryb-
niku Hordk; rozvolnény travnik na skalnatém vychozu.

3: Pocoucov (okr. Ttebi¢), 0,5 km SZ obce, Z od PP Syeni-
tové skaly; skalnata strail nad potokem.

4: Narame¢ (okr. Ttebic), cca 1 km ZSZ obce u usedlosti Novy
dvtir; pidni plotna na plochém zulosyenitovém balvanu.

5: Naramec¢ (okr. Tfebi¢), 0,5km SV obce; ostriivek acido-
filniho travniku v poli.

6: Trebic, cca 5m od Masarykovy rozhledny (Hradek); su-
chy travnik na skalnaté strani nad fekou Jihlavou.

7: Budisov (okr. Ttebi¢), 1,2km J obce, u silnice BudiSov-
Smrk; acidofilni travnik.

Jasiono montanae-Festucetum ovinae

8: Pozdatin (okr. Ttebic), 0,4km ZJZ obce, u silnice do
Smrku; acidofilni travnik.
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9: Pysel (okr. Ttebic), 0,8km SZ obce, okraj silnice, SV
od Pyselského rybnika; acidofilni travnik.

10: Budisov (okr. Ttebi¢), Z okraj obce, napravo od silnice
do Naramde; acidofilni travnik na skalnaté strani.

11: Ttebi¢, travnik na svahu pod panelovymi domy, ul. Fr.
Hrubina, naproti zidovskému hibitovu; suchy acidofilni
travnik.

12: Dolni Hefmanice (okr. Ttebi¢), 0,6 km ZJZ obce; acido-
filni travnik.

13: Pocoucov (okr. Ttebic), 0,3km SZ obce, u cesty k PP
Syenitové skaly; vyslunna stran pod duby letnimi
(ovlivnéno opadem).

14: Trnava (okr. Ttebic¢), 0,5km VIV obce, PR Kobylinec;
acidofilni travnik.

15: BudiSov (okr. Tiebic¢), Z okraj obce napravo od silnice
do Naramce; acidofilni travnik.

16: Hostakov (okr. Tiebi¢), 1,2km ZSZ obce; acidofilni
travnik uprostfed poli.

17:Klucov (okr. Ttebi¢), cca 1km Z obce, PR Klucovsky
kopecek; acidofilni travnik.

18: Trnava (okr. Ttebi¢), 0,5km VIV obce, PR Kobylinec;
acidofilni travnik.

19: Budisov (okr. Ttebi¢), 1,2km J obce, u vodojemu; aci-
dofilni travnik.

20: Ptacov (okr. Ttebic), 0,9km SZ obce, nad Novym ryb-
nikem; acidofilni travnik.

21: Narame¢ (okr. Ttebic), 1 km VSV obce, napravo od silni-
ce do Budisova; acidofilni travnik na ostravku s borem.

22: Trnava (okr. Ttebi¢), u silnice cca 0,5km S obce; acido-
filni travnik.

23:Pocoucov (okr. Ttfebic), 0,75km SSV obce, nedaleko
PP Syenitové skaly; acidofilni travnik.

24: Dobra Voda u Pozd’atek (okr. Ttebi¢), plosina nad udo-
lim Markovky, nad budovou 1azni; acidofilni travnik.

25: Ptacov (okres Ttebic), cca 1 km JJZ obce, vedle vypale-
né skladky; acidofilni travnik.

26: Dolni Hefmanice (okr. Ttebi¢), 0,95km Z obce, mezi
poli; acidofilni travnik.

27: Pysel (okr. Tiebic), 1,8 km ZSZ obce, v polich mezi Py-
Selakem a Pyselskym rybnikem; acidofilni travnik.

28: Pysel (okr. Ttebic), 1,1 km ZSZ obce, JZ od Pyselského
rybnika; acidofilni travnik.

29: Kojatin (okr. Ttebic), 1,1 km Z obce, vedle skladky; aci-
dofilni travnik na obnazené Zulosyenitové plotné.

30: Dobra Voda u Pozd’atek (okr. Tiebi¢), svah udoli Mar-
kovky nad laznémi; acidofilni travnik.
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31:Ptacov (okr. Ttebic), cca 0,2km J obce, stran u kapli¢-
ky; skalnaty acidofilni travnik.

32: Valdikov (okr. Ttebi€), cca 100m pies silnici naproti vjezdu
do drtibezarny J obce; acidofilni travnik na mezi v louce.

Festuco-Veronicetum dillenii

33: Hostakov (okr. Ttebic), cca 0,3 km Z rybniku Zahume-
nice, u silnice Hostakov-Valdikov; acidofilni travnik na
mezi v poli.

34:Pocoucov (okr. Tiebic), cca 1km JV obce a cca 0,3 km
S rybnika Zidloch; acidofilni travnik.

35: Vladislav (okr. Ttebi¢), nad Zel. trati pti Z okraji obce,
levy bieh feky Jihlavy; skalnata stran.

36: Vladislav (okr. Ttebi¢), nad zel. trati pti Z okraji obce,
levy bieh feky Jihlavy; skalnata stran.

Potentillo heptaphyllae-Festucetum rupicolae

37:Ptacov (okr. Trebic), cca 1 km JJZ obce; acidofilni trav-
nik na ostrivku v poli.

38: Vladislav (okr. Ttebic), cca 1,2km SV obce, mélké bez-
vodé udoli napravo od silnice do Smrku; skalnaty aci-
dofilni travnik.

39: Ptacov (okr. Ttebic), cca 0,6 km SSV obce, PR Ptacov-
sky kopecek; acidofilni travnik na strmé mezi.

40: Ptacov (okr. Ttebic), cca 0,6 km SSV obce, PR Ptacov-
sky kopecek; acidofilni travnik.

41: Vladislav (okr. Ttebi¢), cca 1,2km SV obce, stran¢ ma-
1ého udoli napravo od silnice do Smrku; skalnaty acido-
filni travnik.

Viscario vulgaris-Avenuletum pratensis
42: Kojatin (okr. Ttebic), 0,9km ZJZ obce; acidofilni travnik.

Netklasifikované / Not classified

43:Narame¢ (okr. Ttebic), 1,5km SZ obce u usedlosti No-
vy Dvur; acidofilni travnik.

44:Vladislav (okr. Ttebi¢), 1,1 km SZ obce, nad rybnikem
u silnice Vladislav-Hostakov; acidofilni travnik.

45: Pysel (okr. Ttebic), 2,7km ZSZ obce, u rybniku Pyse-
lak; ¢asteéné ruderalizovany okraj pole s druhy acido-
filnich travniku.

46: Kojatin (okr. Ttebic), 1,1 km Z obce; acidofilni travnik.

47:Pozdatin (okr. Ttebic), 0,4km Z obce; acidofilni trav-
nik uprostied poli.

48: Oktesice (okr. Tiebi€), u polni cesty J obce; acidofilni
travnik.



