EKOLOGICKA PODOBNOST
(ECOLOGICAL RESEMBLANCE)
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EKOLOGICKA PODOBNOST
Q VS R ANALYZA

druh 1 druh 2 druh 3

Vzorky

vzorek 1 0 1 1
vzorek 2 1 0 0
vzorek 3 0 4 4

i —y

vztahy mezi druhy
(nebo obecné mezi deskriptory)
R analyza

vztahy mezi vzorky
Q analyza
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PODOBNOSTI X VZDALENOSTI (Q anaLYZA)

Indexy podobnosti

slouzi k vyjadreni podobnosti mezi vzorky, ne K jejich umisteni
do mnohorozmérného prostoru (napfiklad ordinace)

LI 404V 4

nejvySsi hodnota (1 nebo jina) — vzorky jsou identické

Vzdalenosti mezi vzorky

slouzi k umisténi vzorkll v mnohorozmérném prostoru

LI 40" 4V 4

hodnota se zvysSuje se zvysujici se nepodobnosti mezi vzorky

Aus|az pineQq

AB]Suago|ods 1160j0)8 A 1ep lueaodeidz



INDEXY PODOBNOSTI

kvalitativni vs kvantitativni
kvalitativni — pro presencne-absencni data

kvantitativni — pro data vyjadrujici abundance, pocty aj.

symetrické vs asymetrické

dvojité nepfitomnosti (,double-zero®) — pocet druhu, které
chybi zaroven v obou vzorcich, v kontrastu s po¢tem druhu
které se vyskytuji zaroven v obou vzorcich

symetrické — dvojité nepfitomnosti hodnoti stejné jako dvojité
pritomnosti (totiz Zze vyjadfuji podobnost mezi vzorky); v
ekologii se prakticky nepouzivaiji

asymetrické — dvojité nepritomnosti ignoruji; nejCastejsi typ
indexu podobnosti v ekologii

Aus|az pineQq

AB]Suago|ods 1160j0)8 A 1ep lueaodeidz



PROBLEM DVOJITYCH NEPRITOMNOSTI
(DOUBLE-ZEROS)

Fakt, ze druh chybi zaroven v obou snimcich, mize mit
nékolik vyznamu:

o vzorky lezi mimo ekologickou niku druhu
e nemuzeme ale fict, jestli oba vzorky lezi na stejné strané
ekologického gradientu mimo druhovou niku (a jsou si tedy
docela podobné) nebo na stranach opacnych (a jsou pak uplné
odliSné)
o vzorky lezi uvnitf ekologicke niky druhy, ale druh se ve vzorku
nevyskytuje, protoze
« se tam nedostal (dispersal limitation)
* jsme ho prehlédli a nezaznamenali (sampling bias)

e nachazi se pravé v dormantnim stadiu a neni proto videt
(jednoletky, geofyty)
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PROBLEM DVOJITYCH NEPRITOMNOSTI
(DOUBLE-ZEROS)

suchomilny

suchomilny
druh 2

vihkomilny
druh 1

vihkomilny
druh 2

druh 1

o o
Bleel o 1 1 1 1 0
BlnE o 0 0 0 1 1

o snimky 1 az 3 jsou serazeny podle vlihkosti stanovisté — snimek 1
je nejvlhCi, snimek 3 nejsussi

o snimek 1 a 3 neobsahuji ani jeden mezicky druh — snimek 1 je
pro tyto druhy prilis vihky, snimek 3 prilis suchy

o symetrické indexy podobnosti: dvojita nepfitomnost mezickych
druhu bude zvySovat podobnost snimkt 1 a 3

o asymetrické indexy: dvojité nepfitomnosti jsou ignorovany
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INDEXY PODOBNOSTI PRO KVALITATIVNI DATA

druh je

pritomen nepritomen
ve vzorku C. 2 pritomen a b
nepfritomen C d

a — pocet druhu pfitomnych v obou vzorcich
b, ¢ — poCet druhu pfitomnych jen v jednom vzorku

d — pocet druhu, které chybi v obou vzorcich (,double zeros®)

Pokud nebereme v uvahu druhy
nepfitomné v obou vzorcich (d),
|ze zobrazit i pomoci Vennova
diagramu -

vzorek ¢. 1 vzorek ¢. 2
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INDEXY PODOBNOSTI PRO KVALITATIVNI DATA

o Jaccarduv koeficient J=al/(a+b+c)
o Sgrensenulyv koeficient S=2a/(a+b+c)
e pfitomnosti druhu v obou vzorcich (a) pfisuzuje dvojnasobnou
vahu
o Simpsonuyv koeficient Si=a/[a+ min (b,c)]

» vhodny pro vzorky velmi odliSné po¢tem druhd

vzorek ¢. 1 vzorek ¢. 2
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INDEXY PODOBNOSTI PRO KVANTITATIVNI DATA

o napf. zobecnény Sgrensenlv koeficient (procenticka
podobnost, percentage similarity)

PS =1[2 2 min (x;, y)]/ 2 (X +Y)

* XY, ... Kvantita i-teho druhu ve srovnavanych vzorcich

e marozsah od 0 do 1

e pro presencné absencni data prechaziv 2a/(2a + b + c)
» velmi vhodny pro ekologicka data

e percentage dissimilarity (PD, Bray-Curtis index) =1 - PS

Auajaz pineq
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VVZDALENOSTI MEZI VZORKY
(DISTANCE MEASURES)

o v8echny indexy podobnosti (kvalitativni i kvantitativni) Ize
prevest na distance

D=1-S,neboD=+(1-9)
» kde D je vzdalenost (distance) a S je podobnost (similarity)

» odmocninovy pfevod se pouziva napfiklad pro S@rensenuv
koeficient

e neplati obracené (ne vSechny vzdalenosti se daji prevést na
podobnosti — napf. Euklidovska vzdalenost)

Auajaz pineq
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VVZDALENOSTI MEZI VZORKY
(DISTANCE MEASURES)

o Euklidovska vzdalenost (Euclidean distance)

ED = I (x;— y,)?
e rozsah: od O (identické vzorky), horni mez neni dana
» rozsah hodnot vyrazné zalezi na pouzitych jednotkach
e mira citliva na odlehlé body - nevhodna pro ekologicka data

o Tétivova vzdalenost (chord distance, relativized Euclidean
distance)

» Euklidovska vzdalenost pouzita na datech standardizovanych pres
vzorky (by sample norm)

« rozsah: od O (identické vzorky) do V2 (vzorky nesdili Zadny druh)

o Chi-kvadrat vzdalenost (chi-square distance)
» malokdy se pouziva pfimo na vypocCet vzdalenosti mezi vzorky

» vyjadfuje vzdalenost mezi vzorky v unimodalnich ordinacnich
metodach (napfr. v korespondencni analyze, CA)

Auajaz pineq
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EUKLIDOVSKA VZDALENOST
PARADOX

o muZze se stat, Ze dva vzorky, které sdili nékteré druhy (vzorky
1 a 3), budou mit vétsSi vzdalenost nez dva vzorky, které
nesdili ani jeden druh (vzorky 1 a 2)

Vzorky

druh 1 druh 2 druh 3
vzorek 1 0 1 1
vzorek 2 1 0 o :
vzorek 3 0 4 4

Eucl (vzorek 1, vzorek 2) =V (0-1)2 + (1-0)2 + (1-0)2 = 1,732
Eucl (vzorek 1, vzorek 3) = v (0-0)2 + (1-4)2 + (1-4)2 = 4,243

Auajaz pineq

A9)SuaQ9|ods 11600y A Jep lueaooeld7



INDEXY PODOBNOSTI MEZI DRUHY (R anaLYZA)

V kolika vzorcich je ...

pritomen nepritomen
druh €. 2 pritomen a b
nepfritomen C d
o Diceuv index Dice =2a/(2a+b +¢)

» stejny jako Sgrensenllv index pro podobnost mezi vzorky
e uveden dfive nez Sgrensen (Dice 1945 vs Sgrensen 1948)
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o Pearsonulv korelacni koeficient r
e neni vhodny pro data s velkym pocCtem nul, ani po transformaci




MATICE PODOBNOSTI (VZDALENOSTI) MEZI
VZORKY (NEBO DRUHY)

je symetricka (podobnost mezi 2. a 3. snimkem = podobnost
mezi 3. a 2. snimkem)

diagonala obsahuje pouze nuly (matice vzdalenosti) nebo
pouze jedniCky (matice podobnosti)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 0 12.37 11.70 17.92 13.86 10.58 11.92 10.54 13.82 15.59
2 12.37 0 11.14 13.34 16.58 13.96 9.64 13.56 13.64 13.42
3 11.70 11.14 0 14.42 16.16 11.53 10.34 13.71 14.90 13.78
4 17.92 13.34 14.42 0 18.36 15.78 9.64 17.03 14.42 7.48
5 13.86 16.58 16.16 18.36 0 13.71 14.49 9.00 14.04 15.46
6 10.58 13.96 11.53 15.78 13.71 0 11.31 11.87 10.54 12.85
7 11.92 9.64 10.34 9.64 14.49 11.31 0 13.82 12.77 9.43
8 10.54 13.56 13.71 17.03 9.00 11.87 13.82 0 10.95 14.35
9 13.82 13.64 14.90 14.42 14.04 10.54 12.77 10.95 0 10.39
10 15.59 13.42 13.78 7.48 15.46 12.85 9.43 14.35 10.39 0

matice Euklidovskych vzdalenosti mezi 10 vzorky
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MATICE ,VZORKY X DRUHY“

V EKOLOGII SPOLECENSTEV
(SPARSE MATRIX, RIDKA MATICE)

vice nez 90% hodnot tvofi nuly, u
velkych soubort az 99%

vzorky

Zastoupeni nul v matici [%]

99.0

97.0 97.5 98.0 985

I I I I I
100 2000 4000 6000 8000

Pocet vegetacnich snimkd v matici
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