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SHRNUTT

VZTAH MEZI PRUBEHEM POCASI
A ZNECISTENIM OVZDUSI V SEVEROCESKE UHELNE PANVI

Na tfech stanicich v Podkrugnohoii, které lesi ve t¥ech charakteristickych pésech této
oblasti, vlastni psnev — Kopisty, jihovychodni svahy Krusnyeh hor — Hamr, hiebeny
Krudnych hor — Kliny jsou ukézany rozdily v zne€idténi ovzdudi ve vztahu k chodu
podasi. Diskutovény jsou: koncentrace SO;, teplotni zvrstveni, mlhy, smér vétru. Zpra-
covéno je obdobi leden a# biezen 1971, kdy prévé 1. polovina ledna representuje extrémni
podminky poéasi.

COLEPHRAHIE

OTHOWEHHNE MEJKAY PERMMOM IIOTO/Ibl 1 SATPA3ZHEHUEM
ATMOC®EPHI CEBEPOYEICKOrO YroJbHOTO BACCEHHA

Ha tpex craumuax B I[OAKDYNIHOTODHH, DACIOJIOEHHEHX B TpeX XapaKTePHHX IOACAX
-laHHOf o6nacTH (cOGCTBeHHHT Oacceiln — HOMHCTEL, JOTOBOCTOUHEIe CKIOHE HpymmLIx
rop — Tamp, xpe6rer Kpymnprx rop — HIMHEL) NOKA3aHEL PasimiAs B 3ATDASHEHHH aTMO-
cdepL B OTHOLIGHAN PE;RMMA MOTOAEL. PaccMaTpABAIOTCA: KOHIEHTPAIHNA SOz, TemmepaTyp-
Jiaf CIOHMCTOCTh, TyMaHH, Halpasiende Berpa. OGpaGoTaH nepHON AHBAPb—MAapT 1971r.,
B KOTOpOM MMEHHO IepBas [OJIOBHHA SIHBADS IIPeJICTABIACT JKCTPEMHEIE YCIOBHA MOTONE.

1. EINFUHRUNG

Fiir die komplexe Bewertung der Standbedingungen vom Gesichtspunkt der
Okologie und bei der Beurteilung der Beobachtungsstellen nach der Imissions-
belastung ist in erster Linie notwendig die Verunreinigungsquellen, die Menge
und Qualitat dieser Emmissionen, weiter dann die Faktoren, welche die Hohe
der Immissionen beeinflussen, zu kennen. Von den Naturfaktoren bedingen
z. B. die orographischen Verhiltnisse die sténdigen ortlichen Unterschiede
in der Luftverunreinigung (SEKERA v. 1972, 1—7). Die aktuellen Witterungs-
bedingungen dagegen verursachen ein Schwanken der Verschmutzungsebene,
eventuell das Auftreten extremer Konzentrationen schidlicher Stoffe (PAPEZ A.

.
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1969. 1970, Sripek I. 1971 171—180). Es ist daher notwendig sich damit
zu befassen und festzustellen, wie sich das Wetter auf der gegebenen Stelle auf
die Konzentrationen der Stoffe, welche die Luft verunreinigen, auswirkt.

2. METHODIK DER ARBEIT

Auf drei Stationen, von denen jede auf einer fiir dieses Gebiet charakterischen
Streifen liegt, in klimatischer Hinsicht, sowie auch in Hinsicht der Luftver-
unreinigung, haben wir die Konzentrationen von Schwefeldioxid in Bezug
zu der Temperaturbeschichtung (beurteilt nach den fiktiven Temperaturgra-
dienten, erzielt durch die Temperaturunterschiede), Auftreten von Nebel,
Richtung der Strémung studiert. Vorliufig haben wir den Abschnitt Januar
bis Mirz bearbeitet.

Die Station Kopisty (Hohe it. d. M. 240 m) befindet sich direkt im Becken,
die Station Hamr — Talsperre ist am siidostlichem Abhang des Erzgebirges
gelegen (Hohe 4. d. M. 480 m), die Station Kliny liegt schon am Kamm von
Krusné hory (Erzgebirge) in der Hohe von 850 m. Die horizontale Entfernung
zwischen den Stationen Kliny — Hamr betragt 3,5 km, Hamr — Kopisty
8,5 km. Am meisten belastet mit den Imissionen ist das Becken, weiter dann
der Kamm von Kruiné hory (Erzgebirge), das relativ niedrigste Niveau der
Verunreinigung haben die Abhinge von Krugné hory (Erzgebirge). (Bohm B.
1971.)

3.DAS WETTER

Das Wetter im Januar war von der umfangreichen Antizyklone bestimmt,
welche sich in der ersten Halfte des Januar in ganz Mitteleuropa entwickelt
hatte und war von einer ausgepragten Temperaturinversion begleitet (BRADKA
J., Novix J., 1971, 5—6 105—110). Im beobachteten Gebiet haben sich die
Temperaturgradienten fast den ganzen Monat unter 0,6 °C/100 m (Bild 1.)
bewegt. Die Hohenunterschiede der Temperatur zeigten sich auch in den
Monatsdurchschnitten; Kopisty —4,1 °C, Hamr —4,4 °C, Kliny —3,5 °C. Fiir
die Strémung in diesem Monat war der hohe Prozentsatz der Calme charakte-
ristisch: Kliny 4 %, Hamr 24 %, Kopisty 60 %,. (Es ist wahrscheinlich, daf
eine so hohe Zahl von Calmen in Kopisty durch die Verwendung eines Anemo-
meters SIAP, dessen Empfindlichkeit groBer als 2 m/s ist, verursacht wurde.)
In Kopisty iiberwiegte SW, in Hamr und Kliny SE und am Fichtelberg
(1214 m . d. M.) W-Strémung. Es wurde eine hohe Zahl von Nebeltagen
verzeichnet: Kopisty 24, Hamr 19, Kliny 15.

Im Februar und Mirz hatte das Wetter einen zyklonartigen Charakter.
Auf den in Erwigung genommenen Stationen itberwog die Stromung aus dem
nordwestlichen Quadrant. Der Temperaturgradient (Kopisty — Kliny) be-
wegte sich in der Grenze von —0,8 °C bis 1,6 °C/100 m und aus diesem war
in einem Drittel von Tagen kleiner als 0,6 °C/100 m (Bild 1.).

4. DIE KONZENTRATION DES SCHWEFELDIOXIDES (80,)

Im Januar 1971 wurde die héchste Luftverunreinigung mit SO, verzeichnet
seit der Zeit, wo man auf den Stationen des Hydrometeorologischen Institutes’
Messungen vornimmt. (SEKERA v. 1972 1—7). In der Norm, d. h. die tagliche
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Konzentration iiberstieg den Wert 0,15 mg/m3 nicht, in Kliny waren es 52 %,
in Hamr 77 9, in Kopisty sogar nur 36 9%, der Tage. Im Zeitraum vom 5.—15.
Januar fiel die Konzentration von SO; in Kopisty nicht unter 0,25, in Kliny
unter 0,15 und in Hamr unter 0,10 mg/m3. In diesen Zeitraum fallen auch
die Maximalkonzentrationswerte: Kliny 0,54, Hamr 0,72, Kopisty 0,61 mg/m3.

T

a—.Jl
"5 % 35 45 55 65 75 5 % 3 4 95 g5 590°

5 B S
-5 -12 -05 o0 05 P 15 =20 15 -Ip =05 ;o o5 1p  1sgradT

S gt T T T T T T
ds s 2 53 45 S5 65 15
20 ~15 -0 ~08 OO0 O5 1o 15

1. 2.

Bild 1. a) Die Verteilung der SO, Konzentrationen in den Stationen Kopisty (KO), Hamr
(HA), Kliny (KL) in I.—IIIL. 1971 (10-2 mg/m3. b) Die Verteilung der Temperaturgra-
dienten Kopisty — Kliny in I.—III. 1971 (°C/100 m).

Eine hohere Konzentration als 0,50 mg/m3 von SO; hatte im Januar Kliny
3 %, Hamr 13 %, Kopisty 6 % der Tage (Bild 1.).

Im Februar und Mérz 1971 waren die SO, Konzentrationen gegeniiber dem
Januar auf allen Beobachtungsstationen bedeutend niedriger (Bild 1.), die
Monatsdurchschnitte von mehr als die Hélfte.

L I1. I1I.
Kopisty 0,25 0,14 0,12
Hamr 0,17 0,05 0,09
Kliny 0,18 0,10 0,07

Von einer SO, Konzentration iiber 0,15 mg/m3 waren im Feber 14 %,, im Mirz
22 %, der Tage, in Hamr im Feber 4 %, im Mérz 0 9, der Tage, in Kopisty im
Feber 32 %, im Mirz 26 %, der Tage, wobei der Wert 0,50 mg/m? und héher
an keiner in Betracht gezogenen Stellen gemessen wurde.
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5.DIE BESCHICHTUNG DER ATMOSPHARE UND DIE SO,
KONZENTRATIONEN

Auf Grund des Vergleichens der fiktiven Temperaturgradienten, festgestellt
aus den Differenzen Kopisty — Kliny, Hamr — Kliny, Kopisty — Hamr, mit
dem Wert 0,6 °C/100 m haben wir 6 Typen der Beschichtung der Atmosphire
festgestellt. (Schematische Darstellung und die durchschnittlichen Werte
zeigt Bild 2.) Auf Bild 2 sind noch die bedingten SO, Konzentrationsdurch-
schnitte und ihre Maximalwerte fir die einzelnen Beschichtungstypen ange-
fiithrt, das Vorkommen der einzelnen Typen im Januar, Feber und Marz 1971,
die hdufigsten Stromungsrichtungen in Kopisty und die meisten Fillle von
Auftreten von Nebel.

kL ° A B £
0,3 09
-0,2 09
HA
-9t 0,9
KOS
KY 1. 2. 1. 2. 1 3.
054 017 0,29 0,24 0,06 0,03
! 2 011.2 2. 1 . 3.
HA; 072 016 ! on 0,04 900
1 3. 1 1 1 3.
KOy 3,61 0,39 0,42 0,30 02 0,03
9 Gz a3 ot a2 a3 ot 92 93 a1 a2z 63 o1 o2 o3 o oz 93
= ' 1.
—_—————2.
PN N ————— |3
10 /’ /'\v V —_— —
4 N N - ~. —
// /\\ = ~
- Ne— T L.\—\ ——— —_
d
< $ [ e
o 0\/0 _T
KL = = o=
mf ©o= 0= E] = =
KO EE z = z

Bild 2. a) Schematische Aufzeichnung des Verlaufes von Temperatur mit Hohe. (Neigung
rechts — stabile Beschichtung. Neigung links — instabile Beschichtung.) (Die Werte in
°C/100 m geben die durchschnittlichen Gradienten an. b) Durchschnittliche SO, Konzen-
trationen fiir die einzelnen Typen der Beschichtung. Die Zahlen in mg/m3 geben den
Maximalwert der Konzentration und den Monat an. ¢) Vorkommen der Beschichtungsty-
pen A—F in I.—III. 1971 — Anzahl der Tage. d) Die haufigste Richtung der Strémung
in Kopisty fiir Typen A —F. e) Das hiufigste Vorkommen von Nebel fiir die Typen A —F.
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Die hochste Konzentration auf den bedachten Stationen zeigt, wie man
erwarten konnte, Typ A (stabile Beschichtung). Ist entweder aufallen Stationen,
mit Nebel verbunden, oder eventuell nur in Hamr und Kopisty, oder nur in
Kopisty und das in der gleichen Zahl von Fihlen. In Kopisty iberwiegt
Windstille. Dieser Typ war im Januar am haufigsten, und zwar in 20 Tagen.

Im Falle einer instabilen Beschichtung in der ganzen Schicht — Typ B —
(wenn wir die letzten 2 Typen E und ¥ wegen der kleinen Zahl von Féllen
nicht in Erwigung ziehen) haben die Stationen Kliny und Hamr die tiefste
Konzentration, die Station Kliny auch das tiefste Maximum. Fiir diesen Typ
ist das Auftreten von Nebel nur in Kliny, charakteristisch, eventuell sind alle
Stationen ohne Nebel. In Kopisty ist am haufigsten die NW Luftstrémung
verzeichnet.

Die Typen C und D sind Abarten der Type A u. B. Der Einfluf§ der stabilen
Schicht Hamr — Kliny erwiest in der Grosse der SO Konzentrationen in
Kliny, welche hoher im Vergleich mit Typ B sind.

6. NEBEL UND S0. KONZENTRATION

Auf Grund von Auftreten von Nebel unterscheiden wir 8 Fille, die auf Bild
3 aufgezeichnet sind. Ahnlich wie im vorhergehenden haben wir bedingte
Durchschnitte und Maximalkonzentrationswerte SO, beim Auftreten von
Nebel festgestellt, die Haufigkeit des Vorkommens im Januar, Feber und Mirz,
vorherrschende Strémung in Kopisty und den Typ der atmosphirischen
Beschichtung (Bild 3.).
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Bild 3. a) Fille vom Vorkommen von Nebel und die durchschnittliche SO, Konzentra-

tionen. Die Zahlen in mg/m?3 geben die maximalen 80, Konzentrationen und den Monat

des Vorkommens an. b) Vorkommen von Nebel — Anzahl der Tage in I.—III. 1971.

¢) Die haufigste Stromungsrichtung in Kopisty fir die einzelnen Fille von Nebel. d) Der
haufigste Typ der Beschichtung.
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Die hochste durchschnittliche Konzentration haben die Stationen im Falle,
wenn der Nebel Hamr noch erreicht und Kliny bereits ohne Nebel sind. Hohe
Konzentrationen sind auch in den Fallen aufgezeichnet, wenn alle Stationen
Nebel haben, eventuell Nebel nur in Kopisty vorkommt. In allen drei Fallen
uberwiegt in Kopisty Windstille. Die Beschichtung ist vom Typ A — die
ganze Schicht ist stabil. Die angefiihrten Fille waren am haufigsten eben im
Januar vertreten.

Sind die Stationen ohne Nebel, erreichen die durchschnittliche Konzentra-
tion und das Maximum die niedrigsten Werte (wenn wir nicht die letzten zwei
Fille wegen der kleinen Anzahl des Vorkommens erwigen). Der hiufigste
Beschichtungs typ ist B, in Kopisty iiberwiegt die SW Stromung.

Ist Nebel nur in Kliny, oder in Kliny und Hamr, sind die durchschnittlichen
Konzentrationen und Maxima hoher gegeniiber dem Falle, wenn die Stationen
ohne Nebel sind, aber erreichen die Werte nicht in den ersten drei Fillen festge-
stellt wurden. In Kopisty sind am haufigsten NW Stromungen aufgezeichnet
worden, iiberwiegend Typ B, eventuell C (stabile Schicht Hamr — Kliny).
Die oben angefithrten Fille waren am meisten im Feber und Mirz vertreten.

7. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Analyse des Wetters und der Verunreinigung an drei ausgesuchten Stellen
im Nordbohmischen Kohlenbecken im Verlaufe der ersten drei Monate des
Jahres 1971 hat wieder bestitigt und auf die aktuelle Bedeutung der Witteruns-
bedingungen hingewiesen. Zum Beispiel durchschnittliche SO, Konzentration
in Abschnitt I.—III. 1971 war 0,08 mg/m3, aber in den Tagen einer stabilen
Schicht nach Typ A 0,19 mg/m3 und in den Tagen, wo in den Stationen Ko-
pisty und Hamr Nebel aufkam, erreichte den Wert 0,32 mg/m?3. Bei der Aus-
wertung der Verunreinigung der verfolgten Beobachtungsstellen ist es eben
nicht méglich sich nur auf langfristige SO, Konzentrationsdurchschnitte zu
verlassen, welche den Witterungseinflu im bedeutenden MafBe verwischen.
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Obr. 1. a) Rozdéleni koncentraci SO, ve stanicich Kopisty (KO), Hamr (HA), Kliny (KL)
v I.—IIL 1971 (10-2 mg/m3). b) Rozdéleni teplotnich gradienti Kopisty — Kliny v L. aZ
ITT, 1971 (°C/100 m).

Obr. 2. a) Schematicky obraz prabéhu teploty s vyskou (sklon vpravo — stabiln{ zvrst-
veni, sklon vlevo — instabilni zvrstveni). Hodnoty v °C/100 m uddvaji pramérné
gradienty. b) Primérné koncentrace SO2 pro jednotlivé typy zvrstveni, Cisla v mg/m3
uddvaji maximélni hodnotu koncentrace a mésic. ¢) Vyskyt typé zvrstveni A—F v I. — IIT.
1971 — Podet dni. d) Nejéetnsjsi smér proudéni v Kopistech pro typy A—F. e) Nejtetnsjsi
vyskyt mlhy pro typy A—F.

Obr. 3.a) Pripady vyskybtu mlihy a pramérnych koncentraci 8SO;. Cisla v mg/m3 uddvaji
maximalni koncentrace SO, a mésic vyskytu. b) Vyskyt mlhy. — Poéet dni v I.—IIL
1971. ¢) Nejé¢etnéjsi smér proudéni v Kopistech pro jednotlivé piipady mlh. d) Nejéetnsjsi
typ zvrstveni.

Puc. 1. a) Pacnpenene}me woumentpanui SO va crarmaax Hommeter (KO), Tamp (T'A),
Romust (KL) 8a wepnop saBaps—mapt 1971 r. (1072 mg/m?). 6) Pacnperenerne teMmepaTyp-
HbIX rpaguentoB Komaersi—Hoamasl 3a nepuox saBaps—mapr 1971 r. (°C/100 m).

Prc. 2. a) CrcTemMaTdecKas cXeMa PeIRUMA TeMIePATYPHL ¢ BEICOTOM (OTKIIOHEHA HAOPARBO —
cTabMJIBHASL CJIOHCTOCTh, OTKJIOHEHHe HajleBO — HecTalH/IbHAA CJIOHCTOCTR). SHAYEHHSA
B °C/100 m yxrasmBaioT cpeaune rpapuentsl, 6) Cpeaume KonneHTpanus SOz AIA OTAEIBHEIX
TAIOB CI0MCTOCTH. Umeiaa B rag/m? yKa3HBAT MAKCHMAJbHOE 3HaYeHHe KOHIEHTpAaIHu
7 Mecsrn, B) Berpewaemocts THOOB cionctrocth A—F 3a mepmop smBaps—Mapt 1971 —
Yueno aued, r) Hambosiee 9acroe HanpaB/ieHHe BO3LYINHOIO Te4eHHA B Kommerax aia TAnos
A—F, 1) HanGosnbpmas 9acTOTHOCTh TyMaHa A TANOB A—F.

Puc. 3. a) Cinyuam mosiBneHAA TYMaHa M CPeIHHX KOHNeHTpammm S0,. Ymcna B mg/m3
VKa3bBAIOT MAaKCAMAaTbHble KoHeHTpanua SO, u Mecan nosasiennd, 6) lloapnenne Tymana.
— Ymesto mHeit 3a nepuon suBapr—mapr 1971 r., B) Hanbonee 9actoe Hanpasiende BO3Aym-
HOro TedeHWs B HommeTax AJIsa OTAEJNBHHIX cJIydYaeB TyMaHa, I') HamGosiee gacThiil THI CJIOM-
CTOCTH.






