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SHRNUTI

Piedklddans studie je prispdvkem k pozndni reZimu podzemnich vod v horni &4sti povodi
feky Oslavy na Ceskomoravské vrchoving. Jde o oblast sloZenou z krystalickych b¥idlic s prevahou
biotitickych pararul. Podzemni voda obihé hlavng v puklindch a v pdsmu povrchového navétrani
hornin. ‘

Studium rezimu podzemnich vod bylo zaméfeno hlavng k poznéni charakteristickych zmén
vydatnost{ pramenti. Udaje o t&chto zménéch byly doplnény rozborem extrémnich a n&kterych
dalsich charakteristickych hodnot vydatnosti a posouzenim variability tydennich vydatnosti
studovanych prament. Poznatky o rezimu podzemnich vod byly pfeneseny i na otdzku napdjeni
vodnich tokt podzemnimi vodami. Zévdry, k nim? se dospglo, se vztahuji k desitileti 1961—1970,
které nebylo reprezentativni ani podle primérného roéntho rozddleni atmosférickych srdzek,
ani podle celkové vlhkosti jednotlivyeh hydrologickych roku.

REGIME DER ERGIEBIGKEIT DER QUELLEN BEI ARNO-
LEC IM BOHMISCH-MAHRISCHEN HOHENZUG.

Zusammenfassung

Die vorgelegte Studie ist ein Beitrag zur Erkenntnis des Regimes der unterirdischen Gewisser
im oberen Teil des Flufligebietes der Oslava im Béhmisch—Miéhrischen Hoéhenzug. Es handelt
gich um ein aus kristallinen Schiefern zusammengesetztes Gebiet mit tiberwiegenden biotitischen
Paragneisen. Das unterirdische Wasser zirkuliert vorwiegend in den Kluften und in der Zone
der Oberflichenverwitterung der Gesteine.

Das Studium des Regimes der unterirdischen Gewisser war hauptséchlich auf die Erkenntnis
von charakteristischen Ergiebigkeitsinderungen eingesteldt. Angaben iiber diese Anderungen
wurden durch Analyse der extremen und einiger weiterer charakteristischer Ergiebigkeitswerte
und durch Begutachtung der Variabilitéit der Wochenergiebigkeitswerte bei den studierten
Quellen ergénzt. Erkenntnisse {iber das Regime der unterirdischen Gewisser wurden auch auf
die Frage der Speicherung der FluBlaufe durch unterirdische Gewdsser tibertragen. SchluBfolge-
rungen, zu denen wir gelangt sind, beziehen sich auf das Jahrzehnt 1961—1970, das weder nach
der durchschnittlichen jahrlichen Aufteilung der atmosphérischen Niederschlige noch in bezug
auf die Gesamtfeuchtigkeit einzelner hydrologischer Jahre reprisentativ war.
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PEUM TEBUTA UCTOYHUKOB ¥V APHOIJIBITA
B YEIICKO-MOPABCKON BO3BLIMIEHHOCTH

Peawme

Ilpepsaraemass paGora BHOCHMT BKJaJ B HMO3HAHHWE PE:KAMA IOA3EMHEIX BOJ B BepXHOH
uacTd OGaccefina pexm OcaaBu B UemCKo-MOpaBCKO# BOSBHIIEHHOCTA. lccaezoBaHus
KacalTcA o6JacTH, caaralomeiica A3 KPUCTALIAYECKEX CIaHIes ¢ npeolbiafanneM THeHcOB.
IlofseMuas Boga MEPKyAHpYyeT, riIaBHEM 0Gpa3oM, B TpPeImmHAX M B 30HE TOBEPXHOCTHOTO
BHBETPHBAHAA rOPHEIX IODOJ.

Uzyvenne pemmMa mOA3EMHBIX BOX HANPABJIANOCH IPEKIe BCEro HA IIO3HAHHO XapaKTep-
HEIX H3MeHeHHMI e6uToB. [lanHuie 00 STHX H3MEHCHHAX JONOJHANACH AHATA30M IKCTPEMHBIX
¥ HeKOTOPHX NaJbHeHmAX XapaKTePHHIX 3HAYeHHHA JeCHTOB M OOCYMICHMeM W3MeHeHHH
HeJeIbENX [e0MTOB M3ydaeMBIX HCTOYHAKOB. JJaHHLIE O pemHMe NOJ3eMHHIX BOJ OBUIH
IpAMEHeHH W K BONPOCY NATAHUS ION3eMHEIME BOJaMH BOAHHIX TedeHmii. IlomydeHHnie
BEIBOJH OTHOCATCH K jecarmiernio 1961—1970 rr., koropoe He aBasercA HpeCTaBATEIb-
HHM HH B OTHOIIEHHH CpPEJHEr0 TIOJOBOTO pacHpefeleHEA aTMOCQEPHHIX OCAIKOB, HH
B OTHOMEHHH OOMIel BJIaKHOCTH OTHENLHEIX T'HIPOJOTHYECKHX TONOB.

1. GVoD

Se systematickym pozorovanim vydatnosti pramenii na Ceskomoravské vrechoving
bylo zapoéato v pomérné nedivné dobé. Prameny, jim# je vénovina pozornost
v této préci, vyvérajf v blizkém okoli Arnolce, tj. na tizemi p¥isludejicim k povodi
feky Oslavy. Jde o vyvéry prosté podzemni vody, které jsou poéinaje roky 1958 -
1959 pravidelné méfeny pracovniky stfediska Hydrometeorologického tistavu v Brng.
Udaje z poditetniho obdobi pozorovéni nejsou vidy tplné, a proto k nim nebylo
prozatim pfihlédnuto. Ke zpracovini bylo vybrino desitileti 1961—1970, v néms#
bylo moZno porovnivat vydatnosti pramenii s odtokovymi poméry na hornim
toku feky Oslavy, kde jsou zndmy ddaje o pratocich teprve od dubna roku 1961,
tj. po delSim pierufeni pozorovani v dobé mezi zruSenim vodotetné stanice v Ol3i
a zf{zenfm nové stanice v Dolnich Borech. Pfehled zpracovanych pramend je uveden
v tab. 1.

Tab. 1. Seznam pramentt u Arnolce (upraveno podle Hydrologickyeh poméri USSR,
2. dil, 1967; 500)

Cislo Zemdpisna Nadm. )
Nézev pramene vytka Méfen od
pramene délka sftka m
01 Arnoleck4 hora 1 15°50'15” 49°26'50” 647 3. 5. 1959
02 Arnolecka hora 2 15°50720” 49°26’50” 638 5.7.1959
03 U lipy 15°49'50” 49°27'25” 642 7. 6. 1959
04 U hospodaiky 15°45'00” 49°28'00” 605 3. 8. 1958
05 Pod Trojiei 15°45700” 49°28'00” 605 3. 8. 1958
06 Na vz 15°45’00” 49°28700” 593 3. 8. 1958
07 S}x ;’:lilc::a MASA qvxlaﬁ e /EF?ﬁW”} 568 3. 5. 1969
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2. FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA

Uzemi pramennich vyvért u Arnolce je souddsti pramenné oblasti fidky Balinky,
pravostranného piftoku feky Oslavy. Poznéni zékonitost{ prim&mych zmén vydat-
nost{ pramend proto tizce souvisi i s otdzkou charakteristickych zmén podilu pod-
zemnich vod na celkovém pritoku v Fedisti Balinky a pifpadng i v ¥énich korytech
dalgich pitokd a zdrojnic feky Oslavy.

Studované prameny vyvéraji na svahu (nebo pfi jeho nezfetelném tipatf), jim%
mirng zvinény povrch tizemf u Arnolce (nadm. vyska ptiblizné 550—560 m) plechéz{
do zalesnéného vyvySeného terénniho pésma, td4hnouctho se severné od Arnolce
a Méfina. Toto vyvysené pismo se podobs dosti vyraznému hibetu se zarovnanym
povrchem, ktery svymi kulminaénimi body pfesahuje nadm. vysku 700 m. Prochdzi
po ném rozvodnice, oddélujici horni &4st dilétho povodi Balinky od plodinatého tizem{
v horni ¢4sti povodi feky Oslavy v okoli Bohdalova a Radostina.

200 Arnolecks hora 1 0% U haspodafiy
02 Arnoleckd hora2 05 Pod Trojici
o U lipy 06 Ma wriich

07 Haviikova

0 e !

Obr. 1. Situace prament v okoli Arnolce '



Vyvysene terénni pdsmo a tedy i nejblizdi okoli studovanych prament je sloZeno
prevainé z biotitickych pararul aZ migmatith s uzkyml po]ohaml amfibolitd. Jde
tedy o horniny krystalinika Ceskomoravské vrchovmy, jez jsou propustné prevazne
jen podle puklin, kveré vSak byvaji v ruldch i jinych krystalickyeh bt¥idlicich jen
slabé propustné. P¥fmo na povrch vystupuji tyto krystalické horniny ve studované
oblasti jen =zfidka. Véw$inou jsou zakryuvy zvém‘a]ina,mi (na ploSinatych ¢dstech
uzeml) nebo svahovymi ulozeninami o pomérné malé mocnosti. Zvétraliny jsou
svym zrnitosthim sloZenim éasto blizké plsm’cym hlindm aZ hlinitym piskim a ]sou
proto schopny zadret uréitou st srazkové &i tavné vody ze snéhu, kterd pak muze
pirechézet do puklin (event. i jinych ploch délitelnosti) skalnfho podlozi. Zrnivosuni
sloZeni svahovych uloZenin (deluvif) je proménlivéjsi, a proto i v-jejich propustnosti
a retenéni schopnosti jsou véw¥f rozdily neZ u zvétralin. U deluvii pfevazné hlinité
povahy proto ptedpoklidime jen velmi malou propustnost, kverd se zvétiuje postup-:
né pies deluvia s pfevahou piséitych frakei a dosahuje nejvyssich hodnot u kameni-
tych suti. Eluvia i dostateéné propustna deluvia jsou viak nejen recipientem srdzko-
vych vod a vody ze snéhové pokryvky, ale zprostiedkovavaji i odvodiiovéni pidsma
povrchového rozpojeni pukhn nebo i hlubsich puklinovych obsht (J. Chro‘pok 1970;
67).

Podle mapy khmatlckych oblasti CSSR (E. Quitt, 1971; 7—20) pat tzemi v okoli
Arnolce do ,,mirng teplé oblasti“. Z khmatlckych charakterlstlk této oblasti vy-
]1mame pramérné lednové teplota je —38 a% —4 °C, prumerna teplota v dervenci
16 a% 17 °C, potet dnt se srézkami 1'mm a vice ¢ini 110 a% 120, srazkovy uhrn ve
vegeta¢nim obdobi je 350—450 mm, v z1mn1m obdobi 2560—300 mm a podet dni se
snéhovou pokryvkou &ini 60—100. ‘

Nejblizsi klimatickd stanice s dlo‘uhodobym pozorovinim je v Bohdalové, pfi-
blizné 7 kkm SV od Arnolee (nadm. vykka 580 m). Pramérny srazkovy thrn za obdobi
1931—1960 zde dosahuje 638 mm. _V prﬁmé;ném roénim rozdéleni ptipadd nejvice
srizek na letni obdobi (maximum v éervenci 94 mm). Pak dochdzi k celkovému po-
klesu primérnych srazkovych Ghrni béhem podzimu a v zimnich mésicich. Nejmensi
srazkovy dhrn mé v dlouhodobém priméru biezen (34 mm). Snéhovs pokryvka
dosahu]e pramérné vysky zhruba 30 cm. Primérmé roéni Beplo’oa vzduchu (1901—
1950) je v Bohdalové 6,1 °C. Prumérnd doba nastupu prumeme denni teploty
T 2 0 °C plipadé na 8. biezen a jeji praimérné trvéni &ini 264 dni (v1z ,»Podnebi
GSSR*, 1960; 26, 137).

3. REZIM VYDATNOSTI{ PRAMENTU

3.1 POZNAMKY KE ZPRACOVANI VYSLEDKI? POZOROVANT

Pravidelnym pozorovédnim prament v tydennich intervalech byly ziskédny soubory
hodnot tydennich vydatnosti pramenit. Tyto statistické soubory, prevzaté od stfe-
diska HMU v Brng za desitileti 1961—1970, byly pak déle zpracovény metodami
matematické statistiky. Byly stanoveny primérné hodnoty (roéni a desitileté
pruméry), extrémni vydatnosti, nejéastéji se vyskytujici hodnoty vydatnosti a dalsi
charakteristiky, vyjadfené uréitym pramérnym pfekroéenim tydennich vydatnosti.
Dile byly vypoéteny nékteré charakteristiky proménlivosti (variability) tydennich
vydatnosti prament, jako variaéni rozpéti, mira rozkolisanosti, smérodatné odchylka
a variatni koeficient. Struéné bylo posouzeno i trvéni vyjimeénych vydatnosti,
tj. hodnot, charakterisovanych vysokym a nizkym procentem p¥ekrodeni.
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Pii statistickém zpracovani znaéng rozséhlych statistickych soubori, reprezento-
vanych tydennimi vydatnostmi prament za desitileti, bylo vyuzito potetni metodiky
zaloZené na skupinovém rozdéleni éetnosti. Piisluiné metody a vzorce je mozno
najit v Getnych publikacich z oboru hydrologie, klimatologie nebo matematické
gtatistiky (O. Dub, 1957; 29—68, O. Dub, J. Némec a kol., 1969; 27—85, M. Nosek,
1954; 9—130, R. Reisenauer, 1965; 9—50 aj.).

K hodnotdm vydatnosti charakterizovanym urditym pramérnym piekrotenim
(viz odst. 3.4) je t¥eba podotknout, Ze byly odvozeny z Sar prekrodeni (obr. 5 a 6),
sestrojenych podle kumulovanych ¢etnosti tydennich vydatnosti.

Mira rozkolisanosti (r) byla pak uréovana podle R. Netopila (1964; 7—12) jako
pomér
_ @iy

Q@% ’
kde Qigo, = vydatnost s primérnym 10tiprocentnim p¥ekrotenim

Qavo, = vydatnost s primérnym 90tiprocentnim prekrodenim.

r

3.2 PRUMERNE VYDATNOSTI PRAMENTU

K posouzeni charakteristického pritbéhu vydatnosti pramenti v pramérném
hydrologickém roce studovaného obdobi byly vypotteny primérné mési€nt vydatnost
za desitileti 1961-—1970, jez jsou uvedeny v tab. 2.

Tab. 2. Pramérné mésiéni vydatnosti prament (v 1/s)
a primérné mds. pratoky v Dol. Borech (m?/s) za obdobi 1961—1970

Més.

XII L II 111

XI v 4 VI VII !VIII IX ‘ X

Pramen

01 0,38 | 0,34 { 0,40 | 0,53 | 0,65 | 0,96 | 0,75 | 0,80 { 0,61 | 0,48 | 0,41 | 0,33
02 0,24 | 0,26 | 0,27|0,36| 0,47 | 0,65 | 0,49 | 0,45 | 0,33 | 0,25 | 0,24 | 0,19
03 0,33 | 0,37 | 0,40 | 0,50 | 0,66 | 0,86 | 0,65 | 0,67 | 0,48 | 0,37 [ 0,33 | 0,27
04 0,22 | 0,26 | 0,32 0,40 0,53 | 0,76 | 0,50 | 0,46 | 0,37 | 0,26 0,23 | 0,18
05 0,18 | 0,18 | 0,27 | 0,46 | 0,63 | 0,96 | 0,65 | 0,67 | 0,36 | 0,21 | 0,18 | 0,13
06 0,64 | 0,64 | 0,64| 0,68 0,75 | 0,90 | 0,84 0,88 | 0,79 | 0,72 | 0,67 | 0,61
07 0,32 | 0,33 /0,32 0,3¢| 0,38 | 0,40 | 0,40| 0,34 | 0,34 | 0,32 | 0,32 | 0,30

i
Dolni 0,91 | 1,08 | 1,04 | 2,02 | 3,25 I 2,65 | 1,68 1,58 | 0,89 | 0,80 | 1,06 | 1,63
Bory

Pro vétii ndzornost byly desitileté mésiéni priméry vyneseny do grafu (obr. 2 a 3),
z ndho# snadno odvodime, %e nejvydii pramérné vydatnosti piipadaji na duben,
ojedinéle na kvéten. Obdobim nejmensich vydatnosti jsou podzimni a zimni mésice —
¥{jen, listopad a prosinec. Velmi nfzké vydatnosti se vyskytuji viak jiz v zafi a trvaji
jesté v lednu. Vzestup primérnych mésiénich vydatnosti od zimniho obdobi k nej-
vy&im hodnotdém jarnich mésich je zpravidla rychlejsi nei pokles primérnych
vydatnosti bshem letnich mésict k nizkym vydatnostem podzimniho a zimnfho
obdobi. V gervnu je mo#no u vétdiny pramentt pozorovat piechodné zvyseni vydat-
nosti (nezfetelné podruzné priimérné maximum).
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Obr. 2 a 3. Pramdrné mési¢ni vydatnosti prament, pramérné mésiéni priutoky a pramérné ms-
siéni srazkové uhrny za desitileti 1961—1970.
Vysvétlivky: 1 — pramen Arnoleckd hora 1, 2 — pramen Arnoleckd hora 2, 3 — pramen Na
vrdich, 4 — pramen Havlikova studénka, 5 — pramen U lipy, 6 — pramen U hospodaiky,
7 — pramen Pod Trojici, 8 — priim. més. pratoky v Dol. Borech, 9 — prim. més. srazky v Méfing,
9a — praim. més. srazky v Bohdalové :
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Obr. 4. Roéni vydatnosti pramen, ro¢ni priatoky v Dol. Borech a roéni srazkové tthrny v M&fing
za desitileti 1961—1970

Vysvétlivky: 1 -— pramen Arnolecka hora 1, 2 — pramen Arnolecké hora 2, 3 — pramen Na
vriich, 4 — pramen Havlikova studdnka, 5 — pramen U lipy, 6 — pramen U hospodéiky,
7 — pramen pod Trojici, 8 — roéni pritoky v Dol. Borech, 9 — roéni srézkové ihrny v Mg¥iné.

V primérném roénim chodu vydatnosti pramenti u Arnolce pozorujeme dusledky
klimatickych vlivi, projevujicich se jak p¥i ocednickém tak i kontinentdlnim typu
kolisdni zdsob podzemnich vod (srovn. A. Thurner, 1967; 171—172). Podle predbéz-
ného névrhu hydrologické rajonizace CSSR (R. Netopil, 1969; 7—14) i podle novéji
vypracované regionalizace podzemnich vod v Ceskych zemich (H. Kiiz, 1971;
81—94), patii studované izemi podle primérného roéniho chodu vydatnosti prament
do ,,oblasti se sezénnim dopliovinim zasob podzemnich vod*.

Roént praméry, charakterizujici celkové pramérné zmény vydatnosti prament
v pritbéhu desitileti 1961—1970, jsou uvedeny jednak v tab. 3 a jednak jsou zndzor-
nény na obr. 4. U viech pramenii je mozno pozorovat celkovy pokles vydatnosti od
zaditku pozorovaciho obdobi az do roku 1963 nebo 1964. Pak doslo k velmi vyraz-
nému zvétseni zdsob podzemnich vod, vyjidienému nejvétdimi pramérnymi vydat-
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Tab. 3. Roéni vydatnosti prament a desitileté praméry (I/s)

Rok :
1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 [1961-1970

Pramen

01 0,76 | 0,53 | 0,25 | 0,36 | 0,92 | 0,78 | 0,69 | 0,60 | 0,40 | 0,25 0,55

02 0,49 | 0,40 | 0,28 | 0,26 | 0,54 | 0,43 | 0,36 | 0,36 | 0,23 | 0,18 0,356
03 0,62 { 0,48 | 0,25 | 0,41 | 0,71 | 0,67 | 0,56 | 0,50 | 0,38 | 0,24 0,49
04 0,46 | 0,34 | 0,19 | 0,29 | 0,58 | 0,51 | 0,47 | 0,41 | 0,35 | 0,22 0,38
05 0,48 | 0,37 | 0,18 | 0,28 | 0,66 | 0,60 | 0,48 | 0,49 | 0,34 | 0,20 0,41
06 0,83 | 0,65 { 0,48 | 0,45 | 0,94 | 0,96 | 1,00 | 0,82 | 0,68 | 0,50 0,73

07 0,42 | 0,37 | 0,32 | 0,27 | 0,42 | 0,39 | 0,38 | 0,3¢ | 0,30 | 0,25 0,34

nostmi, jez se u vétdiny prament vyskytly v roce 1965. Od tohoto roku pozorujeme
(s vyjimkou pramene Pod Trojici (05), kde se zvySené pramérné vydatnosti udrZovaly
a%z do roku 1967) postupny dbytek zisob podzemnich vod, ktery trval az do roku
1970. V tomto roce poklesly pramérné vydatnosti az na hodnoty blizké pramérim
z let 1963—1964.

Zskladni informaci o vydatnostech pramenit poskytuji priamérné hodnoty, vypoéi-
tané za delsi pozorovaci obdobi. Témito hodnotami jsou v nafem piipadé desitileté
priméry, které jsou uvedeny spoletnd s roénimi vydatnostmi pramentt v tab. 3.

Pramérné vydatnosti pramenii, vypodtené za desitileti 1961—1970 se pohybuji
vétinou v pomérné tzkém rozmezi od 0,34 do 0,55 1/s. Horni mez tohoto rozpéti
ptesahuje pouze pramérnd vydatnost pramene Na vriich (06), pro ktery byl vypoéten
desitilety pramér 0,73 1/s. Desitiletym priméram se nejvice bliZily primérné vydat-
nosti vétiiny pramenii v roeich 1962 a 1968 (srovn. H. K#iZ, 1970; 115).

Porovndme-li priimérny chod vydatnosti pramentt s pramérnymi mésiénimi
pritoky v Dol. Borech (nejblizii vodomérné stanice na hornim toku Oslavy) zjistime,
Ze maximum primérnych vydatnosti prament se zpozduje piiblizné o jeden mésic
za maximem pramérnych pritokt (nejvétsi pramérné vydatnosti piipadaji na duben,
nejvy3si primérné pritoky na bfezen). Dalsi podstatny rozdil zjistujeme v letnim
a podzimnim obdobi. Na rozdil od primérnych mésitnich vydatnosti prament je
pramérny pokles vodnosti povrchovych tokt nejvétsi v éervenci a v srpnu. V nésledu-
jicich mésicich, tj. v z4¥ a zejména v Fijnu, pozorujeme postupné nartistani primeér-
nych mésiénich pritoki, které se u desitiletych pramérnych vydatnosti neprojevilo.
Zmény roénich vydatnosti vétsiny pramenii jsou velmi podobné zméndm roénich
prutokd na hornim toku feky Oslavy.

3.3 EXTREMNI VYIDATNOSTI

Extrémni hodnoty vydatnosti pramend, jez byly zméfeny v tydennich intervalech
béhem desitileti 1961—1970, se mohou ponékud lifit od skuteénych maximélnich
a minimélnich hodnot, nebot nékteré z téchto extrémnich vydavnosti se mohly vyskyt-
nout v intervalu mezi dvéma za sebou ndsledujicimi méfenimi. To plavi zejména
o maximélnich hodnotéch, jeZ se vyznaéuji vét8{ dynamikou chodu nei hodnoty
minimélni (srovn. V. K¥iz, V. Zeleny, 1967; 73—82). U extrémnich hodnot byla
zjistovina i doba jejich vyskytu, kterd je spoleénd s nimi uvedena v tab. 4.

Maximalni vydatnosti (absolutni maxima) znaéné prevyduji primérné hodnoty
a v nafem piipadé se od nich 1i8i o 124 aZ 462 9. Absolutni minima piedstavuji 4,9
a% 47 %, pramérnych vydatnosti za desitileti 1961—1970.
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Absolutni maxima vydatnosti se dostavila (podobnd jako nejvys&i mésiéni pri-
méry) téméF vyhradné v roce 1965. Vyjimkou byl pramen Pod Trojici (05), kde bylo
zaznamendno absolutni maximum a% v roce 1968, kdy jiZz nastdval u ostatnich pra-

Tab. 4. Extrémni vydatnosti pramenti (v 1/s) a doba jejich vyskytu
v obdobi 1961—1970 ‘

Vydatnost Rok vyskytu . Mésic vyskyta
Pramen
max. min. max. min. max. min,
01 2,46 0,04 1965 1970 v 1T
02 1,97 0,05 1965 1970 111 111
03 2,46 0,03 1965 1970 111 IIx
04 1,97 0,03 1965 1970 1L II—I1T
05 2,14 0,02 1968 1970 - 1z 111
06 1,64 0,32 1965 1964 Vi 111
07 0,98 0,16 1965 1964 111 X
avs
25 4
20 | . Arnolecké hora §
R Arnoleckd hora 2 -

| e Pod Trojici

i e V8 ¥VI8TCH
" 57
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Obr. 5. Prekroteni tydennich vydatnosti prament: Arnoleckd hora 1, Arnoleck4 hora 2, Pod
Trojici, Na vrdich. Obdobi 1961-—1970.



meni celkovy pokles vydatnosti. Maximalni vydatnosti z roku 1965 se viak i u tohoto
pramene velmi bliZily k absolutnimu maximu z roku 1968.

Absolutni minima byla naméfena u vétsiny prament v roce 1970 a ve dvou pii-
padech v roce 1964. Hodnoty velmi blizké absolutnimu minimu se kromé uvedenych
rokt vyskytly i v roce 1963.

V roénim chodu piipadaji absolutni maxima vétSinou na konec zimniho a zadstek
jarniho obdobi (IIT—IV). Absolutni minima pak vét¥inou na konee zimy (Gnor —
prvni polovina bfezna).

avs
20 ]

— Uiy

mimmm U hOSpOdETHY
vy Haviikova studsnks

0 10 00 300 400 500 tgdnd

Obr. 6. Piekrobeni ty dennich vydatnosti prament: U lipy, U hospodaiky, Havlikova studénka.
Obdobi 1961-—1970.

34 NEJCASTEJI SE VYSKYTUJICT HODNOTY A DALST
CHARAKTERISTICKE HODNOTY VYDATNOSTT

Hodnoty vydatnosti, je% se bshem studovaného desitileti vyskytovaly nejéastsji
(moddlnt hodnoty), jsou uvedeny v tab. 6. Daldi charakteristické hodnoty byly odvo-
zeny z Sar piekrodeni tydennich vydatnosti studovanych prament (obr. 5 a 6). Jde
o vydatnosti charakterizované 10, 40, 50, 60 a 90tiprocentnim prekrodenim tj
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o hodnoty piekro¢ené pritmérné po dobu 52, 208, 260, 312 a 468 tydnn ve studovaném
desitileti. Vyuzijeme-li klasifikaci, kterou sestavil R. Netopil (1959, 545) pro posuzo-
véni tydennich stavé hladiny podzemni vody, muZeme vydatnosti studovanych
pramenti podle procenta jejich prekroteni charakterizovat takto:

Tab. 5. Klasifikace tydennich vydatnosti pramend podle jejich
pramérného piekrotent

Ptekroteni Oznadeni vydatnosti Zkracend
v % vy oznadeni
0—10 mimofddns vysoké MV

11—40 vysoké A\
41—60 pramérné P
61—90 nizké N
91—100 mimot4dné nizké MN

Vydatnosti pramenti charakterizované pisluinym primérnym pfekrotenim uva-
dime v tab. 6. Hodnota piekrotena z 50ti procent se oznatuje jako medidn (% ).
Hodnotou medignu se nékdy nahrazuje arimeticky primér nebot neni, na rozdil od
pramsru, ovliviiovédn krajnimi, z¥idka se vyskytujicimi a nékdy i nepfesné zméfe-
nymi hodnotami. Porovnédme-li desitileté priuméry (2) s medidnem a modem, zjistime,
5o se od sebe vetdinou dosti lisi (tab. 6). Vyjimkou je pramen Havlikova studinka
(07), kde & = & = &. U ostatnich pramentt pak plati, Ze £ > & > &. Znamené to,

Tab. 6. Prekrodeni tydennich vydatnosti prament, aritmeticky pramsr (&), medidn (%)
a modus (%)

Ptekroteni tydennich vydatnosti

Pramen Z z z

10 % 40 9, 60 9, 90 % |

i i
Arnoleckd hora 1| 1,07 0,56 0,38 0,16 0,55 0,46 0,19
Arnoleckd hora 2| 0,70 0,34 0,24 0,13 0,35 0,28 0,19
U lipy 0,90 0,55 0,39 0,15 0,49 0,47 0,24
U hospodéiky 0,75 0,39 0,26 0,09 0,38 0,32 0,16
Pod Trojici 1,02 0,33 0,18 0,05 0,41 0,24 0,14
Na vrsich 1,08 0,77 0,63 0,42 0,73 0,70 0,54
Havlikova st. 0,43 0,36 0,33 0,26 0,34 0,34 0,34

#e tydenni vydatnosti studovanych prament (s vyjimkou pramene Havlikova stu-
dénka) predstavuji statistické soubory s nesoumérnym rozdélenim etnosti (soubory
jsou zedikmeny doleva — pozitivni asymetrie). Tydenni vydatnosti pramene Havli-
kova studdnka se naproti tomu ¥{di zdkonitostmi symetrického rozdéleni, které
je mozno piirovnat k normélnimu (Gaussovu) rozdéleni. Soubor méfeni vydatnosti
pramene Havlikova studdnka by si vy#édal podrobngjsi analyzu za tfelem zjisténi
piidin odlisné zdkonitosti vyskytu tydennich vydatnosti. Nelze vyloutit, Ze se zde
mohly projevit i ponékud odli¥né podminky obéhu podzemni vody anebo i jiné
vlivy, které zatim nemtZeme urcit.
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3.6 PROMENLIVOST TYDENNTfCH VYDATNOSTT

Nejjednodusii a také nejméné dokonalou charakteristikou proménlivosti tyden-
nich vydatnosti prament je variaéni rozpéts (R), uréené jako rozdil meznich hodnot.
Variatni rozpéti mize byt ovlivnéno nahodns a nékdy i nepfesné zméfenymi maxi-
malnimi a minimalnimi vydatnostmi pramend. Proto byly vypodteny nékteré dalsi
charakteristiky, a to miéra rozkolisanosts (r), smérodatnd odchylka (s)a variaént koe-
Sicient (C,).

Smérodatnd odchylka je mirou absolutni variability, ukazujici rozptyleni tyden-
nich vydatnosti kolem aritmetického praméru. Variaéni koeficient je naproti tomu
ukazatelem relativni proménlivosti, umo#iinjfeim vzdjemné porovnini jednotlivych
pramenit. Hodnoty miry rozkolisanosti jsou v uréitém souladu s variaénim koe-
ficientem. Podle R. Netopila (1964; 7—12) mii%eme, s pfihlédnutim k hodnotdm
miry rozkolisanosti, oznagit pramen Pod Trojici jako mimofddng nevyrovnany, pra-
men U hospodéiky jako mélo vyrovnany a prameny Arnolecks hora 1 a Arnolecks
hora 2 jako pramérné vyrovnané. K prameném nejméns rozkolisanym pak patii
Na vrifch (znadng vyrovnany) a Havlikova studénka (mimofddné vyrovnany).

Tab. 7. Variaéni rozpsti (R), mira rozkolisanosti (r),
smérodatnd odchylka (s) & variadni koeficient (C v)

Pramen R (Ifs) r (I/s) 8 (Ifs) Cy (%)
Arnoleck4 hora 1 2,42 6,70 0,40 73
Arnoleckd hora 2 1,92 5,40 0,25 71
U lipy 2,43 6,00 0,32 65
U hospodaiky 1,94 8,30 0,30 79
Pod Trojici 2,12 20,40 0,42 102
Na vrich 1,32 2,67 0,26 34
Havlikova studdnka 0,82 1,65 0,10 29

356 DOBA TRVANT MIMORADNE VYSOKYCH A MIMORADNE
NIfZKYCH VYDATNOSTT

Mimofddné vysoké vydatnosti (tj. vydatnosti odpovidajici hodnotém s 10ti pro-
centnim prekrodenim a vy3fm) se vyskytovaly nejéast&ji v roce 1965. Dosti dasto
byly dostoupeny nebo i prekrodeny v rocich 1966, 1967 a u nékterych prament
i v roce 1968 (U hospodarky, U lipy, Arnolecks hora 1, Arnolecké hora 2). Po nejdelsi
dobu se udriovaly MV-vydatnosti viech pramentt v hydrologickém roce 1965,
kdy trvaly po dobu 9 az 19 tydni. Nejdelsi souvislé trvéni MYV. -vydatnosti bylo
zaznamendno u pramene Na vriich (19 tydnd). MV. -vydatnosti nebyly u vétfiny
prameni dostoupeny v rocich 1963, 1964 a 1970. U nékterych pramenti (Na vriich,
Havlikova studdnka) i v rocich 1962 a 1969. :

Mimofddné nizké vydatnosti, odpovidajici hodnotdm charakterizovanym 90tipro-
centnim pfekroéenim, byly zjistény u vétiiny prament v roce 1970. Casto se
vyskytly i v rocich 1963, 1964 a v nékterych ptipadech i v roce 1969. Nejdelsi doba
jejich celkového trvéni byla 13 a% 36 tydni (v roce 1970). Je moino predpokladat,
Ze bez pierufeni trvaly MN-vydatnosti nejdéle u pramene Na vrifch (24 tydni).
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Mimotddné nizké vydatnosti byly trvale prekroteny (u viech prament) v roce 1965,
u vétsiny pramenti pak kromé tohoto roku jesté v rocich 1961, 1962, 1968 a u nékte-
rych prament: v roce 1966, 1967 a 1969.

Tab. 8. Predpokladana doba trvani mimoiddné
vysokych vydatnosti v obdobi 1961—1970

Nejdelsi doba trvéni (v tydnech) Nedostoupeny
Pramen " T
celkové rok souvisle | rok Vv roce
Arnoleck4 hora 1 18 1965 16 1965 1963, 1964
Arnolecké hora 2 14 1965 14 - 1965 1963, 1964
U lipy 9 1965 5 1967—1968 —
U hospodarky 10 1965 6 1967 1963
Pod Trojici 15 1965 15 1965 1963, 1970
Na vriich 19 1965 19 1965 1962, 1963
1964, 1970

Tab. 9. Predpokladand doba trvani momoradnd nizkych vydatnosti
v obdobi 1961—1970

Pramen Nejdelsi doba trvéani (v tydnech) T{'vale ptekro.
celkové rok ! souvisle ! rok ceny v roce
Arnolecké hora 1 19 1970 16 1963 1961—1962
1965—1968
Arnoleckd hora 2 17 1970 1970 1961—1962
1965—1968
U lipy 22 1970 22 © 1970 1961,

1965—1968
U hospodarky 21 1970 21 1970 1965—1968
Pod Trojici 13 1970 13 1970 1961—1962
1965—1969
Na vrsich 24 1964 24 1964 1961—1962
: 1965—1969

Havlikova st. 36 1970 .21 1970 19611962 '
: 1965—1968

4. SRAZKOVE POMERY AREPREZENTATIVNOST
DESITILETI 1961 —1970

Rozdéleni srazkovych dhrnt v pramérném hydrologickém roce desitileti 1961
a% 1970 neni shodné s rozdélenim v dlouhodobém préiméru, jez bylo vypotteno pro
tficetileté reprezentativni obdobi 1931—1960 (podle materidlu HMU pro Bohdalov).
Podle propoétl, vztahujicich se k desitileti 1961—1970, se vyskytly ne]vets1 srazkové
dhrny ve studované oblasti pramérné v kvétnu a v éervnu, nejmensi srézkovy uhrn
pak ptipadl na duben. V dlouhodobém priméru piipad4 nejvice srdzek na ervenec,
nejméné na brezen. Vétiina hydrologickych roki studovaného desitileti méla srézkové
Ghrny vétdi nez t¥icetilety pramér (odst. 2). Vyrazné pfevySovaly tento dlouhodoby
primér (normél) sraZkové dhrny v rocich 1965, 1966 a 1967. Pod hodnotu normdlu
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pokles] srézkovy thrn pouze v hydrologickém roce 1969. V ostatnich hydrologickych
rocich nebyly rozdily vzhledem k normélu piili§ velké a nejvice se mu bliZily srézkové
thrny roka 1963 a 1970.

Podle procenta pravdépodobnosti prekrofeni roénich srézkovych tihrnit v Bohda-
lové (viz obr. 7) je moino srdzkové nadprimérné roky 1965, 1966 a 1967 klasifikovat
(podle R. Netopila, 1959; 433) jako mimofadné vlhké. Vyraznd podpriimérny rok
1969 byl pak rokem suchym. Zbyvajici roky lze pak klasifikovat jako vlhké s vy-
jimkou roku 1963, ktery byl podle citované klasifikace rokem primérnym. Ve studo-

Tab. 10. Roéni srdZkové thrny v Bohdalové (S v mm) v desitilet{ 1961—1970 a jejich vyjadieni
v % normalu (1931—60)

Rok 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 iggé
S mm 683 696 645 711 812 845 | 814 712 | 556 | 673 | 715
% normalu 107 109 101 111 127 132 128 112 87 106 112
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Obr. 7. Pravddpodobnost prekroteni roénich srézkovych whrnti v Bohdalovs. Obdobi 1931—1960.
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vaném desitileti se nevyskytl tedy ani jeden mimo¥ddné suchy rok, ktery by byl
protéjskem mimoiddné vlhkych rokt 1965, 1966 a 1967. .

Dospivame k zdvéru, Ze posuzované obdobi nebylo zcela reprezentativni ani
z hlediska primérného roéniho rozdéleni srizek (i kdyz v nékterych mésicich nebyly
rozdily pili§ velké) a ani podle mnozZstvi srdzek, ptipadajicich na jednotlivé hydro-
logické roky. Nerovnomérné zastoupeni riizné velkych roénich sraZkovych thrnti se
projevuje i v nevyvéieném vlhkostnim charakteru studovanych hydrologickych
roku. Pfevaha srazkové nadprimérnych roki a zejména vyskyt t¥i mimotddné vih-
kych rokii se odrazi i v hodnoté desitiletého srdzkového primeéru, ktery byl vy
nez normél.

Tab. 11. Primérné mésiéni srazkové thrny v Bohdalové
A. obdobi 1931-—1960
B. obdobi 1961—1970

XI XII I I 111 v
Mesice Rok

v VI VII VIII IX X

Uhrny 44 35 42 36 34 43
podle A. 638

63 78 94 76 45 48

Uhrny 46 49 42 50 48 37
podle B. 715

88 100 78 85 417 44

Vyrazné nadpriimérné srazkové thrny z kvétna a Servna desitileti 1961—1970
je mozno kldst do souvislosti s pfechodnym zvySenim primérnych mési¢nich vydat-
nosti, jez byly u vétSiny prament pozoroviny v Gervnu (tzv. primérné podruzné
maximum). Nejvétsi primérné mési¢ni vydatnosti, jak jiz bylo uvedeno v odst. 3.2,
piipadaji na duben, ktery byl v desitileti 1961—1970 srézkové nejchudsi. Zde se
ukazuje velky vyznam vody z roztévajici snéhové pokryvky pii dopliiovani zasob
podzemnich vod. Ziroven je moZno poukizat na negativni vliv vyparu v letnich
mésicich, kdy i pfi dosti vysokych srdzkovych tihrnech dochézi k celkovému dbytku
z4sob podzemnich vod. Jejich odderpavani nebo i nedokonalé doplhiovéni je v tomto
obdobi ovliviiovdno i vegetaci a mnohdy i p¥ivalovym charakterem srizek, p¥i nichZ
znadnd 6dst dedtové vody rychle stékd povrchové do Fiéni sité, aniZz by se mohla
vsaknout do pidnich vrstev a odtud p¥ejit k puklinovym podzemnim vodim.

Porovnéni roénich srézkovych thrnié s roénimi vydatnostmi prameni ve studo-
vaném desitileti ukazuje, Ze roéni zmény zdsob podzemnich vod jen pfiblizné souhlast
s thrnnym mnoZstvim srdzek v jednotlivych hydrologickych rocich (obr. 4). Tato
zavislost je zietelné porusena ve srdzkové nepatrné nadnormélnim roce 1970, kdy
dosdhly primérné vydatnosti pramenti velmi nizkych hodnot a kdy se u vétSiny
pramenti dosvavila absolutni minima. Znaéné sniZeny stav zidsob podzemnich vod
v tomto roce ziejmé tizce souvisi 8 podprimérnym mnozZstvim sréZzek v pfedchizim
hydrologickém roce 1969 a s rozdélenim srdZzek v prfibéhu roku 1970. Uréitou ob-
dobou, aviak v opaéném smyslu, je rok 1961, v némz doslo ke zvySeni vydatnosu
pramend, coi bylo ziejmé ovlivnéno mimoiddnou vlhkosti pfedchoziho hydrolo-
gického roku 1960 (878 mm sréZek v Bohdalové). K posouzeni podminek tvofeni
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a doplitovéni zdsob podzemnich vod by proto byl jisté nutny vlhkostni rozbor i pod-
statné kratSich obdobi neZ je hydrologicky rok. Dile by bylo t¥eba p¥ihlédnout
i k jinym fyzickogeografickym &initeltum, &im# by se viak prace rozrostla a preséhla
rdmec této struéné pojaté studie.

5. ZAVER

Rozbor vydatnosti prament u Arnolce na Ceskomoravské vrehoving, vatahujicf se
k desitileti 1961—1970, potvrdil zndmy predpoklad znaéné zévislosti zdsob podzem-
nich vod ve studované oblasti na klimatvickych prvcich. Z toho vyvozujeme, Ze jde
o podzemni vodu s nepiili§ hlubokym obéhem, ktery se uskuteénuje, jak plyne
z geologického slozeni dzemi, hlavné v puklindch skalniho podloZi a v pdsmu povrcho-
vého rozvolnéni hornin. Puklinovy obéh podzemnich vod tizece navazuje na nadloZni
zvérraliny a svahové uloZeniny.

Hlavnim zdrojem dopliiovani zdsob podzemnich vod je voda deitovd a voda
z vajictho snéhu. Rozdéleni srazek v pritbéhu hydrologického roku (podle desitiletych
i dlouhodobych priméra) je z hlediska vyZivovdni zdsob podzemnich vod maélo
pliznivé. Vétsina sréZek pripadd na teplé pololeti a znadnd t4st jich spadne v 1été,
kdy je nejvétsi vypar a znaénd &ast vody je odebirdna vegetaci. Zvysené letni srazkové
uhrny jsou kromé toho &asto vysledkem ndhlych piivalovych destd, pti nichz,
zejména v Elenitéjiich dzemich, k nim# patii i studovand oblast, znaény dil destové
vody rychle stékéd do Fiénich koryt, aniZz by se mohl vsiknout do piidnich vrstev
a zvetsit zdsoby podzemnich vod. V chladném pololeti hydrologického roku je velmi
dulezitym zdrojem napdjeni prameniti voda z tajiciho sndhu. To se projevuje v desiti-
letych priimérech rychlym vzestupem vydatnosti prament ve srazkové chudém
obdobi, tj. v bieznu a v dubnu. Na duben, ktery mél v desitileti 1961—1970 nejmensi
primérné mnozstvi srdZzek, pripadaji nejvétsi primérné vydatnosti pramend.
S nejmensimi vydatnostmi prament, jeZ ukazuji na velmi nizké stavy z4sob podzem-
nich vod, se setkdivdme na podzim a v zim& (predeviim v prosinci a lednu). V zimnim
obdobi ptedpokldddme trvalejsi pferudeni doplitovéni zésob podzemnich vod v dusled-
ku promrznuti pady a zmény skupenstvi atmosférickych srazek.

Rodéni vydatnosti pramenti jsou do urdité miry zdvislé na Ghrnném mno¥stvi
atmosférickych srazek v jednotlivych hydrologickych rocich. Zavislost viak neni
jednoduché a zélezi na fadé daldich okolnostf, jimiZ jsme se v rameci této studie ne-
mohl podrobngji zabyvat. Dssitiletym praméram se pak nejvice blizily (u vétéiny
pramenil) roéni vydatnosti z let 1962 a 1968.

Extrémni vydatnosti se znatné 1i%i od pramérnych hodnot. U maximélnich vydat-
nosti &ini tento rozdil 124—462 %,, absolutni minima pfedstavuji 4,9 a% 47 9, desiti-
Jetych praméri.

Dile jsme vypodetli hodnoty s nejvétsi cetnosti vyskytu (modus), zabyvali jsme
se proménlivosti tydennich vydatnosti a stanovili jsme i vydatnosti charakterizované
uréitym primérnym piekrotenim. Mimoiddné vysoké a mimofddné nizké vydatnosti
jsme pak posoudili i z hlediska jejich trvani (viz. odst. 3.4, 3.5 a 3.6).

Poznatky o reézimu podzemnich vod, k nim# jsme dospéli, poskytuji zérover z4-
kladn{ pfedstavu o pramérnych zménsch podzemniho odtoku ve vztahu k napéjent
vodnich tokt podzemni vodou.

Podle primérného chodu vydatnosti prament je mozno predpokladat, %e podzemni
odtok ve studované oblasti vzristd na prechodu mezi zimnim a jarnim obdobim
& dosahuje nejvysSich hodnot primérné v dubnu. Pak nisleduje celkovy pokles

16



absolutnich hodnot podzemniho odtoku. Nejnizdi jsou tyto hodnoty pravdépodobns
v zimé. Na Fi¢nfm odtoku se naproti tomu podileji podzemni vody nejvétsi mérou
(minéno v relativnich hodnotich) v obdobich malé vodnosti fek, tj. hlavng koncem
léta, zatdtkem podzimu a v zimé. Nejmensi podily podzemnich vod na celkovém
¥i¢nim odtoku je pak mozno odekdvat pramérné v bieznu, kdy je vodnost povreho-
vych toki ve studované oblasti nejvétsi a kdy jestd nedosahuji primérné vydatnosti
pramenu maximélnich hodnot.

Porovnani primérnych mésitnich vydatnosti pramentt s primdrnym roénim
chodem pratokl (podle tdajit pro Oslavu v Dol. Borech) potvrdilo, Ze podzemnf
vody jsou i pfes znaénou variabilitu tydennich vydatnosti nékterych pramen,
mnohem stdlejsim zdrojem vodnosti fek neZ povrchovy odtok, ktery podléha ndhlym
sezénnim nebo i velmi kratkodobym vykyvim.

Dosavadni vysledky, tykajici se reZimu podzemnich vod ve studované oblasti,
se vztahuji, stejné jako uvahy o podzemnim odtoku, k desitileti 1961—1970. Toto
obdobi nebylo srdZkové zcela reprezentativni. Pifpadné opravy n&kterych udaji
umozni dlouhodobé pozorovéni vydatnost! prament, jez zatim nebylo k dispozici.
Lze usuzovat, Ze tyto opravy nebudou podstatné.
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Udaje o vydatnostech pramen, dennich pratocich v Dol. Borech a o atmosférickych srdzkéch

v Bohdalové a Mé&tiné byly pirevzaty z nepublikovaného archivniho materidlu HMU v Brns.

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1. Situace pramenii v okoli Arnolce )

Obr. 2—3. Primé&rné mésiéni vydatnosti pramenti, pramérné mésiéni pritoky a primérné mé-
sitni srazkové thrny za desitileti 1961—1970.

Vysvétlivky: 1 — pramen Arnoleck4 hora 1, 2 — pramen Arnolecks hora 2, 3 — pramen Na
vriich, 4 — pramen Havlikova studénka, 5 — pramen U lipy, 6 — pramen U hospodéiky,
7 — pramen Pod Trojiei, 8 — pram. més. prutoky v Dol. Borech, 9 — prim. més. srazky v M&#ing,
9a — pram. més. srdzky v Bohdalové.

Obr. 4. Rotni vydatnosti prament, roéni pritoky v Dol. Borech a roéni srizkové thrny v Mé¥ind
za desitileti 1961—1970.

Vysvétlivky: 1 — pramen Arnoleckd hora 1, 2 — pramen Arnoleckd hora 2, 3 — pramen Na
vi8ich, 4-— pramen Havlikova studénka, 5-— pramen U lipy, 6 — pramen U hospodéiky,
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7 — pramen pod Trojici, 8 — roéni pratoky v Dol. Borech, 9 — roéni srazkové uhrny v Mé&iing.
Obr. 5. Prekroteni tydennich vydatnosti pramenu: Arnoleckd hora 1, Arnoleckd hora 2, Pod
Trojief, Na vrdich. Obdobi 1961—1970.

Obr. 6. Piekrodeni tydennich vydatnosti pramena: U lipy, U hospodéaiky, Havlikova studdnka.
Obdobi 1961—1970.

Obr. 7: Pravdépodobnost prekroteni ro¢nich srdzkovych uhrnu v Bohdalové. Obdobi 1931—1960.

DAS VERZEICHNIS DER ABBILDUNGEN

Abb. 1. Die Situation der Beobachtungsquellen in der Umgebung von Arnolec.

Abb. 2—3. Die monatlichen Mittelwerte der Quellenergiebigkeiten, die monatlichen Mittelwerte
der Durchflussmengen und die monatlichen Mittelwerte der Niederschlagssummen in dem
Jahrzehnt 1961—1970.

Erléuterungen: 1 — die Beobachtungsquelle ,,Arnolecké hora 1%, 2 — die Beobachtungsquelle
sArnoleckd hora 2%, 3 — die Beobachtungsquelle ,,Na vrsich*, 4 — die Beobachtungsquelle
,»Havlikova studdnka‘‘, 5 — die Beobachtungsquelle ,,U lipy*, 6 — die Beobachtungsquelle
»U hospodéarky*‘, 7 — die Beobachtungsquelle ,,Pod Trojici‘, 8 — die monatlichen Mittelwerte
der Durchflussmengen in Dolni Bory, 9 — die monatlichen Niederschlagssummen in Mé&iin,
98 — die monatlichen Niederschlagssummen in Bohdalov. )
Abb. 4. Die jihrlichen Quellenergiebigkeiten, die jihrlichen Durchflussmengen in Dolni Bory und
die jéhrlichen Niederschlagssummen in Mé&fin in dem Jahrzehnt 1961—1970.

Erlduterungen: 1 — die Beobachtungsquelle ,,Arnoleckd hora 1¢, 2 — die Beobachtungsquelle
»Arnoleckd hora 2, 3 — die Beobachtungsquelle ,,Na vriich*, 4 — die Beobachtungsquelle
s»Havlikova studdnka®, 5-— die Beobachtungsquelle ,,U lipy*, 6 — die Beobachtungsquelle
»U hospodéiky*, 7 — die Beobachtungsquelle ,,Pod Trojici, 8 — die jéhrlichen Durchfluss-
mengen in Dolni Bory, 9 — die jihrlichen Niederschlagssummen in M&fin.

Abb. 5. Die Dauerlinien der Wochenergiebigkeitswerte der Beobachtungsquellen: Arnolecké
hora 1, Arnolecka hora 2, Pod Trojici, Na vrsich. Das Jahrzehnt 1961—1970.

Abb. 6: Die Dauerlinien der Wochenergiebigkeitswerte der Beobachtungsquellen: U lipy, U hospo-
dérky, Havlikova studédnka. Das Jahrzehnt 1961-—1970.

Abb. 7. Die Wahrscheinlichkeit des Vorkommens der jihrlichen Niederschlagssummen in Boh-
dalov. Der Zeitraum 1931—1960.

COHNCOKR PUCYHROB

Puc. 1. Ilosioenne ACTOYHAKOB B OKPECTHOCTSX APHOJIBLA.

Puc. 2—3. Cpepane MecstaHbie JeOUTH MCTOYHUKOB, CPefHNE MeCsYHbIe PACXOMBI U CPEJHHC
MecHYHEIe CYMMEI OcafKoB 3a mepmox 1961—1970.
Ilosicaurenbasie npuMedasusa: 1 — wmcrounur ,,Arnolecka hora 1, 2 — ucTOUHHK
,,Arnoleckd hora 2‘‘, 3 — merounnk ,,Na vriich*, 4 — mcrounnk ,,Havlikova stu-
danka‘‘, 5 — wcrounux ,,U lipy*, 6 — ucrouynuk ,,U hospodarky‘‘, 7 — HCTOUYHHMK
»Pod Trojici', 8 — cpennue mecsiansie pacxopsl (BogoM. crammua osn. Dopu —
Dol. Bory) 9 — cpenEne MmecauHEe CyMMBI ocagkoB B Mepuie Méiing, 9a —
cpeiHEe MecSUYHHE CYMMH ocagkoB B Lorgamose — Bohdalové.

Puc. 4. TonoBbie e0UTH MCTOYHHKOB, rojoBble pacxoisl B [oa. Bopex ir rojgoBse CyMMBI -
ocagkoB B Mepnre 3a mepumop 1961—1970.
IlosicEuTeNbHBIE MpAMEYaHHA: 1 -— HCTOYHHUK ,,Arnolecka hora 1, 2 — ucTOTHHK
,,Arnolecka hora 2%, 3 — mcrounmk ,,Na vr§ich‘’, 4 — mcrounuk ,,Havlikova stu-
dénka‘‘, 5 — merounux ,,U lipy*, 6 — mcrounnk ,,U hospodafky*, 7 — mcTOUHHK
"Pﬁd Trojici*, 8 — romosrie pacxonsl B Joia. Bopax, 9 — rogoBbie cyMMBL OCATKOB
B Mepuse.

Puc. 5. HpeBgcxomneHne HefenbHEIX NeburoB mcrouHmKoOB: Arnoleckd hora 1, Arnoleckd
hora 2, Pod Trojici, Na vrSich. Ilepuog 1961—1970.

Puc. 6. IIpeBocxoskeHne HelensHEIX febutos merounnios: U lipy, U hospodatky, Havli-
kova studdnka. Ilepmog 1961—1970. :

Puc. 7. Béa OATHOCTh HPEBOCXOMKAEHHA TOAOBHIX CyMM ocagkoB B Borpamose. Ilepuog
1961—1970. ’
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