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Pesome

K ONPEINEJEHMWIO MPEAMETA I COTEPHAHUA
MATEMATHYECKON TEOTPAOUU

ABTOp JMCKYTHpPYeT HEKOTODHIE ACHEKTH NPUMEHeHHs NOHATHA MATeMAaTHYECKAs Ieo-
rpadus. B OTHOIIEHWA COBPEMEHHOIO 3TANa PA3BUTHA reorpaui, OH He CIATAET IPABHILHEIM
FOBOPHTH O MaTeMATHYeCKON reorpaduy B MOHUMAHEM B. JI. I'ypesuua n 10. T'. Caymxnna
KaK O HOBO HAaY4HOI JICIUILIAHEE; ABTOP PEKOMEHAYeT TOBOPUTS JIAIIE O IIPUMEHEHAH MaTe-
MaTHUeCKHX MeTooB B reorpadmu. I MaTeMaTWueckoil reorpagua B cTapOM NOHEMAHUH
(mpenmer o6yveHHsA B BEICIIAX yueGHHX 3aBeICHUAX) IPEIAraeTCA HOAb30BATLCH HASBAHMEM

Bpejierre B HayueHHe TIIaHETAPHOM reOCHCTeMSl, MM ACTPOHOMAYECKOE H ¢u3nyecKoe BBe-
JleHUMe B H3y4eHHe reorpaduu.

Summary

The Limitation of the Subject and Contens of Mathematical Geography

The author discusses some aspects of the use of the comeept of mathematical geography.
In view of the present stage of development of geography he does not consider it correct to speak
about the mathematical geography in the conception of B. L. Gurevich and J. G. Saushkin as
a new branch of science, but recommends to only speak about the application of mathematical
methods in geography. The author suggests to call mathematical geography in the old conception
(a subject at universities) Introduction to the study of planetary geosystem, or Astronomical
and physical introduction to the study of geography.

1. UVOoD

Exaktizadni proces v geografii je jednim z jejich charakteristickych vyvojovych
rysi poslednich let. Vyvoldva ho potteba ziskani novych kvalitativng-kvantita-
tivnich poznatkil o redlném svété. Proces exaktizace se projevuje tzv. matemati-
zaci, logizaci a kybernetizaci (Paulov 1966, 255), tj. pronikdnim metod matematiky,
logiky a kybernetiky do geografie. Svsdsf to o tom, Ze geografie vstupuje do
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kvalitativng nové etapy svého vyvoje. Zatim nejdale pokroé&il proces matematizace
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& v souvislosti s tim je nékterymi geografy vymezovina nové védni disciplina
matematickd geografie (Gurevié, Sauskin 1966).

Vedle toho v nasi geografii dosud pfeZivd pojem matematické geografie jako
nazev jedné z uvodnich prednigek pro studenty geografie na vysokych 3kolich
jejiz obsahové napli se od predchoziho pojet! diametralng lig.

Proto je cilem p¥isp&vku poukézat na nékterd aspekty uzivani t&chto pojmi,
popi. vyvolat k jejich opravnénosti diskusi.

2. NOVE POJETI MATEMATICKE GEOGRAFIE

B. L. Gurevi¢ a J. G. Sauskin (1966, 3) rozum{ matematickou geografif védu,
kterd je podle pfedmétu studia geografif a podle pouZité metody matematikou. De-
finuji ji jako ,,védu studujici matematickymi metodami slozité dynamické, pro-
storové rozlozené, systémy, v nichz jsou bezprostfednimi a zp&tnymi vazbami
spjaty v jeden celek p¥iroda, vyroba a obyvatelstvo (véetnd jeho potieb). V centru
pozornosti geografie obecnd (tedy i matematické) je prostorové vyjadieni forem
interakce pirody a spolefnosti, vyména hmoty mezi piirodou a &lovekem...
Jednim z podstatnych tkold matematické geografie je sestaveni matematicky
vyjadfenych hypotéz, matematickych modeld, s jejichZ pomoci soudasna geo-
grafie odhaluje zékony prostorového rozloZeni, spojeni a interakce objektu piirody
& spoleénosti.*

J. G. Sauskin (1968, 9) povazuje matematickou geografii za nejprogresivn&jii,
nejvice zobeciiujici a zdroven nejabstraktndjsi &ast teoretické geografie. Teoreticka
geografie je znadng 3irif, zahrnujice zevieobecndni provedend ruznymi metodami
a jednou z nich je matematicks metoda (Saudkin, Smirnov 1970, 4). Proto nelze
matematickou a teoretickou geografii slutovat (jak to ¢ini Bunge 1962). Podle
J. G. Saudkina (1974, 6) studuje matematicka geografie metody sestaveni modeli
realné existujicich geografickych objekti a jevii (stejné ji definuje J. Demek,
ktery ji zafazuje do systému geografickych veéd — 1974, 8, 60).

S popsanym pojetim matematické geografie nesouhlasi V. A. Anudin (1972,
215—217). Podle nsho matematizace geografie nemuZe vést k vytvorenf nové veédni
discipliny v rdmci geografie, protoze uziti nové metody nevede ke vzniku nového
pfedmétu zkouméni. V souladu s predmétnym principem klasifikace v&d zformulo-
vanym B. Engelsem (Dialektika ptirody — p. a.) musi mit kazd4 védni disciplina
specificky pfedm&t zkoumani (pfitom pFedmét matematicks geografie a geografie
obecnd je tyz). Pfedm&t geografie se neméni podle toho, jakymi metodami je stu-
dovan. Matematické metody jsou pro geografii jen prostfedkem k poznini reality
a prostfedek poznini sdm o sob& neustavuje novou védni disciplinu. Podle Marxova
vyroku pouzit{ matematiky uréuje vroveii rozvoje v&dy, ale jen pouZiti v dané
védg, nikoli vytvoFeni jeji dilei discipliny. Matematika vybavuje geografy novymi,
dokonalejsimi metodami ke studiu kvantitativnich vztahi a teritoridlnich forem
uvnitf krajinné sféry. Jak lze predpoklidat, nové oddily mohou vznikat ne uvnit¥
té discipliny, kde se nové metody pouZivaji, ale v té, z niZ jsou pfejimany. Tak se
matematika ziskivajice nové predmsty studia obohacuje o aplikované oddily
(napf. potfeby ekonomie vedly ke vzniku matematického programovani, teorie
her, sitového pldnovani atd.).

Predmetny princip klasifikace vad zduraziiuje také S. V. Kalesnik a v predkl4-
daném systému geografickych vdd matematickou geografii neuvadi (1970, 1972.
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I pfes jistou jednostrannost jsou pf¥ipominky V. A. Anudina dosti zdvaZné.
Ziejms vBak nelze otdzku vymezeni v&dni discipliny zdZ%ovat pouze na predmdt
studia. Tuto p¥fedmé&tnou specifiku zeslabuje nap¥. vytvafeni hraniénich vid
(Hampl 1971, 17). V&dni disciplina je dana nejen pfedmétem, ale i metodologii.
Je t¥eba hodnotit, zda vymezend vE&dni disciplina p¥inasf novou kvalitu v pozna-
vacim procesu, zda nejde jen o novy jazyk v&dy (ov3em i ten je pfinosem) a p¥i-
spivéa-li k hlub&mu poznanf geografické reality. Z tohoto hlediska se miZe vymezeni
matematické geografie jako vedni discipliny jevit pfedéasném, protoZe zejména
ve fyzicko-geografickych disciplinach je pouzivani matematickych metod prakticky
v potatecich a v nskterych se omezuje zatim spide jen na metody matematické sta-
tistiky (nap¥. v klimatologii — Nosek 1972). Skutetnost, Ze matematika dosud
malo pronikla do praxe védeckych vyzkumi a Ze je ve zna&né mife izolovand,
vyvolava podle V. A. Anuéina dojem o jejim pouziti jako o zvlastnim odvatvi
védy. Obdobn4 situace byla pfi zavadéni matematickych metod v ekonomii, kde se
puvodnd vymezovala matematickd ekonomie, ale dnes se hovoli pouze o mate-
maticko-ekonomickych metodach (Anudin 1972, 217).

Pripustime-li, Ze metoda muze vést k ustaveni védy, pak by vedle matematické
geografie mohla existovat ,,geografie nematematicka‘* jako v&dni disciplina studu-
jlei geografické struktury nematematickymi prostfedky. I tuto moznost je t¥eba
brat v uvahu pii velké sloZitosti studovanych geografickych objektd a potiZich
s jejich kvantifikaci. Samozfejmé by bylo mozno vydélit i kybernetickou geografii,
logickou geografii, srovnavaci geografii, induktivni geografii, deduktivni geografii
atd. (i tyto tendence se projevuji). V tomto absurdnim &len&ni by uvedené disci-
pliny mély stejny pfedmét zkoumani lisice se jen metodou jeho studia.

J. Paulov (1966, 265) piipousti vznik interdisciplin mezi kybernetikou a geo-
grafii (geokybernetika) a mezi matematikou a geografii (geografometrie resp.
chorometrie). Podle jeho ndzoru muZe dalsi rozvoj matematizace geografie vést
k rozvoji zvlastniho odvétvi matematiky. Podle Z. Pavlika (1974, 135) by logic-
kym disledkem stale hlubsf a jednostranné matematizace bylo vytvofeni matema-
tické geografie jako podoboru matematiky. To by spolu s dali logizaci a kyberneti-
zacl geografie vedlo ke splynuti geografie s formalnimi metodologickymi obory.
Pak by mohla vzniknout ngjaks formalni prostorové véda jako podobor matema-
tiky, kterd by se stala metodou viech v&d, dostdvajicich se do styku s tizemim.
Geografie v dne3nim pojeti by pfestala existovat a byla by nahrazena jinou pted-
métnou védou.

Jak ukazuji dosavadni zkusenosti, pfedstavuje pouZiti matematickych poznatki
v novych oblastech redlné skuteenosti zvlastni slozity proces vzajemného pisobent,
vz4jemné podminénosti a dopliiovani, a to jak pouZiti jiz existujicich, tak i roz-
pracovéani a zapojeni novych &isti matematiky. Geografie zFejmé stoji v soutasné
dob& v potatedni fazi tohoto procesu, v némZ by matematické metody maly pfi-
spét k budovéni teorie geografie jako nejvysii slozky a ,,zavrieni poznavaciho
procesu v geografii a zarovei jako vstupu do geografie.

3. STARE POJETI MATEMATICKE GEOGRAFIE
Matematickd geografie ve starém pojeti (téZ matematicko-astronomicks, astro-

nomicka) je definovéna jako pomocnd disciplina geografie, ktera se zabyvé studiem
pohybi, tvaru a velikosti Zems jako planety, seznamuje s jejim postavepim ve slu-
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nedni soustav® a ve vesmiru, se zem&pisnymi dusledky pohybu, tvaru a rozméra
zemského télesa, s otdzkami orientace a urtovanim polohy bodii na zemském
povrchu a v souvislosti s tim i se zpusoby uréovani a m&feni dasu (Studnitka 1881;
Wagner 1900; Ule 1900; Koldtek 1923; Vitdsek 1956; Tichy 1965; aj.). F. Kolacek
a H. Wagner do ni zafazovali i kartografii.

Vznik a formovani takto pojimané matematické geografie je t¥eba vidét v histo-
rickém kontextu. Otazky tvaru a velikosti Zem& byly pFedmé&tem v&deckého zdjmu
jiZ v obdobi antiky. Astronomickou a matematickou geografif se zabyval jiZ
Aristoteles v dile O nebi, Eratosthenés v dile Geégrafika a pozdg&ji Strabén ve
stejnojmenném dile. Strabdn spravnd poukazoval na otazky tykajici se tvaru
a velikosti Zem& ve dvou knihach v&novanych poznatkium z fyziky, astronomie
a geometrie, které jsou nutné pro geografa. Takto se v antické geografii vedle
sméru popisng vlastivédného formoval sm&r obecnd geograficky pfedstavovany
pFedeviim matematickou geografii a matematickymi zédklady kartografie: uréeni
tvaru a rozméri Zems, rozpracovani kartografickych projekef a hlavn& ureni
soufadnic bodu s cilem sestaveni mapy Zem& (Zabelin, Solovjev, Fedosejev 1975).

V nov&jsi dob& se matematickd geografie objevuje v systému geografickych
v&d napft. v 17. stoleti, kdy Sanson uvadi troji déleni geografie na astronomickou,
pHrodni a historickou, které se udrZelo dlouhon dobu (Vitdsek 1956, 13). Do
nadich u&ebnic byla matematicks geografie v uvedeném pojeti zfejmé& pfejata
diky silnému vlivu n&mecké geografické skoly.

Z matematické geografie ve starém pojeti se do dnednf doby vydélily samostatné
v&dni discipliny — astronomie, geodézie a geofyzika. Dnes tedy matematickéd
geografie pfebira poznatky zmin&nych v&d, neméa svuj vlastni pfedmst studia,
ani vlastni metody, a nepfinasi Zddné nové pivodni védecké poznatky. Nelze tedy
o ni v Zadném pFipadd hovofit jako o samostatné védni discipling (ani pomocné).
Toto dobte chipou napt. v SSSR, kde je uvedens latka probirana v ramci Uvodu
do fyzické geografie (Jermolajev '1975).

Neopravnény je i nazev matematickd, protoze matematika je zde redukovana
prakticky pouze na eukleidovskou geometrii & na zdkladni matematické ukony
a operace. Snad jedinym specifickym rysem je to, Ze pfejimané poznatky jsou
vyhodnocovany z geografického hlediska (pro potieby geografa).

Vyslovené ptipominky k matematické geografii ve starém pojeti samozfejmé&
nepopiraji vyznam astronomickych, geodetickych a geofyzikéalnich poznatku pro
praci geografa. Ba naopak, tyto jsou zvlast& dalezitym pFedpokladem pro orientaci
na zemském povrchu, porozuméni zonilnfmu uspofadani geografickych jevu
a v neposledni fad& i pro tsp&3né studium ostatnich odvstvi geografie (hlavng
kartografie, klimatologie, hydrologie atd.).

4, ZAVER

Vzhledem k uvedenym pfipominkdm se domnivim, Ze v soudasné vyvojové
etapd geografie neni zcela spravné hovofit o matematické geografii v novém pojeti
jako o samostatné geografické v&dni discipling, ale pouze o aplikaci matematickych
metod v geografii. Pfitom samozfejms nelze vyloudit zmény v soutasném systému
geografickych v&d v budoucnosti, jak o tom hovofi J. G. Sauskin (1974, 9): ,,Bude
za n&kolik desetileti existovat nezm&n&ny soulasny systém v&d? V kaZdém pii-
padé se bude lisit od nyn&jstho svoji ,,tvrdosti*, kategoriénosti délenf na jednotlivé
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jeho &4sti. Systém geografickych véd bude mnohem pruzng&jsim, jednotlivé jeho
&4sti se budou spojovat a budou vznikat nova ,,pole integrace* mezi geografickymi
a s nimi sousedicimi (a potom i nesousedicimi) v&dami.*

Neopravnéné je také pouZivani nazvu matematickd geografie ve starém pojeti,
kde by snad bylo vhodnéjif uzivat nizvu ivod do studia planetarniho geosystému,
pop¥. astronomicky a fyzikdlni ivod do studia geografie, oviem pouze jako ozna-
Zeni predmétu pi vyuce na vysokych skolach.
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