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PesoMe

METOJOJOTUUYECKAf CYIMHOCTL TEOTPAOUU
U MATEMATUYECKUN METOJ HO3HAHUA B TEOTPA®UMU

B nepsoii yacTn cTaTeu aBTOp XapaKTepuayeT Ba OCHOBHHIX MOLX0Aa reorpaduu K npeg-
MeTy MCCIEJOBAHMSA, T. . JAHIURPTHOH cepe 3eMIIE — NOXXOJ XOPOJIOTHISCKHMN U HCTOPH-
4eCKAN B KPATKO OMACHIBAGT OTHOLIEHUA MKy reorpameil i mcTopueil ¢ TOUKHA 3PeHHS MX
METOJOJIOTHIECKOM CYIMHOCTH — KAaTeTOPHWH IPOCTOPAa M KAaTeropiu BPeMeHH. Y Ka3aHHbE
KaTeropuM XapaxkTepUsMpOBAHEl [AbIIe NPUHAMAA BO BHAMAaEWe MX o0Hiee MpUMeBeHHe
APYTHMH HAYYHHIME RUCHUIIHHAMH. CIIOCOOHOCTH OTAEALHEX HAYYHBIX AACIHHUINIME HONB30-
BaThCA OJNMHOKOBEIMH METOJaMM — fPKOe CBHIETeJbCTBO METONOITrMYecKOT0 eHMHCTBA
mporeca IO3HAHUA.

B uactdn mOCBAIEHHOH AILTAKATAKA MATCMATHYECKOTO METOJa B reorpadiiu m ero mpwu-
crocofyieHHIo TeorpaduIecKoi MeTO0MOruN MOABEPrHYTO KPHUTHKE MOHHMAHHAE MaTeMaTH-
9ecKOd reorpaduu KakK HOBOTO OTpacia reorpaduu. 3jech aHAIN3HPOBAH IIeNb MaTeMATH-
4eCKOro MeTofa — pacllHPeHre TeorpauiecKUX HCCIIeAOBAHHN NMyTéM abcrpakmmm dopm
reorpaduaecKoro [BEKERNA 1 00ACHEeHHeM KBAHTUTATHBHEIX OTHOHICHWH MEKITY KOMIIOHEH-
TaMH JaHAmAadTa WIM TePHTODPHAIBHEIME KOMIVIEKCAMH. B CBASH ¢ 3THM IIOKa3aHO, 4TO
HOBHI® TACTHUHLE JNCHUIVIMEE HEBOSHAKAIOT B Hpeje]aXx HAYKH, B KOTOPOH MPOBOXHTCSA
HOBHI MeTOJ, HO B IpejeslaX HAYKH, W3 KOTOPOH MeTofmKa mpuamMaercd. CJie{0BATeILHO
MOIKHO CKa3aTh, YT0 MaTeMaTHYECKHUH METOI YCHIMBAET TEOPETHYECKHNe aCIEeKTH reorpadmm
OyTéM OTKPHITHA O0ONIMX ¥WepT ABJeHHE PA3HOrO XapaKTepa, B CBA3H C 1eM COBEDPINEHHO
OTKPHIBAIOTCAI M BX WHIHBHya/IbHEIE KAYECTBA.

Summary

Methodological Foundations of Geography and the Mathematical Method
of Cognition in Geography -

In the first part of the paper two basic approaches of geography towards the object of in-
vestigation (the landscape sphere of the Earth) are characterised — the chorological approach
and the historical approach. Relations between geography and history are briefly described from
the point of view of their methodological foundations — the categories of space and time. Both
categories are further characterised from the point of view of their general application by the
other branches of science, with is a proof of metholological unity of the process.of ecognition.

In the part devoted to the application of the mathematical method in geography and its
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adaptation to the methodology of geography the concept of mathematical geography as a new
branch of geography is criticised. The aim of the mathematical method is analysed — extending
mathematical investigation via the abstraction of forms of geographical motion and by means
of clarifying’ quantitative relations among landscape components or territorial complexes. At the
same tmfb the fact is stressed that new partial branches do not develop within the science in
which the new method is applied, but within the science from which the methods are accepted.
» “Thits it is possible to state that the mathematical method strengthens theoretical aspects of
geography by discovering common characters in the phenomena of different characters, their
individual properties being discovered at the same time.

1. CHOROLOGICKA A HISTORICKA METODA
V GEOGRATFII, HISTORII A OSTATNICH
VEDNICH OBORECH

Metodologicka podstata geografie je ddna dvéma zakladnimi pistupy k pFed-
mdtu zkoumani — tj. pistupem chorologickym a historickym. Zakladnim ukolem
geografie je studium objektivng existujictho hmotného pFfedmdtu, zvlastni formy
materidlniho svéta piirody a lidské spoletnosti, kterou je krajinnd sféra Zemé.

tak jeho exploataci lidskou spoleénosti a vzajemné ovliviiovani obou t&chto sloZek
krajinné sféry Zemé& v teritorialnich komplexech. Jeji zakladni dkol tedy spogiva
ve zjisfovani a studiu teritoridlnich komplexu krajinné sféry. Tato skutednost
vyplyva iz analyzy V. A. Anugina (1972, 210), ktery povazuje teritorialni p¥istup
za obecny a zavazny pii studiu jakychkoliv problému fyzické a ekonomické geo-
grafie. V systematickém a zdvazném uZiti tohoto pFistupu je zakotvena odlisnost
geografie od jinych pFirodovédnych disciplin a ostatnich spoledenskych v&d.

Vychazeje z t&chto uvodnich charakteristik muZeme za metodologicky zaklad
libovolné diléi geografické discipliny povaZovat chorologicky nebo specifictéji
vyjadFeno teritorialni piistup.

Chorologicky p¥istup byl ¢asto pFfedmétem kritiky geografického determinismu.
Toto kritické hledisko vyplyvalo z pFecefiovani a jednostranného chipani vztahu
krajinna sféra — lidsk4 spoletnost a z nazoru, Ze chorologie je pfedmétem studia,
zatimco se ve skutefnosti jednd o metodologicky zaklad (jde tedy o zdménu pied-
métu a metody).

Teritoridlnost maZeme povaZovat za hlavni metodologickou zvladtnost geo-
grafie. Tato zadkladni geografickd metoda je viak nutng spojena s metodou histo-
rickou. Z této skutednosti vyplyvé i metodologick4 jednota geografickych a histo-
rickych v&d v obeeném slova smyslu, jednota dand skutetnosti, Ze obrazi vzijem-
nou vazbu &asovych a prostorovych aspekti uréitych forem materidlniho svéta.
Ob& metody jsou pouZivany jak historii, tak geografii, aviak jejich vyznam je
u obou oboru ruzny.

Historie studuje pirodu a spoleénost jako formy materialniho svéta se zfetelem
na vyvoj t&chto forem v tase — kategorie ¢asu je tedy metodologickym zikladem
historickych v&d.

Geografie studuje pfirodu a spoletnost jako zédkladni formy materidlntho svéta
se zfetelem na jejich vyvoj dany teritoridlnimi rozdily. Kategorie prostoru je tedy
metodologick}’rm zakladem geografickych v&d.
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grafie sklouzla k pouhému popisu. Spojeni geografie s historii (v uvedeném obec-
ném slova smyslu) se neomezuje pouze na metodologickou stranku v&ci. I objekt
studia (p¥iroda, spoletnost) podminuje posun &isti historie ke geografii (historie
piirody, historie spolegnosti). Ob& discipliny jsou tedy t8sn& spojeny a jedna pod-
mirtuje druhou.

Rozdily mezi geografif a historif jsou vsak ostfe vymezeny v oblasti logiky.
Geografové i historikové si vybavuji v procesu poznani ve svém vEdomi procesy
vyvoje jako systému vazeb, pii ¢emZ k objektu zkouméni pFistupuji z riznych
stran. Rozvijeni geografické metody znamend rozvijeni i jedné ze specifickych
stranek dialektické metody, kterd je vazéna na vybavovani a poznani slozitého
a vyvijejictho se systému vztaht, formujicich se v riznych oblastech (teritoriich
pii temz tento systém predstavuje Zivotni prostfedi ¢lovéka. Logika v geografické
véde sleduje poznani procesit vyvoje vngjiiho prostiedi z hlediska jeho projevu
v prostoru, zatimeo logika historie sleduje stejné poznan{ vyvoje p¥irody a spoleé-
nosti projevujici se v tase.

Vyvoj v prostoru a ase viak nelze oddélovat, i kdyZ nejsou vidy zcela syn-
chronn{. Vyéleniujeme-li (specifikujeme-li) logiku geografického vyzkumu (tj.
poznani), musime si vidy uvédomovat podminény charakter tohoto vyélenéni —
geografické logika je pouze zvlastni formou dialektické metody, kterd pii studiu
uréitého objektu obsahuje ob& formy existence hmoty — ¢as a prostor v neoddéli-
telné jednote (tFeti formu existence hmoty — pohyb, chipeme v souladu
s V. A. Anutinem (1972, 236) jako zahrnutou do kategorie &asu).

Obecné lze Fici: oba p¥stupy (8asovy — historicky a geograficky), které zname-
naji v podstatd konkretizovani prostoru a &asu, jsou &iroce rozdifeny. V soudasnosti
si nelze predstavit libovolnou konkrétni v&du, ktera by zcela ignorovala teritorialni
a dasovy piistup. Jinak FeCeno -— neexistuje pi{stup (metoda) k objektu, ktery
by byl monopolem ur¢ité védy. Schopnost kazdé v&dni discipliny aplikovat urité
kvantum pristupt, propracovanych v jiném odvétvi je svédectvim jak pFedms-
tové, tak metodologické jednoty procesu poznani. Jako piiklad miZeme uvést
nekteré geomorfologické metody — morfologicks, paleogeograficka, morfogeolo-
gické4, morfogeografickd atd. Tyto pojmy nejsou nic jiného, neZ konkrétnsjsi
vyrazy pro ob& nejobecnéj’di metody — geografickou a tasovou. Z tohoto hlediska
je tedy geomorfologie nejen v pfedmétovém, ale i metodologickém smyslu slova
geografickou naukou — tedy &4sti geografie a nikoliv samostatnou védou. Souéasns
ale neni pochyb (vzhledem k uvedenym metoddm) o metodologické vazbé geo-
morfologie a geologie.

Z toho co jme uvedli o aplikaci a obecnosti geografického a Sasového pFstupu
vyplyva, Ze metodologie sama o sob& nestadi pro klasifikaci véd. Pro tu je dilezité
i predmétové stranka. Studium objektu a metodologie uréité v&dy je stejn¥ dile-
7ité a zvlasté presné urbeni metodologické specifitnosti je v soudasnosti, mame-li
na mysli konkrétnd geografii, duleZité proto, Ze se do ni v posledni dob& zavadi
nové metody, zejména matematické.

2. MATEMATICKA METODA POZNANI V GEOGRATFII

V priubshu védeckotechnické rebvoluce intenzivné rostou prostiedky a zpusoby.
vlivu lidské spoletnosti na pirodu. V souvislosti s tim roste pochopltelné proporcio-
nalng i odpovédnost védy, studujici piirodni prostredl jez &lovek ovliviiuje. Lo-
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gickym dusledkem toho je potfeba vybavit geografické metody soudasnymi pro-
stfedky poznéni, jez jsou schopny plnit rychle rostouci specifické tikoly geogra-
fické vedy. Pt zavadéni novych metod je viak tfeba vychazet z obeeného metodo-
logického zékladu aplikované vedy, coz se tyka i matematiky v geografii. Jinak
fe¢eno — kdyby nebyla matematika aplikovans v geografii orientovana urgitym
smérem (kdyby se tedy nepfizptsobila metodologii geografie), stala by se cizorodym
telesem, jez by mohlo vést k nenaleZité abstrakei. BohuzZel se tyto symptomy v fads
praci objevuji — nékterymi autory jsou takové prace pokladéiny za vede&tsjsi.
Je tedy tfeba brat na zietel skutednost, Ze neni tfeba zavadst abstraktni symboly
jako dusledek nespravné ,,matematizace’ tam, kde poskytne dostatetns presné
predstavy o vysledcich vyzkumu popis nebo kartografické znazorn&ni.

Zavedeni matematickych metod do geografie se &asto spojuje se vznikem

nového odvétvi geografie — geografie matematické. Dovolim si citovat B. L.
Gurevide a J. G. Saudkina (1966, 3), jejich# definice matematické geografie charak-
terizuje uvedeny nazor: ,,.. pouZiti matematickych metod vede ke vzniku mate-

matické geografie — zvlddtniho odv&tvi v systému geografickych véd. Pod mate-
matickou geografii chdpeme védu, studujici matematickymi metodami dynamické
(tedy proménné v &ase) a prostorové (tedy teritorialni) systémy, v nichZ jsou p¥i-
mymi i nepifimymi vazbami spojeny pFiroda, produkce a osidleni.*

Tato definice v3ak neurtuje zvlastni pfedmét, studovany specifickou védou —
matematickou geografii. Neni totiz moZné ,zaloZit védu® zbavenou specifického
predmétu studia. V tomto piipads se jedna o rozpor s pfedm&tovym principem
klasifikace v&d, ktery zformoval B. Engels. To, co je pro rizné védy specifické je
objekt a ptedmét studia a nikoliv metody a je jasné, Ze se zm&nou metody se
objekt a pfedm&t neméni. Kdyby tomu tak bylo, nutn& by musela existovat &ist
geografie, pro kterou jsou matematické metody nevhodné — jakasi nematematicks,
geografie. Zaverem je mo%no Fici: rostouci poznani objektu podmiiiuje jeho de-
tailn&jsi ¢lendni a kazda ¢dst objektu jako celku je pfedm&tem nového odvatvi.
Uvedu piiklad z klimatologie: rozdilné fyzikalni vlastnosti atmosféry a raznost
charakteru aktivniho povrchu ve vztahu k atmosféfe podminily vznik a uréeni
specifickych vlastnost! klimatickych kategorif a dil¢ich klimatologickych disciplin—
mikroklimatologie, mesoklimatologie, makroklimatologie atd. Objektem studia
téchto dileich disciplin viak zastavd pFes rozdilnou metodologii klima jako nadia-
zeny pojem.

Pii zavdd&ni matematickych metod do geografie probihd podobny proces, jako
jiz diive p¥i zavadéni metod statistickych nebo metody srovnavaci a jako v sou-
Casnosti pfi zavadéni metody fyzikdlni a chemické. Matematika se roziifuje
o specificky smér v abstrakei forem geografického pohybu a vede tak k objasn&ni
a objeveni kvantitativnich vztahu mezi komponentami krajiny nebo tizemnimi
komplexy.

Stupeii aplikace ur&itého odv&tvi matematiky (eventualnd matematickych
stroji) urditou védou je jednim ze svddectvi jeji zralosti. Dovolim si uvést Marxovu
citaci: ,,... pouziti matematiky uréuje droveti rozvoje a vyvoje védy, aviak pouze
pouZiti matematickych metod, tedy nikoliv matematika jako prostfedek orien-
tovany k vyélendni specifického dilétho odvatvi.*

Abstraktni povaha matematiky neznamend odtr¥eni od hmotné skutenosti.
Matematiku povaZujeme z geografického hlediska za v&du o kvantitativnich
vztazich a prostorovych formach, které vyjadfuje pomocf abstrakce, &mz je
bezprostfedng nespojuje s formami a vztahy reédlnd existujicimi. Tento pistup
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umoziiuje nalézt v prakticky nekonetném mmnozZstvi rozdilnych vlastnosti for-
mélni jednotu mnohotvarosti uréenim obecnych zédkonitosti — umoziiuje tedy
abstrakei. Refeni, ke kterému timto zpisobem dosp&jeme v abstraktni forms je
mozno dale pouZit konkrétng. )

Matematika umoziuje tedy nejen abstrahovat, ale i pomoci abstrahovaného
konkretizovat (kvantifikovat), tedy studovat kvantitativni vztahy a prostorové
formy v jejich fyzikdlnim, geografickém, geologickém nebo biologickém projevu,
coZ vede naopak opét ke vzniku pfedmétovych rozdila v ramei matematiky.

Nové diléi discipliny nemohou tedy vznikat v rdmeci t€ v&dy, v niz se uziva
nové metodiky, ale v rdmei té, z niz je metodika prijimana. Tim, Ze matematika
obohacuje proces poznani jinych v&d, vznikaji v ni nové dilei discipliny. Napi.
potfeby ekonomiky vedly v poslednich dvaceti letech k vytvofeni novych mate-
matickych disciplin — programovani, teorie her, statistickych Feseni, sifového
plénovani atd.

Viiv védy aplikujici matematiku je v8ak hlub&i nez rozpracovivini novych
matematickych metod. Pro charakterizovani, kvantifikaci, pripadnd abstrakei
urgitych situaci a vztahn a pro sestavovani konkrétnich modeli je nutno formulovat
i nové matematické pojmy — roziifovat ,,slovni zdsobu‘ matematiky.

3. ZAVER

Proces aplikace matematickych metod v geografii lze zndzornit nisledujicim
schématem: stary pfedm&ét — nové chapani — hlub3f proniknuti do podstaty
geografického prostiedi — rozsiFovani moznosti jeho poznani.

Matematika poskytuje geografii moznost zevieobectiovini, nutného pro vytvo-
feni axiomu spole¢nych pro viechny geografické discipliny. Znamen to tedy zesilo-
vani teoretického aspektu geografie tim, Ze matematika objevuje spoleéné rysy
jevil rizného charakteru, pii temz soutasné objevuje i jejich individualni vlast-
nosti.

Ziveérem muZeme konstatovat: vytvofeni souCasné obecné teorie geografie
neni{ dobfe moZné bez Sirokého pouziti matematického modelovani. Proti celo-
geografické syntéze pochopitelnd existuji namitky. Spodivaji ve stanovisku vy-
chazejicim ze skutenosti, Ze geografie je byvald popisnd v&da, kterd vznikla
v procesu diferenciace a je tedy neschopnd zevSeobectiovini. Vyjdeme-li ale
z aplikace matematiky v geografii a aplikujeme-li Marxuv vyrok, %e ,,matematika
je esperantem v&deu“, dojdeme nutnd k zivéru, Ze matematickd formulace
studovanych problému posiluje vzéjemné poznani t&chto problému a spolupraci
mezi geografy nejruznéjiich disciplin, coZ vede k lepsimu poznani studovaného
objektu a pfedmétu a otevird moznosti komplexnfch a obecnych geografickych
vyzkumn.
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