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Pesioue

KAPTOTPAOUYECKAA MOJXEJIb IPUPOAHOMI
NJAAHETAPHOH TEOCHCTEMBEI

A. TI'unex, M. Koneunn u II. Tpuxa

Ilpéamerom uaywenus cospemenHoi reorpadunm apiasercH nanamadrran chepa miaHeTH
3eMiH, NOHEMAaEMasa KaKk HeNOCTHAA CHUCTeMa. MicKaHme reorpadmuecKEX 3axoHOMEpBOCTel
B napgmadTHOM cepe ommpaeTca ¢ OFHOM cTOPOHEI 00 0fo0IeHAe IMIADPHICCKEX TaHHBIX,
¢ ApYrodl CTOPOHE! BHIXOAMT W3 JeJyKTHBHHX MOJleled, HOSBOJIAIOMMX rpadrieckoe Brpa-
eHHe Mofeseld ardepernuanun A peruoHaimsanmn reocucreM. llponecc MomenupopaHHM:
npupoxEOk TIaHeTAPHOH reocHCTeMHl BRIIOUAET 3TH NOCTeJOBATeNbHEE ITAIH: MORGIHDO-
BaHMe Ha TH3. TMIOTETHYECKOM MATEpHKe H Ha e[HHOM MHPOBOM OkeAHe, CO3JaBaHEe cobpa-
HEA MOHOCHCTEMHMIX MONEJIeH OTAEALHEIX NPHPOXRHKIX KOMIOHEHTOB H B KOHOUHOM cyeTe
co3/laHEe MOJIMCHCTEMHON MOJEIH, KOTOpas BOBEMKAST COeJJHHeHNeM MOHOCHCTeMHEIX MO-
Jleneff Ha OCHOBe Teopuum GHOre0XHMHYECKOTO Kpyrosopora. Bo Bcex ciysasx pecnmexrmpo-
BaHA TOZKe OKeaHWYecKad JacTh JapamadrHOH cephr

'Copepan®eM 9TOH CTATHW ABIANTCA CJHeTyloulEe KapTorpaduieckBe MOHOCHCTEMELE
mogenu: Peianed MaTepHKOB ¥ OKeaHCKOFO JHA, llelopermomEr M PerHOHM OKERHHYECKAX
OTOKeHHEH, PacTATeALHHe B30HM H IEpBEYHASA NPOJAYKTEBHOCTh. ABTODH NOKASHBAIOT
JIereHaW W ynpocTaTedbHEE (parMeRTH 3THX Kapr.

Summary
CARTOGRAPHIC MODEL OF NATURAL GLOBAL GEOSYSTEM

Contemporary geography deals with landscape sphere of the Earth understanding
as a system in holistic sense. In search of geographical laws in landscape sphere it.
results in either generalization of empirical facts or is based on deductive models
constructing on a certain abstract level.The important method for solving state problem.
is a cartographical method enabling expression geosystems models of diferentiation
and regionalization. Natural global geosystem modelling process includes linked stages::
modelling on so-called ideal continent and unit world ocean, single natural component,.
determination set monosystem and at last creation polysystem model arised unifying:
monosystem models on the base of biogeochemical cycle theory. Oceanic part of lands--
cape sphere is in any case included.

Content of this paper consists in cartographical monosystems models: relief on conti-
nents and oceanic bottom, pedoregions and ses sedimentation regions, vegetational
zones and primary phytoproduction. Legend and simplified map cross sections are.
enclosed.
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Predmétem studia soudasné geografie je krajinnd sféra nasi planety, chdpana
jako celostni systém. Geografie se zabyva urditymi vlastnostmi krajinné sféry —
jeji asoprostorovou organizaci a diferenciaci. Zkoumé bezesporu nejslozitéjsi
sféru Zemsd, sféru Zivota, lidské spoleénosti, aspekt vzadjemnych vztaht pfi-
rody a spoleénosti v prostoru a Case.

Krajinna sféra prodélala v rdmei vyvoje Zemé velmi slozitou cestu. Prosla
abiogenni fazf, v niZ se utvifela litosféra, atmosféra a hydrosféra, biogenni
fazi, kterd znamenala kvalitativni zménu v historii Zemé& v souvislosti se vzni-
kem Zivota, a antropogenni fazi, souasnou etapu vyvoje Zems, jez se vyzna-
&uje aktivitou lidské spolednosti.

Jednotny fyzickogeograficky proces, zahrnujici klimatické, hydrologické,
kryogenni, ptidni, biotické a geomorfologické pochody, vytvafi trojrozmérné
geosystémy, jeZ mohou mit rizné rozméry. Nejvyssi urovefi pfedstavuje geo-
systém planetdrnich rozméri — krajinna sféra Zemé (Demek, Quitt a Rau-
Ser 1976). : :

Tvar Zemé jako planety zpusobuje nestejny ptisun hmoty a energie do kra-
jinné sféry. Tyto rozdily vedou k vnit¥ni diferenciaci planetdrniho geosystému
a jeho rozdéleni na geosystémy regionalni Grovné, které podléhaji dvéma obec-
nym geografickym' zdkonitostem — zékonitosti §itkové padsmovitosti a zédkoni-
tosti vySkové stuptiovitosti. - ' o

Ziklad vzidjemnych vztaht, vzédjemného pusobeni a vzajemné podminé-
nosti slozek krajinné sféry spoéiva ve vyméné latek a energie mezi témito
slozkami, které predstavuji vzajemné propojené &lanky velkého biogeochemic-
kého obthu. K vécnym slozkim biogeochemického obéhu patti tyto latkové
slozky: ovzdudi, vodstvo, horniny. Sluneéni radiace, teplo vazané Zemi, gra-
vitace a rotace Zemé jsou jeho zdkladnimi vazebnimi slozkami. Pady jsou od-
vozenou slozkou, produktem pasobeni organismi, ovzdusi a vodstva na hor-
niny. Organismy jsou organizujici sloZkou ptirody; vyuzivanim toku latek,
-energie a informace ji sice vyrazné pretvafeji, nieméné, az do vyznamnych
zhsaht Elovéka se nachazely se svym okolim ve stavu dynamické rovnovahy.

Pusobeni lidské spolednosti na prirodu Zemé je v soudasnosti a v budouc-
nosti bude stale vice tak vyrazné, Ze vznikd problém zachovani piirodnich
hodnot, nutnych pro daldi existenci lidstva. Ukazalo se, Ze zména jedné pii-
rodni slozky zpusobuje nevyhnuiné zmény v ostatnich slozkdch, a tim i celého
biogeochemického obshu hmoty a encrgie. Nastalé zmény zpravidla nezusta-
vaji omezeny lokalng, ale zasashuji v&usi oblasti, ba dokonce i celou planetu.
Vzhledem k tomu, Ze planeta Zems je pouze jedna, navic propojend v krajinné
sféfe toky latek a energif, takze neexistuji zolované segmenty, naléhaveé
vyvstavé problém Fizeni interakee piirody a spoleénosti, odezev na obou stra-
nach. Zakladem Fizeni musi byt — kromé jasnych cila spole¢enskych, politic-
kych & ekonomickych — celostni obraz krajinné sféry, k jehoz konstrukoei
miiZe vyznamné pFispét geografie i kartografie.

Jednou z cest exaktizadniho procesu v geografii je modelovani. Pro geografii
jsou pFiznané modely kartografické, zvlaste roziitené ve formé tematickych
map. Tyto umoznuji zdkladni orientaci a pomérné snadnou analyzu prostoro-
vych vztahi.

Pro pochopeni organizace pfirodniho planetdrniho geosystému je uZitetné
-pokusit se sestavit jeho kartograficky model. JelikoZ je krajinna stéra neoby-
.dejné slozitd, zimérnd vyluéujeme pfi jejim modelovéni nékteré jeji ¢asti nebo
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pochody v ni probihajici. Naptiklad modelovani &fkové pasmovitosti lze
s iispéchem praktikovat na tzv. idealnfm kontinenté & na jednotném svétovém
oce4ns. Rovnd# zékonitosti vyskové stuptiovitosti lze modelovat na vySko-
vych profilech od pélu k pélu. Témito problémy a zédkonitostmi diferenciace
krajinné sféry Zemé jsme se zabyvali pod vedenim prof. dr. ing. B. Siméka
v letech 1971—1973 v ramci dil&fho dkolu stédtniho vyzkumu I1I-5-3/4.

V dalii etapé procesu modelovani krajinné sféry je vytvafen soubor mono-
systémovych modell jednotlivych pFirodnich slozek, zahrnujicich i ocednskou
B4st krajinné sféry. Vybrané piiklady modela tohoto typu jsou soudasti
piispévku. Zavéreénou etapu modelovani bude pFedstavovat polysystémovy
mode!, vznikly sjednocenim monosystémovych modeli na zdkladé teorie
biogeochemického cyklu.

V prvnim ptipad$ pohliZime na planetdrni geosystém jako na systém sesté-
vajici z mnoha navzéjem souvisejicich sloZek. Duraz je kladen na studium
vazeb mezi slozkami. Ve druhém piipadé pak vystupuje krajinné sféra jako
systém tvofeny pevninami a ocedny, na nichz lze vy&letlovat teritoridlni a akva-
torialni komplexy nizsi trovnd (Demek 1977).

Vychézime z teze, podle niz lze dle Milkova (1970) rozlisit na zédkladé kombi-
naci pFimého dotyku kontrastnich sfér (atmosféra, hydrosféra, litosféra)
5 zékladnich variant, jejichZ rozlifeni povazujeme za nulty krok ¢lenéni kra-
jinné sféry. K uvedenym variantdm patfi (upraveno):

atmosféricko-litosférickd (suchozemska)

atmosféricko-litosféricko-hydrosféricka (vnitrozemské vodstvo, Self)
atmosféricko-hydrosférickd (hladina mofe, pelagial)
litosféricko-hydrosférickd (motské dno)

glaci4lni (ledovecova, ledovd)

Nejzretelnsjsi teritoridlni rozdily jsou v oblasti kontaktu hornin, vody
a vzduchu (tedy na sousi); naproti tomu ve sférach kontaktu vody a vzduchu
(povreh ocednu) nebo vody a hornin (dno ocednu) je krajinné sféra diferenco-
véna méné zietelné. Patrnd proto byla krajinna sféra v téchto poslednich va-
riantdch geograficky méné studovéna a tudiz i kartograficky zfidka zobrazo-
véna (vyjma ndkterych specialnich praci). Je to pochopitelné — vZitd predstava
o geografické krajiné vzrikla ze zkuSenosti ziskané studiem souse. Aviak kom-
plexni vyzkum ocednu nakupil jiz ohromné munozstvi faktografického materilu,
z ného? vyplyvé, Ze i na povrchu oceénu, jakoz i na jeho dné lze hovofit v jis-
tém smyslu téz o krajindch. Geograficky vyzkum m% nebo resp. do nedavna,
mél v tomto sméru jeSté znalné rezervy.

"V této souvislosti je mozno piipomenout, Ze povrch nasi planety je pokryt
z 71 9, ocednem, zatimco pevnina zaujimé pouze 29 %. Obé zakladni &asti
krajinné sféry — ocedny a pevniny g1 uchovavaji sice své specifika, ale sou-
gasné jsou vzajemnd spjaty v jediny systém ‘biogeochemickymi. cykly. Pfi
konstruovéani modelu p¥rodniho planetdrniho geosystému je nutno tuto sku-
te¢nost v ramei kartografickych moznosti respektovat..

- Vezméme si nap¥. poznatky o podmofském reliéfu, které znacné dopomohly
k pochopeni dynamiky vyvoje Zemé jako planety. Vyzkum'v poslednich letech
ukézal, 7e dno oceédnskych panvi mé stejné slozity reliéf jako pevnina.

Mapa, nazvana Reliéf Zemd& (obr. 1), ukazuje zjednodugené hlavni rozdily
v geotekturni a morfostrukturni stavbé dna oceanti ve srovnani s kontinenty.
Reliéf je vzhledem k ostatnim slozkém ' biogeochemického ohéhu relativné
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invariantni sloZkou a tvoF{ zdklad krajinné sféry. Sklada se z prvku razné
geneze a stafi, jejichZ rozméry se pohybuji od mikrotvarti po kontinenty
a ocednské panve. TvaFnost téchto prvki reliéfu je vysledkem vzdjemného
protikladného phisobeni endogennich a exogennich sil. P¥i &lenéni reliéfu
v planetirni dimenzi se projevuji pfedevsim ty prvky reliéfu, jejichZ vznik je
odvisly od vlivu tektoniky, zatimco vliv exogennich &initelti je na této trovni
relativné potladen.

Dal3i krok diferenciace slozek krajinné sféry pfedstavuje mapa, zachycujici
T4stednd srovnatelné procesy, tj. litogenezi na mofském dné a pedogenezi na
sousi. Typ pedogeneze je urfen vedle charakteru mateéné horniny predeviim
klimatem a typem vegetace. V souhlase se zonélnosti téchto faktori jsou i pidy
rozmistény zondlné. Na nasi mapé (obr. 2) byl vSak zdmérné zvyraznén regio-
nélni ptistup ke sledovanému jevu tim, Ze byly do jednoho regionu sloudeny
svérazné kombinace piidnich typh — proto jsou mapovacimi jednotkami pedo-
regiony nikoliv pidni zény. Crty zonalnosti lze objevit i v litogenezi sediment
na moiském dné, aviak azonalni charakter rozmisténi jejich regioni prevlada.

Posledni ukdzku monosystémovych kartografickych modelti pfedstavuje
obr. 3, znézorhujici biotu, pFesnsji jeji duleZitdjsi vegetalni slozku. Vyvoj
bioty zapoSal v oceénech, aviak nejvétiiho rozmachu dosihl na pevning.
Rozdily ve spoledenstvech organizma jsou v zévislosti na povaze média vice
nez zfejmé, proto lze obtiZné nalézt jednotici kritéria. Na pevniné jednoznaéné
prevlddaji spolefenstva rostlin, v oceénech naopak ZivodiSstvo, zatimco
rostlinstvo, z4vislé na svételné energii, je zastoupeno pouze v eufotické vrstvs,
sahajici maximalnd do hloubky 200 m. Riznorodé suchozemské prostiedi
umoznilo bohatou diferenciaci vegetadniho krytu do celé Fady formaci, uspo-
F4danych v podobs zén, naproti tomu mnohem homogennéjsi vodni prostfedi
nedovoluje (aZ na malé vyjimky) vy&lenit vyrazn&j§i soubory mofskych rost-
lin, zastoupenych hlavné fytoplanktonem.

Presto se #ifkové pasmovitost i na ocednech bezpeind projevuje v podobé
makroklimaticky podminsnych geografickych pést, zatimco zény zde vyja-
dfeny prakticky nejsou. Vnitropasové rozdily maji spiSe sektornf a regiondlni
r4z a jsou zapfidinéné pfedevdim teplymi a chladnymi mofskymi proudy,
pop¥. charakterem pobfeii a Selft (Rjab&ikov 1972). -

Soubory organizmi lze hodnotit nejen kvalitativng, ale i kvantitativné podle
urdityeh hledisek, k nimZ patfi i produkce biomasy. Produkce znaéf tvorbu
biomasy za Sasovou jednotku; vétsinou se uvadi jako véha suliny na ploSné
jednotce za rok.

Na mapé (obr. 3) je znézornéna (jako 2. patro rastrem) tzv. primérni pro-
dukce, pfedstavujici produkei zelenych rostlin. Produktivita na pevniné byla
sestavena podle idaji UNESCO (Bazilevidové, Rodin 1968) o fytomase, vy-
tvéFené velkymi formacemi v t/ha/rok, produktivita na ocedné pak na zdklads
kartogramu Lietha (in Duvigneaud, Tanghe 1973).

Na pevnind produkuji nejvice fytomasy lesy, zvl4té rovnikové. V ocednech
jsou nejproduktivnéjéf oblasti vystupu chladnych hlubinnych vod (upwelling)
& kontinentéln{ Selfy chladnych mofi. Tato dynamicka charakteristika vypo-
vidé o produkdnfm rézu tzemi vice neZ statickd hodnota celkové biomasy.
Sledovéni produkee biomasy je dileZitym iikolem, nebot konec koncti na ni
z4visf vyiiva celého lidstva. \

Vzhledem k nemoZnosti barevné reprodukce puvodnich névrhii map jsou
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priloZeny alesponi jejich vyfezy v Gernobilém provedeni, které oviem nemohou
postihnout charakter origindlu. Oznageni mapovacich jednotek na éernobilych
ukézkéch je shodné se znaSenim, pouZitym v névrzich pfisluSnych legend,
které jsou rovnéz pfilozeny.

Domnivame se, Ze takto navrhovani koncepce map je pouZitelnd jak
v atlasové tvorbs, tak i pro nasténné Skolni mapy. Kromé problémt metodic-
kého a koncepéniho rizu je oviem tfeba dofesit i ndkteré problémy karto-
grafické (vhodné kartografickd projekce, dostatetné kontrastnost grafického
vyjadfeni situace na soudi a na ocednech, zvySeni poétu ¢lent legendy ap.).
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Reliéf Zems
(upraveno podle Demka 1973, Gerasimova a Meséerjakova 1967, Krivoluckého 1971)

A. pevninsky reliéf

Aa) genetické typy: Ab) morfografické ti¥idy:
1. platfo,rmy a) niZiny
ii ?t§;‘% platformy b)) rox}z;n}l; u
1.1 Stity ¢) pahorkatiny
:1.1.2 tabule d) vrchoviny
1.2 mladé platformy e) hornatiny
2. orogény f) sniZeniny

2.1 epiplatformni
2.2 epigeosynklindlni

Ac) specificky reliéf:
1. krasovy
2. vatych piska
3. reliktni glacidln{
_ 4. reliktni akumuladni
5. ostrovni hory
6. rifty
B. reliéf motského dna
1. podmoiské okraje pevnin 3. dno ocednu
1.1 pevninsky self 3.1 stfedoocednské hibety s rifty
1.2 pevninsky svah a upati 3.2 pénve
2. prechodn4 zéna 3.3 platé
2.1 kotliny okrajovych moii 3.4 hibety, valy
2.2 ostrovni Fetdzce : 4. specificky reliéf
2.3 okrajové ploginy 4.1 rifty
2.4 hlubokomoiské ptikopy v 4.2 vyrazné zlomy
4.3 korilové ttesy

C. vulkanicky reliéf

1. l4vové tabule a proudy
2. vulkédny

Pedoregiony a regiony mot¥ské sedimentace

(upraveno podle FGAM 1964, Ganssena a Hadricha 1965, Leontjeva 1968, Soil Map
of the World 1 : 5 000 000)

A. Pedoregiony

0. ledovee, odzy s gelikovymi lithosoly, gleysoly a regosoly

1. gelikové regosoly, lithosoly, gleysoly, cambisoly, histosoly, rendziny
2. gleysoly, podzoly, cambisoly, lithosoly, rankery

3. andosoly, gleysoly, histosoly, lithosoly, rankery

.40



TTS
i ¢
.8,

ZTzzzIeieny]

=

PR e
LRI 0%&0 e
%cwb_; SRS

PO x>

000 %% %202

GRS 0.9, SIS
..x__ __ TP
el : ia

)
1A

NN Ao

4

SN
e, T [ <R

%
)
Y
T rTT T _ \3_
. |

oo
w (123 f

NN

CAba-f -

E 32

,,Reliéf Zemé**
«Rarth Relief”

@ 31

A11-112

74 23

12
Puc. 1. O6paser; kaptsi ,, Penbed 3emin'

Obr. 1. Ukézka mapy
Fig. 1. Map example

-
F
4 2

[

-

1.1
A 11-12

c BV

1.2 a

B RN X1

A DIDmu DIDuw 1.1.2a gu.zb Eii§1.z.1c



. cambisoly, lithosoly, rankery

. podzoly, albikové luvisoly, cambisoly, histosoly

. gelikové cambisoly, planosoly, mollikové solonce

. gleysoly, histosoly

. podzoluvisoly, podzoly

. luvisoly, cambisoly

. andosoly

. éernozemé

. phaeozems

. greyzemsé

. podzoluvisoly, greyzems, luvikové dernozems, cambisoly

. cambisoly, greyzems, rankery, lithosoly

. ¢ernozems, vertisoly, regosoly, fluvisoly, solonce

. kaStanozems, luvisoly, xerosoly, regosoly, solonce, solondaky

. yermosoly, lithosoly, regosoly, xbrosoly, solondaky, saliny

. xerosoly, lithosoly

. chromikové luvisoly, cambisoly, kalcikové cambisoly, regosoly, rendziny
. gleysoly, fluvisoly, solondaky

- planosoly, vertisoly, phaeozems, solonce, solo¢naky, ferrikové luvisoly
. acrisoly

. lithosoly, xerosoly, yermosoly, rankery, histosoly, gelikové gleysoly

. andosoly, nitosoly, chromikové luvisoly, vertisoly, phaeozems, ferralsoly
. vertisoly, chromikové luvisoly, rendziny

- gleykové podzoly, gleysoly, histosoly, kalcikové regosoly

. acrisoly, nitosoly, chromikové cambisoly a luvisoly

. acrisoly, gleysoly, fluvisoly

. orthikové ferralsoly, nitosoly

. chromikové a ferrikové luvisoly

. orthikové a acrikové ferralsoly, ferralikové arenosoly

. xanthikové ferralsoly, gleysoly

. ferralsoly, ferrikové acrisoly

- phaeozems, nitosoly, lithosoly, vertisoly, acrisoly, planosoly

. arenosoly

. arenosoly, yermosoly, xerosoly, fluvisoly

. chromikové vertisoly, vertikové cambisoly

. acrisoly, nitosoly, gleysoly, fluvisoly, ferralsoly

. acrisoly, histosoly, gleysoly, fluvisoly, andosoly, podzoly, vertisoly, ferralsoly
. ferralikové arenosoly, regosoly, solonéaky

. chromikové vertisoly, yermosoly

. chromikové luvisoly, planosoly, vertisoly, solonce, nitosoly
. kalcikové xerosoly, solonce

. cambisoly, lithosoly, acrisoly

. solonéaky

. solonéaky, solonce, nitosoly, yermosoly, arenosoly

B. Sedimenty na mofském dné
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. ledovcové

. terigenni

. vulkanické

. kordlové .

. polygenni (rudé jily)

. radiolariové

. rozsivkové

. foraminiferové

. pteropodiové

. p¥imés ledovcového materidlu
. Zelezito-manganové konkrece
. fosforitové konkrece

. glaukonit

. rozsivkové p¥imés
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Obr. 2. Ukézka mapy ,,Pedoregiony a regiony mofské sedimentace
Pue. 2. O6pasen KapTH ,, [lefoperxoHsl # pernoHLl OKeaHAMYeCKHX o'momennn
Fig. 2. Map example «Pedoregions and sea sedimentation regions”’
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Vegetadéni zény a primérni produkce

(upraveno podle Markova 1971, Rjabéikova 1972)

I. Poldrni vrechliky

1. polérni pustiny
2. polérni tundry

II. Subpoldrni pdsy
3. tundry

4. lesotundry
5. subpolarni louky
III. Mirné pésy

6. jehli¢naté lesy . — tajga
7. smiSené lesy
8. listnaté lesy
9. lesostepi

10. stepi

11. polopousté

12. pousté

IV. Subtropické pésy
13. subtropické vlhké lesy

14. st¥edomotské tvrdolisté lesy a kfoviny
15. prérie, pampy, savany

16. stepi

17. polopousté a pousts

V. Tropické pasy

18. pousts
19. polopousté
20. savany, sucholesy, kfoviny
a) sucholesy a trnitokefové forrnace
. b) vlhké savany
21. tropické st¥idaveé vlhké lesy

VI. Subrovnikové Iﬂésy

+ 22, savany, sucholesy, kfoviny
a) trnitokefové savany, trnito-sukulentni lesy a krovmy
b) suché savany, sucholesy
c)-vlhké savany
23. subrovnikové monzunové lesy

VII. Rovnikovy pés
24. rovnikové destové lesy — hylea
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Obr. 3. Ukdzka mapy ,,Vegetaéni zény a primdrnt produkce
Puc. 3. O6pa3zen] KapTsl ,,PacTuTeiIbHEIC 30HLI M IePBUYHASL npouyKTanOCTb“
Fig. 3. Map example «Vegetational zones and primary production”






