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PeswwMme

BIUNAHUE FEOTPAOUYECKON CPEOLI HA pH
MOBEPXHOCTHBLIX 1l NOJMNS3EMHbBIX BOJ HA IMTPIIMEPE
BEPXHQYO TEUYEHHUA PERU KPHETHHHRKA

A. Koaelika

PaboTa 3aHMMAETCH U3yucHUEM BauAnnil HarTOpOB reorpadmuccroii cpeju Ha 3HAUCHHE
pll TMOBEPXHOCTHEIX 1 IHOJ3CMHLIX BOJZ Ha TpUMepe BEPXHOLO TEUEHUA DEKI KpeTuHKa.
13 pabore s aHanuampoBail BJIUANIC OT/leJIbHBIX (PAKTOPOB NPUPOILON cpejst 1 oGcymaaln
BCMUMHY WX BHaueHust. Ha MHOIMX yuaCTHax BO;IHEIX TCUCHIL BRIPASHTEJBHBIC AHTPONO-
OHEDBIE BN OTTECHIIN Ha 3a;(HIA N0 BO3JeilcTBIE TPHPOIHDIX AKRTOPOB HA pH Boub.
10 OUYCHDb BHIPABUTCILHO NPOABIACTCS, CCIH BOJ(HOE TCUCHME IIPOXOUUT Uepes HacesiCHBLIH
NYHKT, 1jle 3HAUCHHC pH GBiCTPO MOBBILIALTCS. B oxomveHMH padOTH BLIPAIKEHR! 3AKROHOMCP-
HoeTu naMereHmil 3Havernit pH Bombt Kal peayIbTaTLL Bo3CiicTBUE BreX (AKTOPOB reo-
rpaduieckofl ¢peasL.

Zusammenfassung

DER EINFLUS DES GEOGRAPHISCHEN MILIEUS
AUF DEN WERT pH DER OBERFLACHEN-
UND GRUNDWASSER AUF DEM BEISEIEL DES OBERLATUFS
DES FLUSSES KRETINKA

Die vorliegende Arbeit befaBt sich mit der Untersuchung der Einflisse des
geographischen Milieus auf den momentalen Wert pH der Oberflichen- und Grund-
wasser auf dem Beispiel des Oberlaufs des Flusses Kietinka. In der Arbeit ist die
Analyse der Einflisse einzelner Faktoren des Natrumilieus durchgefiihrt und das
Mass deren Bedeutung beurteilt worden. In manchen Abschnitten der Wasserldufe
ist die Wirkung von Naturfaktoren dureh ausdrucksvolle antropogene Einfliisse in
dem Hintergrund verdrangt worden, was sich beim Durchgang des Wasserlaufs durch
Siedlungen besonders markant bemerkbar macht, wo die Werte pH heftig wachsen.
‘Am Ende der Arbeit wird auf jenigen (tesetzmaéssigkeiten hingewiesen, die in den
Verianderungen der Werte pH im Verlauf des Wasserlaufs festgestellt wurden, die das
Resultat der Wirkung aller Faktoren des geographischen Milieus sind.

UvoD
Voda na své cesté korytem toku Zskdvé od okolniho prostiedf uréité fyzikalni

a chemické vlastnosti. V oblastech bez Gginkd lidské ginnosti jsou urdujicimi
faktory téchto vlastnosti pouze vlivy litosféry, pedosféry, biosféry, hydro-
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sféry a atmosféry. Toto p¥rodni prostiedi je velmi rozmanité a stéle se v trase
vodniho toku méni. Zmény fyzikilnich a chemickych vlastnosti{ okolntho
prostedi se odrézeji v obdobnych zmé&nach vlastnosti vody. Jednou z nich je
1 hodnota pH. V nasi kulturni krajiné vodni toky jiz v pom&rné kratké vzdi-
lenosti od pramene prochdzeji lidskymi sidly, piipadng oblastmi s intenzivni
hospodéiskou &innosti. Na téchto tdsecich vodnich tokd vliv pfirodniho pro-
stfedi je prekryvén pisobenim déasledki lidské ¢innosti, jiZz je vyhradné urdo-
véno pH vody. Mira zmény, t. J. rozdilu hodnot pH nad a pod sidly, muze
signalizovat i velikost znegi§téni vody. Vyuziti modernich pfenosnych pristrojé
umoziiuje s malymi naklady jiZ v terénu zjistovat orientadné velikost znedis-
téni vodnich zdroju.

MATERIAL A METODY

Tato price je zaloZena na pozorovacim materidlu ziskaném ve dnech 12.,
13., 16. a 17. srpna 1976 v povodi horni Kfetinky v okrese Svitavy. Terénni
vyzkum v této oblasti byl soudasti rozsdhlejsi geochemické prospekce, kterou
provadél n. p. Geoindustria Jihlava. Cilem této dlouholeté akce bylo lokalizo-
vat loZiska barytu a fluoritu pomoci chemické analyzy vzorkd vody. Vlastn{
prace v terénu spodivala v odbéru vzorki vody, o objemu 250 ml z tekouciho
zdroje zhruba ve vzd4lenostech 200 m, v sidlech po 400—500 m a v zazname-
néni ddaji o mistd odbéru, teplots vody a vzduchu, o typu zdroje vzorku
a Jeho vydatnosti. PH vody, méfené elektronickym pH - metrem, bylo zjisto-
vino po skondeni pracovniho dne, nejpozdéji do 8 hodin po odbéru posledniho
vzorku. Sledovand oblast mé plochu pfiblizné 36,04 km? a délka vodnich tokd
je 50,5 km. Toto tizem{ netvori ucelené povodi jak plochou, tak sit{ vodnich
tokd. Do oblasti vték4 6 vodnich tokd, z nichs jeden je nestdly. Vytéks z ni
jeden vodni tok. Protofe prace probihaly po srézkové suché periodd v ervnu
a Gervenci 1976, bylo asi 9 km koryt bezvodych. Odbér vzorka byl konin podle
jednotlivych mapovych listii. Chybsjici tdaje k doplnéni povodi ze sousednich
mapovych listi nelze z ditvodd zachovani dasové homogenity souboru pouzit.

ROZLOZENI HODNOT PH VODNICH ZDROJU vV BECNI
SITI

Z vodnich zdroj sledované oblasti bylo odebréno celkem 243 vzorkd. Prii-
mérnd hodnota pH é&inila 7,25. Hodnoty blizké primérnému pH dosahovaly
nejvétsich detnosti. Vzorky s kyselou reakei (pH < 7,0) tvotily necelou &tvrtinu
(24 %) z celkového pottu, s neutrilni reakei (pH = 7,0—17,1) 15 %, vzorky
se zdsaditou reakei (pH > 7,1) tvorily 61 % vsech odbéri. Rozlozeni hodnot
jevi jistou pravidelnost. Obecnd hodnoty pH rostly od prament smérem po
toku. Svého maxima dosahovalo PH na kréitké vzdilenosti po vytoku reky
ze sidla, odkud se op&t sniovalo. Tento proces se téméi pod kazdym sidlem
opakoval. V oblasti, kterou lze oznadit za pfirozenou (neovlivnénou lidskou
dinnostf), naprosto prevlidaji useky vodnich tokd, jejich% pH je niZ¥i ne# cel-
kovy primér (pH = 7,25). N aopak v tsecich pod sidly vzorky s podpriumér-
nym pH tvo¥{ vzécné vyjimky. -
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VZTAH MEZI PH VODY A FAKTORY GEOGRAFICKEHO
‘ PROSTREDI

Rozdilnost intenzity pisobeni faktort geografického prostredi
na pFirozenych a na ovlivnénych tsecich vodnich toku

Zdavodnéni pH vody podle stavu a struktury slozek geografického prostiedi
je velmi obtizné. Jeho hodnotu ovliviiuji prakticky vSechny slozky fyzicko-
geografické a socioekonomické sféry. Piestoze fyzickogeograficti Cinitelé pu-
sobi na pH vod komplexné a soucasng, je nutno pii hledéni pfi¢in jejich zmén
studovat vlivy jednotlivych slozek krajiny samostatné. Teprve z vysledkit
statistického zpracovani zmén pH v prostoru 1ze posoudit, kterd ze studova-
nych slozek se v daném misté uplatiiuje nejvice a jakym smérem. Je viak
tfeba na vodnim toku rozlifovat dseky pfirozené, do nichz Slovék zasahuje
pouze zemédélskou €innosti, a tiseky ovlivnéné. Na piirozeném useku se uplat-
tiuji pouze piirodni Cinitelé v rozliéné intenzité podle momentdlnich dispozic
slozek krajiny, kdezto na ovlivnénych usecieh jednoznaéné pievazuje vliv
dlovéka; prirodni &initelé tu maji maly vyznam, a proto jen posunuji pH
k niz8im hodnotdm.

Vlivy litosféry na hodnoty pH vodnich zdroji

Z ptirodnich &initeld, jez ovliviiuji pH podzemnich vod, je nejvyznamnéjsi
petrografické slozeni nejsvrehnéjich &asti litosféry. Charakter a intenzitu
plisobeni hornin na pH vod 1ze sledovat pouze ve vyvérech podzemnich vod.
Phisobenim slunedniho zafeni, teploty vzduchu, srazek, vlivem splachu z okoli
a styku s piidou a vegetaci a v disledku pritomnosti zivych organismi dochdzi
ve vodsé pod vyvéry ke zméné hodnot pH, nebot uvedené faktory podminiuji
chemické reakce, jez podstatné méni pH na kratké vzdilenosti od pramene.
Geologické slozeni studované oblasti je velmi pestré, coZz umoziiuje vymezit
nékolik kategorii prament podle petrografického podkladu. Podlozi zde tvori
horniny poliéského krystalinika, jeZ jsou proterozoického stéaii. Pievazné jde
o krystalické biidlice s vlozkami kvarcit, amfibolitt a grafitickych kvarciti.
Témito starymi horninami pronikly pné assyntskych magmatiti, vesmés gabra
a kiemenné diority. Ve variské dobé obdobné vznikly pné Zulovych porfyra.
Ze severu a severozdpadu zasahuji do oblasti mrdkotinské vrstvy svymi
grafitickymi b¥idlicemi silurského a2 ordovického stéif. Nejmladsi horniny
sledované oblasti, piskovce, slepence a opuky kiidového stafi, jsou soucddsti
rozséhlého platformntho pokryvu Zeské kiidy, jez zasahuje svymi vybézky
do zépadni a vychodni &4sti Gzemi (Svoboda et al. 1963).

Celkem se v oblasti vyskytuje 45 prameni. Pét z nich bylo tfeba vylouéit,
nebot se nachdzely v intravilanech sidel v tésné blizkosti obytnych ¢ hospo-
défskych budov. Déle byly vylouteny prameny, jejichz vysoka teplota vody
(t > 12,0 °C) signalizovala silné povrchové ovlivnéni. Ostatni prameny jsem
rozdélil podle petrografického sloZeni podlozi do 7 kategorii. Uvniti kazdé
z téchto kategorif byly vymezeny 3 skupiny podle teploty vody (¢ < 10,0 °C;
10,1°C <t £ 11,0°C; 11,1 °C < ¢ £ 12,0 °C). Za nejspolehlivéjsi znak pi-
vodu vody pramene z vétsich hloubek lze povazovat je)i nizkou letni teplotu,
a to pod 10 °C. Vzhledem k tomu, Ze tyto chladné prameny se nevyskytovaly
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Obr. 1. Vliv petrografického podlo#i na PH vody pramene (pro tyeay < 11,0 °C)

Puc. 1. Bausanne nerporpaduyeckoit mogomen ga pH Bopu netounnra (ms tnopu = 11,0°C).
1. rpanur, 2. rHeiic, 3. KpRCTa/TMUCCKUH clagen, 4. GuiuT, 5. rpaduroBLii cnamen, 6. am-
Pubon, 7. mecuasHHLICTII Meprenns

Abb, 1. EinfluB des petrographischen Untergrandes auf pH des Wassers in der Quelle
(fir ¢ des Wassers < 11,0 °C). 1. Granit, 2. Gneis, 3. Glimmerschiefer, 4. Phyllit,
5. Graphitschiefer, 6. Amphibol, 7. Tonschiefer

ve viech uvedenych kategoriich, bylo nutno i na tkor véts spolehlivosti
vysledkit pouZit pramenti s vyssi teplotou vody (obr. 1). Pramérné pH vody
v uvedenych teplotnich skupindch kolisalo:

na zZuldch v rozmezi 6,0—6,4,
na pararuldch 6,4--6,6,
na kvarcitickych ruldch 6,5-—6,6,
na grafitickych svorech 6,6—86,8,
na grafitickyeh b¥idlicich 7,0—17,2,
na amfibolitech 7,0-17,3,
na opukéch 7,0—17,1.

Kyselé krystalické horniny tedy zptisobuji mirnou aciditu pramennych vod,
kdezto bazické, vapnité a grafitické horniny mirnou alkalitu. Minerdlni slozent
podloZni horniny do jisté miry determinuje hodnotu pH vody pramene.

Vliv litosféry na hodnotu pH se projevuje jestd nepiimo prostiednictvim
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sklonu #iéniho dna. Ten souvisi s konfiguraci a vyvojem reliéfu Nedvédické
vrchoviny (Czudek et al. 1973), kam témat celd oblast, a7 na vybéiky teské
ktidy zahrnované do Svitavské pahorkatiny, patii. Vétsinu povrchu oblasti
vypliiuje stary zarovnany povrch v nadmotskych vyskich 620—680 m. Nad
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Obr. 2. Vztah mezi hodnotou pH tekouci vody a sklonem Fedisté

Pue. 2. OTHOIICHME MEKTY BesnunRol pH Texydeil BOJHI U CKIIOHOM PycC.Ia. A. ecTecTBEHIIO®
TedeHnge, 13. 3arpasHCHHOE TEYCHUE

Abb. 2. Beziehung zwischen dem Wert pH des fliessenden Wassers und dem Gefille
des FluB3bettes. A. Naturwasserlauf, B. becinflufiter Wasserlauf
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néj vystupuji relativng nevysoké a mirné pahorky aZ do maxim4lni nadmotské
vySky 732 m. Hornf diseky vodnich toki protékaji sirokymi dvalovitymi édo-
limi, ktera maji v podélném profilu konkévni tvar. Zbytek povrchu je silné
roz¢lenén hlubokymi tdolimi typu ,,V*, jejichz hloubka se pohybuje v roz-
mezi 100—150 m. V mistech zahlubovani vodniho toku do starého zarovna-
ného povrchu je jeho podélny profil konvexni a dile po toku pozvolng prechszi
opét do tvaru konkdvniho. Ze statistického rozboru vyplyvé (obr. 2), Ze na
piirozeném toku useky s vét&im sklonem Fedists (s > 109/g9) vykazuji znaéné
niz$f (v praméru minimalng o 0,5) hodnoty pH nez tseky s malym sklonem
(s = 109/4), kde pramérnd hodnota PH je znaéné vyssi (7,7). To znamens, Ze
na strméjsich tsecich rychlé proudéni vody bréni intenzivnimu rozvoji mikro-
organismi a promichévani vody se vzduchem urychluje rozklad jinde vznik-
lych organickych litek a jejich ubytek mineralizaci tak, ze vysledkem t&chto
procesii je pouze maly rést hodnoty PH od pramene. Naopak na tsecich
s velmi mirnym sklonem voda proudi pomalu. Nedostatek kysliku a stagnace
vody u dna a bfeht podporuje hnilobné procesy spojené s produkei ¢pavku
(NHs), jez svou reakei ve vodé (NH,OH) pH zvySuje. Dile po toku, v mistd
zahlubovéni ddoli, by vlivem zrychlenf proudéni méla hodnota pH teoreticky
klesat, ale pravé v téchto mistech lexi sidla, pod nimiz se pH méni neptirozend,
a to vétSinou smérem k vysim (zdsaditym) hodnotdm. Presto i zde vykazuji
strméjsi useky pH relativné nizif ne% v mirnd vklondném fedisti. Na pfirozeném
useku jsou rozdily v pH, zplsobené riaznym dklonem fedisté, ve srovnani
s vlivy ostatnich fyzickogeografickych faktor nepodstatné, N aopak, na ovliv-
néném tdseku m4 zvyseni sklonu fedists velky vyznam pro samodisténi, jez se
odrdzi i na hodnotach pH.

Vlivy pedosféry na hodnoty pH

Pidni pokryv oblasti (kromsé lesnich pud, o nichz nejsou znamy udaje) je
pomérng jednotvérny. Udaje o ném vychdzeji z klasifikace KPZP (ES 1972a).
Nejvyssi polohy a strmé, dobte odvodiiovand svahy pokryvi typ hnédé pady
a hnédé pady kyselé. V mistech se slabdim odvodnénim jsou hnédé pudy ogle-
jené. Deleny, tvaly a tdoli vodnich toki jsou vyplnény polypedony ogleje-
nych a glejovych pid, které jsou periodicky nebo trvale ovlivnény stagnujici
srdzkovou &i podzemni vodou (ES 1972b). V predchozich letech byl na vétiing
zemédélskych ploch oblasti proveden agrochemicky prazkum pad (Kolektiv
1975). Jednim ze zjistovanych parametri puad bylo vyménné pH pud, které
vykazuje vidy nizs{ hodnoty ne? pH aktivni, cos je skuteénd reakce ve vodnim
vyluhu. Rozdily mezi obéma hodnotami se pohybuji od 0,8 do 2,0 (Pelifek
1964, str. 298). Z rozlozeni ploch v terénu o stejném vyménném pH bez ohledu
ha petrografické podlozi, vyplyva obecné pravidlo, ze nejnizii pH je na stfedni
désti svahu a roste smérem nahoru i doli. Nizké PH na stiednf ¢asti svahu je
asi zplsobeno intenzivnim vyluhovanim bézi. Smérem dol@t se materidl hro-
madi. Splichnuté jemné jilovité astice poutaji na svém povrchu amonné bdze
se zasaditou reakei. Toto je typické pro téxsi pidy. Rist pH smérem vzhiru
je zplisoben konfiguraci terénu, v jehoZ nejvyssich ¢astech jsou plochy s ma-
lym sklonem a slabym odvodnénim. Zde se udrZuje mocnéjsi vrstva jemnégjsich
zvétralin, v nichZ dochdzi k podobnym procesiim jako v terénnich depresich.
Maximélni hodnoty vyménného PH na plosindch jsou niz&i nez v depresich.
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Pribéh izoion alespoti v terénnich depresich do zna¢né miry koresponduje
s okraji polypedontt v mapé padnich typi. Ve vyssich polohdch jsou oblasti
s vy&im pH zahrnuty do polypedoni, jaké se vyskytuji na svazich, coi je
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Obr. 3. Vliv pidniho pokryvu na pH vody pramene (pro tvoay > 11,0 °C)

Puc. 3. Bimamume mouYBeHHOTO NMOKpoBa Ha PH BOiBI HCTOTHWKA (masA {zopm = 11,0 °C).
A. pH BOAEI MCTOYHNKOB, B. cmennoe pH mous. 1 kucias OypoBadA mousa, 2. riecBas 3a-
GostéucHHAA HOUBA, 3. TJeesasl IMOUBA, 4. KHCIAs I71eeBast OypoBa# HOUBa
Abb. 3. EinfluB der Bodendecke auf pH des Quellwassers (fiir t des Wassers > 11,0 °C). -

A. pH des Quellwassers, B. Austausch-pH der Boden 1. saure Braunerde, 2. sumpfiger
Gleiboden, 3. Gleiboden, 4. saure (Gleibraunerde
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nedostatek klasifikace podle KPZP. Zda se tato vertikalni stuptiovitost pH puad
na svahu odrdzi i na pH voad, lze t&zko posoudit, protoie vétsina prament
vyvérd az na tpati. Viiv padntho typu na pH vody nelze statisticky presné
vyjadrit, protoze pH pidy uvniti jednoho typu se pohybuji v §irokém rozmezf
a ménf se od mista k mistu (obr. 3). Lze viak konstatovat, ze v paddch s dobrym
odvodnénim vyvéraji prameny o niz$im pH vody ne# v pramenech lokalizo-
vanych v pedonech oglejenych & glejovych pid, kde pH vody je podstatné
vyssi. Tento vztah je tedy pomérnd volny a nejvhodngji se studuje u prament
s vyssi teplotou vody, kterd své chemické vlastnosti ziskédva nehluboko pod
povrchem.

Zajimavd je vzdjemnd souvislost mezi pH vody a charakterem dna toku.
Dno tvotily kombinace téchto zakladnich materidlii: skalni podklad nebo
balvany, pisck, bahno, husty organicky porost, chemogenni povlaky, beton
nebo betonevé dlazdice. Prumérné pH vody na celém toku zakryvd velké
rozdily pH vody pramene a ovlivnéného dseku toku. Tyto rozdily jsou zvlast
velké.u kombinaci materidlt dna, které obsahuji bahno a chemogenni povlaky.
V piipadé dna s bahnem vykazuje voda pramend nizké pramérné pH = 7,0.
Lze soudit, Ze jde o bahno s vysokym obsahem huminovych kyselin z okolntho
humusu, které snizuji pH. Naopak, na ovlivnéném tseku voda nad bahnitym
dnem vykazuje pomérng vysoké hodnoty pH = 7,3—7,6. Zde mise jit o kaly
s obsahem vyhnivajicich organickych latek, které pii rozkladu uvolnuji épavek,
ktery ve vodé piisobi jako zdsada. Obdobné je tomu i u chemogennich povlakt
na povrchu materidlu feéisté. Kyselou reakei vody v pramenu zplsobuji kyselé
soli Zeleza a hliniku (Pelifek 1964, 295). Na ovlivnéném tdseku toku jde zfejmé
0 biochemické povlaky tas a hub, které rozkladem organickych ldtek podmi-
tuji zdsaditou reakei vody. Souvislost mezi pH vody a charakterem dna miiZe
indikovat zneéisténi vod.

Vlivy atmosféry na hodnoty pH

Atmosférické vlivy na hodnoty pH jsou jednak piimé, jednak nepiimé. Ne-
piimo se projevuje vliv klimatu prostiednictvim dlouhodobych dhrnt srazek.
Podle Peliska (1964, 297) maji pudy (a tedy i vody) v oblasti vih&iho klimatu
zpravidla i vétsi kyselost, kdezto sus$f klima zplisobuje na témze petrografic-
kém podlozi reakci neutrdlni a% alkalickou. Sledovans oblast se nachazi na
rozhrani okrskét mirné vlhkého a vlhkého v oblasti mirng teplé, vrchovinné
(Kolektiv 1958). Podle nejblizii meteorologické stanice Policka, jez svou
nadmotskou vyskou 555 m reprezentuje obdobnou oblast, se pramérny roéni
ihrn srdzek pohybuje kolem 705 mm pfi pramérné roéni teploté 5,8 °C. P#i
vyparnosti 700 mm/rok sledované tizemi pat¥i do pdsma s vyrovnanou vlgho-
vou bilancf, coz se mimo jiné odréi i v primérném pH vody pfirozenych tseki
fek, v nichZ vykazuje mirng kyselou reakci (pH = 6,9).

K ptimym vliviim pat¥{ okamzité pH srézek, jejich teplota, teplota vzduchu
a na ni do jisté miry zdvisld teplota vody. Vzhledem k tomu, #e b&hem odbérit
vzorki nevypadivaly srdzky, lze studovat pouze vztah teploty vody a hodnoty
pH v misté odbéru. Tento vatah nelze sledovat v celé oblasti jako celku, ale
pouze v ramei jednotlivych tok. Pro posuzovani tésnosti vztahu je nejvhod-
néjsi koreladni koeficient r,y. Z vysledki na vybranych tocich vyplynulo, ze
hodnota 74y klesala s rostouci rozmanitosti jiz uvedenych fyzickogeografickych
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faktort v rozmezi od 0,7 do 0,01. V povodich s prakticky neménnymi pfirodnimi
podminkami dosahuje rzy nejvyssi hodnoty a v zésadé lze soudit, Ze s rostouct
teplotou vody roste i velikost pH. Rist teploty az do bilogického optima
ziejmé podminiuje aktivizaci biochemickych procestt mikroorganismi, které
produkty svého metabolismu zvysuji hodnoty pH.

Vlivy hydrosféry na hodnoty pH vody
Voda funguje jako prostiedi, v némz se projevuji v podobé hodnot pH
chemické viastnosti hornin, piid, produktii biologickych procesi i dinnosti

7

tloveka. Vodni tok je nositelem informace z mista o vyssi nadmorské vysce
do mist nizsich. Vyznam vodniho toku pro velikost hodnoty pH v libovolném
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Obr. 4. Vliv nédrzi na hodnoty pH vody
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Abb. 4. EinfluBl der Teiche auf die Werte pH des Wassers. 1. Richtung des Wasserlaufs,
2. Teich, 3. groBere Teiche, 4. kleinere Teiche, 5. Gesamtdurchschnitt
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misté spoéivd v tom, jak dlouho je voda schopna podriet si chemické viast-
nosti, jez ziskala v uréitém mists. Hodnota pH tedy zdvisi na nejblizsi hodnoté
ve sméru proti proudu a na procesech, které ovliviiuji pH mezi ob&éma misty
odbéru, Schopnost zachovat si ziskanou hodnotu pH je rozdilnd na pfirozeném
a ovlivnéném tseku toku. Korelaéni koeficient mezi 62 dvojicemi vzorkdé na
piirozeném tseku smérem po proudu vykazuje hodnotu rzy == 0,66. Na
cvlivnéném tseku pro 83 dvojic je 7z, = 0,77. Rozdil mezi obéma hodnotami
je ztejmé zpusoben tim, e na prirozeném tseku je okolni prostiedi rozmani-
t€j3i a jednotlivé slozky fyzickogeografického prostied{ se v raznych mistech
uplatiiuji s riznou intenzitou. Naopak, na ovlivnéném useku je vliv prirod-
niho prostredi vzhledem k intenzivni lidské &nnosti relativng maly. (Pro
zvysSeni spolehlivosti vysledku byla vynechéna mista odbéra nad a pod soutoky
toki.)

Zajimavou tlohu zde vykondvaji nadrie — rybniky — bez ohledu na to,
zda se nachdzeji na piirozeném &i ovlivnéném dseku toku (obr. 4). V zdsadsé
je lze rozdélit na dvé kategorie. V jedné dochézi po prichodu vody nddrzi
k prudkému zvyseni hodnot pH o0 0,2—0,6 a pod nadri si voda déle podrzuje
vysoké hodnoty pH. V druhé kategorii nastdvs v nadrzi mirny pokles hodnot
pH o 0.1. Pod nddrzf se hodnoty opét mirng zvysuji. Tyto zmény souviseji
s velikost{ nddrzf a s dobou stagnace vody v nich. Ke zvyseni hodnot pH
dochdzi v plo§né pomérné velkych nddrzich, kde voda stagnuje a zah¥vg se. -
Disledkem je rozvoj biochemickych procest, jez vedou ke zvyseni pH. Malé
nddrze jsou pritoéné a k podstatnym zméndm v nich nedochizi. V praméru
zplisobuji nddrze v oblasti zvyseni hodnot pH o 0,2. '

Vlivy biosféry na hodnoty pH vody

Intenzita vlivu biosféry je tézko postiZitelnd pro sezénnost biologického
makro- i mikrosvéta. Existuji i velké rozdily v biologické aktivité a produkei
biochemickych ldtek mezi dnem a noei. Statisticky by se daly vyjddrfit vlivy
druhové skladby lesa na pH vod pramenit a kratkych lesnich isekd vodnich
toki. Lesni porosty ve sledované oblasti jsou viak tvoteny pfevainé smrko-
vymi monokulturami. Vlivy biologického mikrosvéta jsou dasto v tizké souvis-
losti s ostatnimi fyzickogeografickymi faktory, napf. s padnim edafonem
v plidéch, zoo- a fytoplanktonem v nddriich, eutrofizaci planktonu na zne-
¢isténych dsecich, rozvojem organismé podle rizné nirodnosti na provzdusiio-
vani, podle rychlosti proudéni a sklonu fedists. Zmény pH vod vyvolané
biochemickymi procesy jsou vlastng az vysledkem sekundérnim, nebot prvnim
podnétem byly zmény charakteristik neZivych faktora fyzickogeografické
sféry a vlivy lidské dinnosti.

Vlivy antroposféry nd hodnoty pH vody

Rédz krajiny vykazuje silné zdsahy &lovéka do pirodniho prostiedi. Celd
studovand oblast je vyuzivina hospodiisky a rekreadns. Vyznamnéjsi sidla
jsou lokalizovdna v plos§im reliéfu starého zarovnaného povrchu (Jedlova,
Dol. Jedlovd, Hartmanice, Staov, Rohozni, Bystré, Sestidomf, Manova
Lhota, CtyFi Dvorce) na hornich dsecich toki. Méné sidel je v tzkych, hluboce
zaffznutych twdolich (Hamry, Svojanov). Ze zemédélského hlediska patif
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4zemi do obilnafsko-bramboraiské vyrobni oblasti. Znaénd Sdst zemédélskeé
pady (asi 1/4) je kryta trvalymi travnimi porosty. Objekty Zivotisné vyroby
jsou vétdinou umistény nad obytnou Zasti sidel a svymi odpady piimo posko-
zuji zivotni prostiedi v nich. VéZnéjsim zem&délskym zdsahem do kolob&hu
vody jsou jiz zminéné rybniky a intenzivni meliorovani, hlavné napfimovani
tokit a hloubeni piikopii. Odvodnéné plochy slouZi jako pastviny. Pres velkou
nadmorskou vysku je oblast znaén& odlesnénd. Lesni komplexy pokryvaji
7 S4sti strméji svahy pahorki nad zarovnanym povrchem. Vétsinou viak jsou
koncentrovany do hluboce zaffznutych udoli hlavnich tokdl v jejich dolnich
tisecich, kde velky sklon terénu brani osidleni i zemédélské ginnosti. Industriali-
zace je mald. Pouze v sidlech Bystré a Jedlové jsou vyznamnéjsi textilni
podniky. Koncentrace osidleni, primyslu i zemddélské vyroby v oblasti mélo
vodnych hornich tok# zpusobuje, Ze tyto toky jsou riiznou mérou v pomérné
malé” vzdalenosti od pramene znedistény, nebot zidné sidlo ani vyrobni
podnik nem4, distirnu odpadnich vod.

7 velikosti rozdila mezi dvéma misty odbéru vzorki (piipadné pies jedno)
lze soudit na velikost mistnich, nejSastéji vnéjsich vlivl, které na ovlivnénych
Gsecich lze charakterizovat jako znedi§tovéni. Rozdily v pH mezi sousednimi
misty odbéri jsou vétsinou malé (pod 0,2). K vétsim zméndm dochézi az pod
sidly, kde vyustuje kanalizace a dochézi k vyhnivéni organickych litek z do-
movnich, pramyslovych a zemédélskych odpadi. Skok hodnot pH zptsobuji
rovnés rybniky. Rovnéi na piirozenych tsecich dochézi k prudkym zméndm
hodnot pH, ale ty jsou zplisobeny proménlivost{ pFirodniho prostredi. Zjisténi
jejich piféin by vyzadovalo podrobny vyzkum. Mista s velkym skokem hod-
not pH (na 400 m toku rozdil > 0,5) na ovlivnéném tseku lze nazvat ohnisky
snedisténi. Tato ohniska tvorf sidla a vyrobni podniky. Velikost jejich vlivu je
tteba chapat vidy relativné podle vodnosti prisluného toku.

VYZNAM STUDIA HODNOT pH VODNICH ZDROJU

Velikost hodnoty pH indikuje znetisténi vod a miize vést k lokalizaci
ohniska znetisténi. Existuji urdité hranice, v nichi miuze probihat zivot.
Udaje jednotlivych autord se v oblasti mikrobidlni rozchdzeji a pro Zivot
ryb vymezuji interval od 5,0 do 9,0 (Czensny 1961, 32—33, Kubelka 1957, 42).
Pred rokem 1957 podal J. Buliek in Kubelka 1957, 86 navrh &s. podminek
pro odpadni vody v mezich 6,0 az 8,0, které mély byt zakotveny ve stitni
normé. Ve sledovaném tzemi se vyskytly hodnoty pH nad 7.8 pod péti ze
sedmi dilezitéjiich sidel na volném toku. Pouze v pripadé sidla Bystré lze
vzhledem k velkému skoku hodnot pH na kritkém tseku predpokladat, Ze
bodovy zdroj znetisténi mél pH vy&$ nez navrhovand norma. V ostatnich
piipadech jde nejspise o postupné vyhnivani neéistot. Totéz lze pozorovat
i u chatové osady Hamry.
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ZAVER

Zékonitosti zmén hodnot pH ve sméru po toku feky jako vysledek piisobeni
viech faktord geografického prostredi ve sledované oblasti Ize shrnout takto:

a) prameny: .

1. Chemické reakce u prament s nizkou teplotou vody je bezesporu déna
slozenim podloznich hornin.

2. U teplejSich prament se vyznamnéji uplatiiuje chemismus okolnich pad
a vegetace pramenists.

3. Vysledkem ptisobeni faktord uvedenych ad 1 a ad 2 je zpravidla niz$i pH
nez v libovolném misté nize po toku.

b) piirozeny tok:

1. Voda v fedisti s malou zménou prenasf informaci z mista vyssiho; pH se
vétSinou méni pozvolné na del¥im tseku toku. '

2. Vliv litosféry s> omezil prakticky pouze na udinky sklonu redi§ts;
s rostoucim sklonem zpravidla klesé hodnota pH.

3. Zvysani teploty vody ohfevem od vzduchu a stagnace vody v rybnicich
- podnécuji rozvoj biochemickych procestt; rist hodnot pH zfejmé souvisi
s riistem teploty vody.

4. Hodnoty pH na pfirozeném tseku se pohybuji kolem 7,0.

¢) ovlivnény tok:

L. Vliv_ptirodnich faktord je antropogenni &innosti zatladen do pozadi.

2. Prudké zmény pH zpasobuje znedisténi toku odpadnimi produkty.

3. V sidlech pH prudce roste, na toku pod sidlem pozvolna klesd; tento
cyklus se opakuje prakticky pod kazdym sidlem.

4. Voda si na dlouhych dsecich zachoviva vyraznou zisaditou reakei.

Ackoli jde o oblast lezici v blizkosti hlavniho evropského rozvodi, je vice
nez polovina délky tok ovliviiovana sidly. Kazdé dalsi sidlo lezici niZe na
vodnim toku intenzivné zesiluje antropogenni zneéisténi vody. Na &lovéku
samotném tedy zdvisi, zda vodu znedist{ tak, 7e se stane hospodéfsky nevyuzi-
telnou a vodni tok znehodnoti estetickou a rekreaéni stranku krajiny.

Boj se znedi§ténim je pomérné velmi nakladny, a proto jiz pfi vystavbé
objektli s produkei odpadii by se m&l brit zfetel na dinitele geografického
prostiedi, o nichZ jsem se zminil, tak, aby vzijemnou interakei dochézelo
k neutralizaci vlivu zneéi§tdni nebo ke zrychleni samodisténi. Univerzdlnim
prostiedkem k omezeni znedisténi je vystavba dokonalych gistiren odpad-
nich vod. ‘
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