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In diesem Artikel ist die Methodik und die Ergebnisse der einjihrigen Gelindeklimamessungen
von relativen Luftfeuchtigkeit an den 13 Stationen im Rosice—Oslavany-Gebiet eingefiihrt.

Bei der Bearbeitung des Materiales wurden die Tagesgiinge der relativen Feuchtigkeit in den
zehnprozentigen Intervalen analysiert. In der ersten Phase wurden die Korelationsabhéingig-
keiten und die Regressionsbeziehungen zwischen der mittleren Dauer (Af) und den ausgewiihlten
Werten der relativen Feuchtigkeit (R) festgestellt.

Dem Charakter der Regressionsbeziehung einzelner Stationen gemé wurden 2 Kriterien des
Tagesregimes von relativen Feuchtigkeit bestimmt: die Extremitit vom Tagesgang der relativen
Feuchtigkeit (Rmin) — d. h. die niedrigste mittlere relative Feuchtigkeit, die 24 h tédglich {ibertre-
ten ist und das Feuchtigkeitscharakter der bodennahen Atmosphire — d. h. die Dauer der
relativen Feuchtigkeit 90 9 im Laufe des Tages.

In der zweiten Phase wurde mit Hilfe der festgestellten Regressionsbeziehungen die Abhéngig-
keit der obenangefiihrten Kriterien von der Héhe . d. M. formuliert. Dabei wurde festgestellt,
daB die Extremitét des Tagesganges von der relativen Feuchtigkeit und dem Feuchtigkeitscha-
rakter der bodennahen Atmosphire nicht nur von der Hohe . d. M., sondern auch von der
Gestaltung einzelner Gelidndeteile des Forschungsgebietes abhéngig ist.

Die Formulierung der Regressionsbeziehungen erméglichte die Verbreitung der Punktmessun-
gen an die Fliche und damit auch die kartographische Darstellung der angefithrten Charakte-
ristiken der relativen Feuchtigkeit. Die Ergebnisse werden weiter fiir die Komplexbearbeitung
des Landschaftssystems des Rosice—Oslavany-Gebietes. ausgeniitzt.

1. EINFUHRUNG

Die Bearbeitung der Geldndeklimamessungen der relativen Luftfeuchtigkeit
wurde als ein Teil der Etappe 1.2 der Staatsforschungsaufgabe 1I-5-1/4 — ,,Der
Landschaftssystem des Rosice—Oslavany Gebietes, und sein Potential“ durch- -
gefiithrt. Als Ziel der gegebenen Etappe wurde in der ersten Phase die Analyse der
gewihlten Charakteristiken des thermischen und des hydrischen Regimes der Luft-
komponente der Landschaft, scwie Feststellung und Uberpriifung ihrer Bindung
auf das Relief, gewahlt. In der zweiten Phase, nach der kartographischen Darstel-
lurg obenargebenen Abhingigkeiten und nach der Eintragung der bearbeiteten
Angaben in das sechswinkelige Netz der diskreten Auskunftstréger, ermdglicht
die Computerbearbeitung die Zusammenhdnge einzelner Charakteristiken der
Landschaftskomponenten komplex festzustellen.

Die Charakteristiken des thermischen Regimes der bodennahen Atmosphire
im MaBstab des Lokaklimas wurden teilweise schon von Cibulkové, Vitdskova und
Prodek (1980) bearbeitet und ihre weitere Analyse verlduft in der Gegenwart weiter-
hin. .

Die Grundangaben iiber dem Temperatur- und Feuchtigkeitsregime der boden-
nahen Atmosphére wurden durch die Messungen in eigenem Stationsnetz, das durch
13 Gelidndeklimastationen gebildet wird, gewonen. Diese Statiousmessungsmethodik
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wurde schon frither benutzt und hat sich im Gebiet von Pavlovské vrchy-Berge
bewiihrt (P. Prosek 1976). Die Messungen im Rosice—Oslavany-Gebiet wurden
in der Zeit vom 1. 11. 1976 bis zum 31. 10. 1977 durchgefiihrt.

Die Stationen wurden so lokalisiert, daB sie eine Profilserie, die durch die cha-

"Abb. 1. Das Netz der Geldndeklimastationen in dem Rosice—Oslavany-Gebiet (A — die Hohen-
punkte; ¢ — die Gelidndeklimastationen)
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rakteristischen Teilen des Forschungsgebietes gezogen wurde (Ivandickd kotlina-
Becken, das Durchbruchstal von Oslava-Fluss, Oslavanskid brazda-Furche,
Bobravskéd vrchovina-Hochland und Biteiskd pahorkatina-Hiigelland) gebildet
haben. Thre Verteilung wird in der Abb. 1 dargestellt. Jede Station wurde durch
eine kleine meteorologische Hiitte ausgestattet. In dieser befanden sich der Ther-
mograph, Hydrograph und als Kontrollinstrument Augustspsychrometer in der
Hoéhe 1,5 m iiber der Erdoberfliche. Die Kontrollmessungen wurden durch frei-
willige Beobachter einmal pro 2 Tage, dem Bedarf nach auch &fters, durchgefiihrt.

Mit Riicksicht an die einjdhrige Dauer der Messungen wurden obengenannten
Charakteristiken in solcher Art und Weise bearbeitet, damit die Ausgangsangaben
den Charakter der relativen Werten, odér Differenzen (die an der Messungsdauer
weniger als absolute Angaben abhingig sind) hdtten.

: 2. DIE METHODIK UND DIE ERGEBNISSE
DER BEARBEITUNG DER RELATIVEN LUFTFEUCHTIGKEIT

Die relative Feuchtigkeit im Rosice—Oslavany-Gebiet wurde aus der Registrie-
rungen der Hygrographen mit der Einwochenwindung bearbeitet. Im Hinblick
auf die bekannten Schwierigkeiten beim Messen der relativen Feuchtigkeit auf Grund
der Deformation des Sinneswerkzeuges (Haar, Membrane), bei denen die héchste
erhaltbare Genauigkeit +-2—3 9, betrdgt, sind wir zu dem Entschluf in Bezug
auf die Form der Tagesgangkurve der relativen Feuchtigkeit gekommen, nicht die
Terminwerte der relativen Feuchtigkeit als Ausgangspunkt zu nehmen, sondern
ihre Zeitcharakteristiken zu analysieren.

Weil die Tagesgangkurve der relativen Feuchtigkeit beim Einstrahlungswetter
in den Morgenstunden rasch sinkt und in den Abendstunden ausgeprigt steigt
(Abb. 2), begehen wir bei der Feststellung der Zeitcharakteristiken der in weiterer
Erorterung angefiihrten Werte relativer Feuchtigkeit wesentlich weniger Fehler,
als bei der Feststellung der Terminwerten der genannten Feuchtigkeitscharakte-
ristik.

Fiir die Bearbeitung wurde die Gesamtzeit der Dauer der relativen Feuchtigkeit
in den Intervallen je 10 %, ab 90 %, bis nach 40 bezw. 30 9, (der Extremitit seines
Tagesganges an einzelnen Stationen gemdB) im Zeitinterval ab 0 bis 24 Uhr (siehe
das Schema Aty 4 At;in der Abb. 2) aus der Tagen mit iiberwiegendem Einstrahlungs-
typ des Wetters mit Bestimmungsgenauigkeit des Zeitintervalls 10 min. gewihlt.

Kriterien fiir die Bestimmung dieses Wettertypes wurden dhnlich, als in den
fritheren Arbeiten dieses Autors (ProSek 1972, 1979). Die Realdauer des Sonnen-
scheines muBte mindestens 80 9, des theoretisch méglichen bei der Minimalwindge-
schwindigkeit darstellen. Aus der ganzen 365 tagedauernden Stichprobe wurde zuerst
die Auswahl nach der ersten Kriterium durchgefiihrt. Zu diesem Zweck wurden die
Heliographmessungen beniitzt, der in der Station Ketkovice lokalisiert wurde. Aus
dieser Teilstichprobe wurden weiters die jenen Tage ausgegliedert, die kleine Tages-
amplitude der relativen Feuchtigkeit hitten, oder die Tage mit dem ausgepréigt
modifizierten Tagesgang — d. h. die Tage, bei denen man den Einfluss der aus-
druckvolleren Stromung bei kleiner Bew6lkung voraussetzen muBte. Der Gesammt-
umfang dieser Teilstichprobe betrug 112 Tage.

Bei eigentlicher statistischer Bearbeitung wurden die Mittelwertszeiten der ange-
gebener relativen Feuchtigkeitswerte (Af) berechnet und bei einzelnen Stationen
wurde ihre Beziehungsenge zur relativen Feuchtigkeit (R) festgestellt. Vor der
eigenen Berechnung der Korelationskoeifizienten (rigr) wurde die Linearitdt der
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Abb. 2. Das Beispiel des Tagesganges von der relativen Feuchtigkeit und die Bestimmung des
Ubertrettensdauer (At; - Af;) der gewihlten Werte von der relativen Feuchtigkeit (& 10 %)
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Korelationsbeziehung beglaubigt (siehe z. B. Kreyszig 1973). Diese Korelations-
koeffizienten sind in der Tab. 1 angefiihrt.

Der Korelationskoeffizienttest wurde bei der Signifikanzzahl p = 0,05 und bei
der Hypothese p = 0 (wo g der korelationskoeffizient der zugehdrigen Grundgesamt-
heiten Af und R ist) durchgefiihrt. Der Freiheitsgrad (v) bei dem Test (v = n — 2)
hingte von der Extremitat des durchschnittlichen Tagesganges der relativen Feuch-
tigkeit, also von der Anzah! dec korelierten Paaren Af und R.

Aus der Form der Tagesgangkurve der relativen Feuchtigkeit geht hervor, daB
die Abhédngigkeit zwischen Af und E indirekt ist (negative Werte rip). Fiir alle
Stationen gilt die Beziehung | g | > rp, die Hypothese ¢ = 0 wird also verworfen
und die Korelationsbeziehung halten wir als erwiesen. Die Werte rig sind in allen
Fillen sehr hoch. Das ist begreiflich im Hinblick dazu, da wir bei der Korelation
aus zwei Parametern derselben Kurve (Af und R) gehen aus. Die wichtigste Fest-
stellung in dieser Phase wurde die Linearititbeglaubigung der Beziechung Af und R.

Auf Grund der fritheren Beglaubigungen kénnte man die Gleichungen der Re-
gressionsabhingigkeiten Af zu R bestimmen. Diese Gleichungen sind in der Tab. 2
angefiihrt.

Zugehorige Regressionsgeraden fiir die Stationsgruppen des gleichen Profils sind
in den Abb. 3—b eingezeigt. Aus diesen Abbildungen geht hervor, daB die Form
der Tagesgangskurven der relativen Feuchtigkeit unterscheidet sich in einzelnen
Stationen wesentlich sowohl aus dem Gesichtspunkt der Dauer der ausgewahlten
Werte, als auch aus dem Gesichtspunkt der Extremitdt ihres durchschnittlichen
Tagesganges. Allgemein kann man konstatieren, daB je kleiner die Richlinie der
Regressionsgerade ist, desto trockener die bodennahe Atrhosphére der zustdndigen
Station ist. Je kleiner der Abschnitt der Regressionsgeraden an der Achse Af ist,
desto extremer ist der mittlere Tagesgang der relativen Feuchtigkeit. :
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Tab. 1. Die Korelationskoeffizienten rig der Abhéngigkeit zwischen der relativen Feuchtigkeit
and der mittleren Dauer der relativen Feuchtigkeit >90%, >80%, >70%, >60%, >50%,
>40%, >309% und >209% (Af) an den Gelsindeklimastationen des Rosice—Oslavany-Gebietes
in dem Zeitraum November 1976 bis Oktober 1977 (mit Ausnahme der ‘Wintermonate Dezember
bis Februar) und seine Vergleichung mit dem kritischen Wert des Korelationskoeffizientes rp
bei dem Signifikanzzahl p = 0,05 (Umfang der korelierten Stichproben n hingt von der Extre-
mitit des Tagesganges der relativen Feuchtigkeit an. Er ist gegeben durch ihre niedrigste Wert,
die an 109 abgerundet und die 24 h téglich iberschritten ist)

Station Buéin I Rosice Zastédvka Zbraslav Kratochvilka
n 6 7 6 6 6
TR —0,998 —0,992 —0,989 —0,991 —0,998
rp 0,881 0,755 0,881 0,881 0,881
Station Vys. Popovice Piibram Hlina Jakub Ivanéice
n 6 6 6 7 8
iR —0,899 —0,998 —0,995 —0,991 —0,997
o 0,881 0,881 0,881 0,755 0,707
Station Senorady Sen. mlyn Ketkovice
n 6 7 6
R —0,973 —0,996 —0,991
o 0,881 0,755 0,881

Tab. 2. Die Regressionsgeradegleichungen der Abhéingigkeit von mittlerer Dauer der relativen
Feuchtigkeit (Af (h) ) zu ithrem Wert (R (%))

Station Station

Buéin Ai = —0,433R + 41,40 Hlina At = —0,443R + 42,13
Rosice At = —0,2Q6R + 28,71 Jakub Al = —0,317R + 34,37
Zastévka At = —0,354R + 37,32 ‘Tvangice Al = —0,235R 4 28,87
Zbraslav Ai = —0,378R + 38,39 Senorady Al = —0,302R + 34,93
Kratochvilka Ai= —0,354R -+ 37,35 Sen. mlyn At = —0,208R -+ 30,22
Vys. Popovice At = —0,386R + 40,01 Ketkovice At = —0,380R - 39,57
Pribram Al = —0,282R 4 34,94

Aus diesem Gesichtspunkt worden die Regressionsgeraden sowohl fiir die Schétzung
.der Feuchtigkeitscharakter an einzelnen Stationen, als auch fiir die Schatzung der
Tagesgangextremitét der relativen Feuchtigkeit beniitzt.

2.1 Die Extremitdt des durchschnittlichen Tagesganges
der relativen Luftfeuchtigkeit im Rosice—Oslavany-Gebiet

Als Kriterium der Tagesgangextremitdt der relativen Feuchtigkeit wurde ihr
Wert, der mit dem Zeitinterval Af = 24 h (Tab. 3) iiberschritten wurde, beniitzt.

Aus den Werten in der Tab. 3 geht hervor, daB die durchschnittliche Tagesgangex-
tremitét der relativen Feuchtigkeit von der Hohe . d. M. indirekt proportional ist.
Diese Abhiingigkeit ist aber unterschiedlich in dem Raum von:

1. Ivandickéd kotlina Becken (die Stationen Ivandice und Jakub) und den an-
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liegenden Teilen von Oslavanskd brézda-Furche, Bobravskd vrchovina-Hochland
und Bfteskd pahorkatina-Hiigelland (die Stationen Hiina, Kratochvilka, Senorady,
Senoradsky mlyn, Ketkovice);

2.im Raum von Oslavanskd brizda-Furche (die Stationen Rosice, Zastavka,
Kratochvilka) und anliegenen Teilen beiden Erhohungen (die Stationen Budin,
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Abb. 3—5. Die Geraden der Regressionsabhingigkeit des mittleren Ubertrettensdauer (Af)

von der relativen Feuchtigkeit (R) fiir die Stationen des Ivandické kotlina-Beckens und

Bobravské vrchovina-Hochlands (Abb. 3), Oslavansks brézda-Furches, Bobravskd vrcho-

vina-Hochlands und Bitesské pahorkatina-Higellands (Abb. 4) und des Durchbruchtales
von Oslava-Fluss und Bitedskd pahorkatina-Higellandes (Abb. 5)
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(Rmn (%)) von der Héhe . d. M. (z(m)).

351



Tab. 3. Der mittlere Wert der relativen Feuchtigkeit (Bmin (%)), die 24,00 h taglich iiberschritten
ist, an den Stationen von Rosice—Oslavany-Gebiet )

Station | Ivantice Sen. mlyn Jakub Rosice Senorady Zastavka
|
Hohe
i. d. M. 203 268 295 312 328 380
(m) .
Rmin 20,7 ) 29,9 32,7 22,9 36,2 37,6
Station Kratochvilka| Piibram Bugéin Hlina ' Ketkovice Vys.A
Popovice
Hohe
u. d. M. 393 416 T 429 430 455 474
(m) . i
Rmin 37,7 38,8 40,2 40,9 ’ 41,0 41,5
.Station | - Zbraslav
Hohe
a. d. M. 505 :
(m)
Buin 38,1

Prfbram, Vysoké Popovice). Es bedeutet, daB die obenangegebene Abhingigkeit
nicht nur durch iiberhdhen den Stationen iiber dem Grund beiden Niederungen, als
auch durch ihre Form (das Becken, die Furche) bedingt ist. Einzige Station (Zbraslav)
entzieht sich von diesem Trend und deswegen wurde aus dem Gesichtspunkt der
Tagesgangextremitédt der relativen Feuchtigkeit weiter nicht bearbeitet.

Mit Hinblick darauf, da$ die hoherangefithrte Abhingigkeit aller anderen Statio-
nen als nicht linear za schétzen ist, wurde fiir beide Teilgebiete mittels Polynomes
der zweiten Stufe ausgedriickt (Abb. 6). Fiir die Teilgebiete, die ad 1. angefiihrt
sind, kann man ausdriicken mit dem Gleichung:

Rpin = —0,000 25422 + 0,141z + 21,34 (1)
und fiir das Teilgebiet, die ad 2. angefiihrt ist, mit dem Gleichung:
Bmin = —0,000 87822 + 0,443z — 14,66 (2)

Die Abhiingigkeit der Tagesgangextremitit der relativen Feuchtigkeit von dem
Hangneigungswinkel und von der Hangneigungsrichtung nicht festgestellt wurde.

Die Gleichungen (1) und (2) haben die kartographische Darstellung der Ab-
héngigkeit Bmin von der Hohe ii. d. M. (z) (Abb. 7), d. h. die Giltigkeitsverbreitung
der Punktmessungen an den Gelindeklimastationen an ganze Forschungsfliche
ermoglicht.

2.2 Feuchtigkeitscharakter der bodennahen Atmosphire
im Rosice-Oslavany-Gebiet

Als Kriterium des Feuchtigkeitscharakters des Forschungsgebietes wurde das
Zeitinterval der Dauer der relativen Feuchtigkeit 90 9, (Atg), der mit Hilfe der
Regressionsgeraden, die in der Tab. 2 angefithrt sind, beniitzt (siehe Tab. 4).
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Abb. 7. Die Kartendarstellung der Abhiéngigkeit der mittleren Tagesgangextremitét der relativen
Feuchtigkeit von der Héhe . d. M. im Rosice—Oslavany-Gebiet

Aus der graphischen Darstellung geht hervor, daB die Anderung Atgo — Werte
mit der Hohe noch ausgeprigter an die Gestaltung der Forschungsgebietteile ge-
bunden, als die Charakteristik der Extremitét vom Tagesgang der relativen Feuch-
tigkeit, ist. Im Abb. 8 kénnen wir ausgliedern und mit Hilfe der Polynomen der
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Tab. 4. Der Zeitinterval (Atg) des Uberschrittens der relativen Luftfeuchtigkeit 909, an den
Gelédndeklimastationen von Rosice-—Qslavany-Gebiet

Station Ivanéice Sen. mlyn Jakub Rosice Senorady Zastévka
Hohe
. d. m. 203 268 295 312 328 380
(m)
Atgo (h) 7,22 11,50 5,84 10,17 7,75 5,46
. . v v . . Vys.
Station | Kratochvilka| P#ibram Buéin Hlina Ketkovice Popovice
Hohe
ii. d. m. 393 416 429 430 455 474
(m)
Aty (h) 549 9,56 2,43 2,26 5,37 5,27
Station Zbraslav
Hohe
i. d. m.
(m) 505
Aty (h) 4,37
2[m)
500 \ Zb Aty = -0.00922 +9.03
\\ VP
A
450 \ ke
T \ afoo= 0000504 2% -0,5232 2 + 139,88
B - \\ ~.px
400 \\%
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Abb. 8. Die Abhangigkeit des Feuchtigkeitscharakterkriteriums (Atgp) von der Hohe ii. d. M. (z(m))

zweiten Stufe, eventuell mit Hilfe der Linearregressionsgleichungen mathematlsch
filnf Varianten der Abhédngigkeit Aty von z formulieren:

1. Im Raum von Ivanéicks kotlina Becken bis zu dem Gipfelgebiet von Bobravska,
vrchovina-Hochland (die Stationen Ivantice, Jakub, Hlina).
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Abb. 9. Die Kartendarstellung der Abhiingigkeit des Feuchtgkeitscharakterkriteriums der boden-
nahen Atmosphiire (Afg) von der Héhe . d. M. (z(m))

Polynom: Aty = -—0,000 0522 + 0,009z + 7,402

2. Im Raum des Durchbruchstal von Oslava-Fluss und der Gipfelplateaus von
Bitesskd pahorkatina-Hiigelland (die Stationen Senoradsky mlyn, Senorady, Ket-
kovice).
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Polynom: Aty = 0,000 23522 — 0,202z + 48,82

3. Im Raum der Tiler der Nebenfliisse von Bobrava- und Oslava-Fliissen, die die
Gipfelplateaus von Biteiskd pahorkatina-Hiigelland trennen (die Stationen Vysoké
Popovice, Piibram, Zbraslav).

Polynom: Aty = —0,000 504z2 — 0,523z 4 139,88

4. Im Raum zwischen dem Grund und der erhéhten Verebenungsfliche von
Oslavansk4 brizda-Furche und den Gipfelteilen von Bobravskd vrchovina-Hoch-
land. (die Stationen Rosice, Kratochvilka, Buéin).

Gleichung: Aty = —0,066z -} 30,82

5. Im Raum des Mittelhangniveaus des W-Hanges und der erhhten Verebenungs-
fliche von Oslavanskd brazda-Furche und der Gipfelplateaus von Bitedskd pahor-
katina-Hiigelland (die Stationen Zastavka, Kratochvilka, Zbraslav).

Gleichung: Atgy = —0,0092z + 9,03

Wie aus der Abb. 7 hervorgeht, ist das Wert von Algein der ersten Reihe von der
Gestalltung und von der Ausdehung der konkaven Reliefformen abhingig. Anndhernd
kann man sagen, daB je der Grund der Niederungen schméler und langgestreckter
ist, desto héher ist auch der Wert von Afgo. Aus der Beziehungen, die ad 4. und 5.
angefiihrt sind und aus der graphischen Darstellung im Abb. 7 geht hervor, daB die
indirekte Abhdngigkeit Afoo von z ist nicht nur durch Morphologie des konkaven,
sondern auch durch Konvexenreliefformen bedingt. Wéhrend an die Gipfelplateaus
von Bitedskéd pahorkatina-Hiigelland (die Stationen Zbraslav, jedoch auch Vgsoké
Popovice und Ketkovice) die lingere Dauer Aigo gebunden ist, in den Gipfelteilen
von Bobravskd vrchovina-Hochland, wo die ausgedehnte Ebenen nicht vorkommen,
beobachten wir die Werte von Alg wesentlich kiirzer.

Mit Hilfe der mathematischen Formulierungen der Abhéngigkeit Algy von z
wurde die Giiltigkeit der Punktmessungen und der Ergebnisse von der Analyse der
relativen Feuchtigkeit an die Fldche verbreitet (Abb. 9).

Das Bearbeitungsergebnis, d. h. die kartographische Darstellung beider Kriterien
von dem Tagesgang der relativen Feuchtigkeit, wird weiter fiir die Komplexbear-
beitung des Landschaftssystems des Forschungsgebietes beniitzt. Die Angaben
dieser beiden Karten werden in den Einheitssystem der diskreten Informationstréiger
eingegliedert, der die Sechsecken mit der Fliche 6.25 ha vorstellt, iibernommen.
Dieses System ermdglicht mit Hilfe der Computerbearbeitung die gegenseitigen
Beziehungen und Interaktionen zwischen einzelnen Komponenten der Forschungs-
landschaft festzustellen.
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