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Technologie LCD

— Patri do skupiny SLS
(stereolytografy)

— vytvrzovani tekutého polymeru

pomoci UV svetla z LCD
displeje

— Tisk je vzhuru nohama

_ Cim vétsi objekt, tim déle to
trva
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Vyhody a nevyhody SLA

Vyhody Nevyhody
- . Mala tisknutelna . .
Vysoke Pfesnost os Prafaccaod [l plochacea 102 x J Prené prvskomice
rozliseni 12K > 0.01 mm 120 x:250mm
(24 “m) I\/Iatoeriégl jen resin
(r\tjér;?n%asrt\i/xa Skodlivé vypary Postprocessing
svitici)
Rychlost az Pevnost
1.4 s/ vrstva materialu 'sopropylalkohol Wl pais; zatizenina il Zivotnost UV
’ nebezpecné Sk lampy

Hodi se na tisk modelu s vysokym rozliSenim napf. figurky, zubni modely,...

MUNI
SCI
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Resin @ ‘

Neni pryskyrice jako pryskyrice
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2 zakladni typy: Vodou omyvatelny, IPA
omyvatelny

Prodava se po 1kg (kolem 1000 K¢)
Pouziti od jinych vyrobcl (jina vinova e
délka,...) ModeliGray
Michani barev (i prihledné) “ :

% £ 4= phrozen

.\ ua-G\razg. ..
¥ 4

P = phrozen



http://www.crealitystore.cz/

SLA - tiskarna

Zdroj: www.crealitystore.cz Zdroj: www.re-fream.eu
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Proces 3D tisku

3D model
< L>
(e

Stazeny model z internetu

Vlastni navrh modelu

Prusa soubor

Parametry & Nastaveni —

typ filamentu
hustota vyplné
teploty

podpéry

vyska vrstvy
pocet perimetru

"

Manipulace s objektem —

umisténi na podlozce
nastaveni poctu kopii
zména velikosti
rotace

Slicer e ToolPath

(sekvence pohyb tiskarny)

3D Tiskarna

Zdroj: Zaklady 3D tisku PRUSA
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Stazeni modelu z internetu

— Online databaze volné
’ ’ https://www.myminifactory.com/ https://www.thingiverse.com/

dostupnych nebo placenych Eshopy s miniaturami 2 millony models
modelu

—Je dobré, kdyz autor ma jiz
natoceny model s podperami
(u placenych standard)

— Licence!

https://www.printables.com/ https://www.youmagine.com/

300 tisic modell 20 tisic modell dle kategorii

https://thangs.com/ https://www.gambody.com/

modely v§ech druhu obchod s miniaturami
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https://www.thingiverse.com/
https://www.prusaprinters.org/
https://www.youmagine.com/
https://3dprint.nih.gov/
https://www.yeggi.com/

Vyuziti 3D modelu z resinu

— Prototypovani (detailni model, napr. zubni kartacky,...)

— Zdravotnictvi a stomatologie (Zubni implantaty a korunky,
Anatomické modely — organu pro planovani operaci

_ Sperkafstvi a mdéda — odlévani nebo pfimo vlastni navrhy

— Figurky a miniatury — stolni hry a modelarstvi, fan predmety

— Prumysloveé dily — konstrukcni dily — pevny resin -> funkcni dily

— Umelecke a dekorativni predmety — sochy a umelecké instance,
dekorace,...

— Elektronika — kryty, drzaky a rozvadecCe drobnych komponent

—
I

9 Digitalni kompetence a nastroje Il | Zaklady 3D tisku 2

w

QD I e

e



y N y

Prakticka cast

Hura ©
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Obsah praktické casti

priprava dat k tisku

zakladni manipulace s 3D tiskarnou

Troubleshoot

Zpracovani vytisku
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Vytvorenim nebo stazenim modelu vse zacina

— Pomoci Specialniho SW (tzv.

Sliceru) , LycheSlicer
—vetsinou format .STL -> .CTB

_ Ptevedeni 3D modelu do kédu

tiskarny (jednotlivé vrstvy,
expozicni cas,...
PrusaSlicer
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Chitubox - ukazka

Phrozen Sonic Mighty 8K : ar
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Upgrade to chitubos mzxa
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Zakladni nastaveni aplikace Chitubox

— Orientace modelu 30°- 45°
(od podlozky dolu)

— Hustota

— Diry (na vytecCeni resinu)

— Podpeéry!

— https://lwww.youtube.com/watch?v=pbYAhJASGFY
— https://lwww.chitubox.com/en/academy/tutorials
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Priprava na tisk

Rukavice + maska, ubrousky, IPA

Kontrola stavu tiskarny (upevnena podlozka, Cista
vanicka)

Resin protrepat a nalit dostateChé mnozstvi do

vanicky
Zahajit tisk
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Manipulace s tiskarnou

Kalibrace tiskarny

— Povolit sroubky od podlozky

— Oddélat vanicku s resinem

— Polozit A4 papir na display

—V MENU - Calibration —> Z Axis
— Utahnout sroubky
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Kalibrace podle resinu a expozicni cas

— Nastaveni dle typu resinu a vyrobce

— Nastaveni expozicniho €asu prvnich
vrstev

— Nastaveni zbylych vrstev

— Testovaci 3D model
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Troubleshoot

— Alfa omega:

— Super clean bath
— Expozicni Cas

— Podpéry

— spravny resin

Pomoc:

— FORUM
— YOUTUBE
— Al
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Uz to umite, tak to pojd'me zkusit.
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Post processing — dokonceni

V omyvatelne
nadobé umyt (voda
10 min nebo IPA 2

min)

Otreni modelu
ubrouskem a

Oddéleni modelu
spachtli od

podlozky (rukavice) zbaveni tekutého

resinu

Alt: umyt vodou od

IPA

DalSi zpracovani
(slepeni, vybarveni,
chemickeé
oSetreni,...)

Vytvrzovaci komora
cca 2 min

med  Odstranéni podper s
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Model muze vypadat i takto

S\

Zdroj: https://www.myminifactory.com/

=
X =

21 Digitalni kompetence a nastroje Il | Zaklady 3D tisku 2

—_ =
—



Uklid

Co je treba udelat po dokonceni tisku

Slit resin zpéet do uzaviratelné nadoby pres filtr

Ocisteni vanicky a tiskarny ubrousky

Slit IPA zpet do uzaviratelne nadoby pres filtr

Umyt a vysusit myci a vytvrzovaci komoru

—
I
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Prislusenstvi k tiskarne

Ubrousky Spachtle

Rukavice

. Filtry na Rucni UV
Navic
iy UPS —
‘y WEB Wi Y,
Trychtyr Kamera Zasuvka Zildoé?'
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Proc byste chteli SLA tiskarnu

— Cenove dostupna tiskarna

— Opravdu detailni vytisky modelu
— Ticha a usporna

— Vice modelu zaraz = stejny Cas
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Dekuji za pozornost

Mgr. Jiri Ledvinka
OIKT PFF MU
ledvinkaj@sci.muni.cz
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