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Abstrakt

Tato bakalaska prace se wuje faun fytofagnich lenovc ve sklenicich Botanické
zahrady Hrodov decké fakulty Masarykovy univerzity se zvladStnimetelem
ke Sk dc m sklenik a pokojovych rostlin. Prvniast prace je reSerSni a pojednava
o nej ast ji se vyskytujicich skupinach S#c rostlin ve sklenicich a domacnostech.
Obsahuje zakladni obecnou charakteristilervc (Hemiptera: Coccoidea), molic
(Hemiptera: Aleyrodoidea), mSic (Hemiptera: Aphia), tasnokidlych
(Thysanoptera), fytofagnich rozto (Acari) a smutnic (Diptera: Sciaridae), ein
p ehledu hospodaky nejvyznamnsSich druh a praktickych opaéni k ochran
p stovanych rostlin. Druhaést zahrnuje komentovany seznam druigtofagnich
lenovc zjist nych ve sklenicich Botanické zahrady MU vlastnimrasim pevan
v letech 2012-2013. Celkem bylo nalezeno 13 drfytofagniho hmyzu a rozto,
ato 8 druh ervc, 2 druhy molic, 1 druh &snnky, 1 saprofytofagni druh smutnice
a jeden druh svilusky. Zervc byla ve sklenicich nejhojjsi ele Pseudococcidae,
zejména druhyPlanococcus citriaPseudococcus longispingsjedin le se vyskytoval
té Pseudococcus viburpi dale byly zastoupeny té eledi Coccidae Goccus
hesperidum, Saissetia olgaa Diaspididae Aspidiotus nerii, Diaspis boisduvalii,
Diaspis coccois Z molic se hojn vyskytoval druh Trialeurodes vaporariorum
zatimco Bemisia tabagi nalezena ve sklenicich MU vaalchozich letech, nebyla
v letech 2012-2013 potvrzena. d&nnka Frankliniella occidentalis a sviluSka
Tetranychu<f. urticaebyly zjiSt ny ojedin le, a to ka da pouze na jedné ivné rostlin
Hojn se vyskytujici dospci smutnice Bradysia ocellarisbyli detekovani pomoci
lepovych desek. Soésti bakal&ké prace je také navrh posteru a infomilao letaku,
ur enych pro veejnost (navstniky sklenik Botanické zahrady F MU).



Abstract

This Bachelor thesis deals with the fauna of phy&mmus arthropods in the
greenhouses at the Faculty of Natural Science atah University in Brno (Czech
Republic). Special attention is paid to pests @eghouse- and houseplants. The first
part of the thesis provides a review on the mostroon groups of plant pests which
can be found in greenhouses and households. laiosnbasic characteristics of scale
insects (Hemiptera: Coccoidea), whiteflies (Hemigte Aleyrodoidea), aphids
(Hemiptera: Aphidoidea), thrips (Thysanoptera), tpphragous mites (Acari) and dark-
winged fungus gnats (Diptera: Sciaridae), includamgoverview of economically most
significant pest species and practical recommeaodstior plant protection. The second
part includes an annotated list of species of ghtyigous arthropods in the greenhouses
of the Botanical garden at Masaryk University basadmaterial collected mainly in
2012-2013. Altogether 13 species of phytophagosecits and mites were found,
namely 8 species of scale insects, 2 species ofeflbs, 1 species of thrips, 1
saprophytophagous species of dark-winged fungussgaad one species of spider
mite. From scale insects, the most common familg Waeudococcidae, notably the
species Planococcus citri and Pseudococcus longispinuganother species,
Pseudococcus viburnioccurred only sporadically). The families Coceidand
Diaspididae were represented 6pccus hesperidum, Saissetia oleaad Aspidiotus
nerii, Diaspis boisduvalii and Diaspis coccois respectively. From whiteflies,
Trialeurodes vaporariorumwas abundant, whildemisia tabagi known from the
greenhouses of the Masaryk University in previoearg, was not confirmed in 2012—
2013. The thripg-rankliniella occidentalisand the spider mit€etranychusf. urticae
occurred only sporadically, each on only one hdasttp Numerous adults of the dark-
winged fungus gnaBradysia ocellariswere detected by sticky traps. The thesis also
contains proposals of a poster and a leaflet oanfp@use pests for the public (visitors

of the greenhouses of the Botanical garden at Miadamiversity).
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1. UVOD

V p irozenych ekosystémech udr uji autoreguia mechanismy vyva eny pet
jedinc jednotlivych organism P emno eni populace uitého druhu doprovazi
i zvySena reprodukce jehoimzenych neptel. Ve sklenikovém prostdi a jinych
um le vytvo enych podminkach autoreguld mechanismy pln nefunguji. Skleniky
charakterizuji specifické podminky. Temperace noatoddleni od okolniho proseédi
vede k vytvoeni vlastniho mikroklimatu idealniho prost rostlin (HLAVJENKOVA
2006). Tyto podminky jsou vSak optimalni i pro figggni lenovce (hmyz a rozte),
ktei ve sklenicich nejsou limitovani zdroji potravyejfména v monokulturach)
a kterym zarove ve sklenicich asto chybi jejich prozeni nepéatelé jako jsou
predatoi, parazitoidi a patogenni mikroorganismy, regulujiejich populace. Samy
sklenikové rostliny mohou také byt nachyfi k napadeni Skici (oproti voln
rostoucim rostlinam) z drodu ztraty obrannych mechanisjmvzniklé dlouhodobym
Slechtnim pro rychly rst a maximalni Grodu (u kulturnich plodin)estetické kvality
(u okrasnych rostlin). ada druh fytofagnich lenovc, Skodicich ve sklenicich, se
vyzna uje specifickymi vlastnostmi, které umaji jejich Usp3né rozmno ovani
a pe iti populaci. V tSinou se jedna o polyfagni ivichy s kratkym ivotnim cyklem,
schopné se negtrit arychle rozmno ovat, jgp sobovat se novym podminkam
a obyvat doasné habitaty. Mnoho fytofagnich &k diky t mto vlastnostem padt
mezi invazni druhy, které se snadnoi &0 novych lokalit (BRODSGAARD &
ALBAJES 1999). Fauna sklenikje diky tomu dynamicka a neustale se dské
republiky zavlékaji nové druhy fytofagnichenovc . Napiklad ve 20. stoleti byla
zavle ena molice sklenikova T(ialeurodes vaporarioruin atasnnka zapadni
(Frankliniella occidentaliy (SEFROVA & LAST VKA 2005). Mezi druhy zavleené
do zahradnickych center a domacnosti v posledni dpati nap. Stitenka
Chrysomphalus aonidum,napadajici mimo jiné okrasné dimace (dracény)
(HLAVJENKOVA & SEFROVA 2012).

Mezi celosvtov  vyznamné Skdce sklenikovych  kultur, okrasnych
i hospodaskych, pati z hmyzu pedevSim ervci (Hemiptera: Coccoidea), molice
(Hemiptera:  Aleyrodoidea), mSice (Hemiptera: Aphiga), tasnokidli
(Thysanoptera), vrtalky (Diptera: Agromyzidae), snmice (Diptera: Sciaridae) a kte i

motyli (Lepidoptera), a z dalSich skupidenovc pak v neposledniad fytofagni



taxony rozto (Acari) (ZAHRADNIK 1990, BR@IDSGAARD & ALBAJES 1999
MARTIN et al. 2000, ZHANG 2003, MORITZ 2006). Hoshbsky vyznam
jednotlivych druh m e samozejm kolisat podle mista vyskytu (uty region,
hostitelska rostlina) (HLAVJENKOVA 2006, HLAVJENKQV & SEFROVA 2007).

Zdravé a vitalni rostliny jsou obvykle schopny sekim fytofagnich lenovc
do urité miry branit, a proto maji hospodké Skody asto poatek v nevhodnych
p stitelskych podminkach (Spatné stanovisti p da, nepm ena zalivka, malo
nebo naopak fdiS tepla, svtla apod.). Nkdy mohou byt fyziologické poruchy
zp sobené nejiznivymi podminkami dokonce zanovany s napadenim Sici.
Projevy fyziologickych poruch a symptomy napademnofiigy mohou byt toti velmi
podobné (nap loutnuti a opadavani list ztrata vitality, vadnuti, zastava stu
rostliny). Z tohoto dvodu je nutné gd pipadnym ochrannym zasahem, obzvlast
p ed chemickym oSetnim, spravnstanovit pvod poskozeni rostlin. Nevhodny zakrok
je vlepSim pipad neudinny, v horSi situaci vede k jeStv tSimu poSkozeni rostlin
(DUSKOVA & KOP IVA 2009). V50. a 60. letech 20. stoleti sp@la ochrana
rostlin ped fytofagnimi lenovci zejména v aplikaci chemickychigravk , av3ak
rychlé rozSieni na insekticidy rezistentnich populaeidy Skodlivych druh hmyzu
arozto , fytotoxicita nkterych pipravk a rezidua pesticid na potravinach vedla
v 70. letech k rozvoji vyzkumu a praktickému vyi mechanickych a biologickych
metod boje se Skici. V eské republice byla podn biologickd ochrana sklenik
zaloena na dvou jrozenych neptelich molic, nkterych ervc a rozto
(mSicovnikovi Encarsia formosaa savece oranové Phytoseiulus persimil)s
Po narstu druhové diverzity fytofag vzniklem importem novych Skodlivych
organism (nap. tasnnky zahradniFrankliniella occidentaliy, doSlo k rozSeni
spektra dostupnych ipravk na bazi bioagens produkovanych eské republice
i dova enych ze zahrani, zejména z Belgie a Nizozemi (VAN LENTEREN et al.
1997, HLAVJENKOVA 2006, BAROVA 2009). V soasnosti vtSinou komerni
p stitelé vyu ivaji integrovany systém ochrany rastliktery kombinuje prevenci,
mechanickou, chemickou a biologickou ochranu thl, tayla ekonomicka a zaroveo
nejvice ekologicka. Pro Usfnost této metody je nutné spravidentifikovat kli ové
Sk dce a seznamit se se zaklady jeho biologie (MAHRalet2001, REBEK &
SCHNELLE 2010). Determinace &#c , nale ejicich asto k taxonomicky obti nym



skupindm s malou velikostila, vSak nemusi byt jednoducha: je k niSinou zapoebi
jista zkuSenost se glem, preparaci a determinaci drobnyckenovc, odborna
literatura i alespo kontakty na pslusné specialisty (DUSKOVA & KORVA 2009,

HOOVER 2011).

Vypov di pracovnik Botanické zahrady HRodov decké fakulty Masarykovy
univerzity (PF MU) a etna internetova fora potvrzuji zadjem laickéeyrosti o rady
odbornik ohledn determinace Skdc a ochrany sklenikovych a pokojovych rostlin.
Tato bakaldska prace reaguje prana adost Botanické zahradyFPMU o vytvo eni
zdroje informaci ainformaich material pro veejnost (navStvniky Botanické
zahrady) ktéto problematice. Nejedna se o prvhkiotazam enou praci. Jednu
z hlavnich skupin sklenikovych &c , ervce, v eskoslovenskych sklenicich
v minulosti detailn studoval Ji Zahradnik, a to \etn starych sklenik Botanické
zahrady PF MU (ZAHRADNIK 1990). Ze studii vaovanych sklenikové faun R
p isludi z nedavné doby zminit gulevdim prace HLAVJENKOVA& SEFROVA
(2007), studujici druhovou diverzitu sklenikovyclerve , a HLAVJENKOVA &
SEFROVA (2008), vnujici se ervc m okrasnych rostlin v domacnostech. Studium
fytofagnich lenovc (nap. ervc, molic a tasnnek) na uzemi eské republiky méa
jinak bohatou a dlouhou historii, sahajici a da $®leti (viz nap UZEL 1895, SULC
1912, ZAHRADNIK 1985, 1990, PELIKAN 1995).

V nedavné dobmimo jiné probhl v Botanické zahradP F MU, v etn sklenik ,
pr zkum arachnofauny (PRAVCOVA 2014) a sklenikové rhafauny
(RUPRECHTOVA 2005). Na podzim roku 2008 byi studiu arachnofauny sklenik
dokonce objeven novyad pavoukovc pro eskou republiku, konkrétn druh
Stenochrus portoricensi§Chamberlin 1922) zadu Schizomida (SENTENSKA &
LiZNAROVA 2010). Informani materialy pro vesjnost byly nedavno jpraveny té
v ramci bakal&ké prace ZASKODA (2013) o houbach venkovnich proBotanické
zahrady PF MU a okoli a diplomové prace SCHARFOVA (2011)dawajici pehled
d evin v Botanické zahrad



Cile této bakal&ké prace jsou:

1)

2)

3)

Zpracovani literarni reSerSe, tykajici se problémgafytofagnich lenovc
ve sklenicich se zvlaStnimetelem ke Skdc m sklenikovych a pokojovych
rostlin, kterd krom obecnych charakteristik n@jst ji se vyskytujicich skupin
(relevantnich pro skleniky typu Botanické zahradly MU) zahrnuje pehled
vyznamnych druh, jejich biologie, zhodnoceni jejich hosposkéého
vyznamu a zpsob ochrany rostlin ve sklenicich a domécnostech.

Zjist ni p itomnosti fytofagnichlenovc ve sklenicich Botanické zahradyHP
MU na zaklad vlastnich sbr a sestaveni phledu nalezenych drutv etn
zjist nych ivnych/hostitelskych rostlin a popisuipadného fytopatogenniho
vlivu.

Navrh informanich material o Sk dcich sklenikovych a pokojovych rostlin

ur enych pro veejnost (navsivniky Botanické zahrady P MU)



2. P EHLED NEJ AST JSICH SKUPIN FYTOFAGNICH LENOVC
VE SKLENICICH, JEJICH HOSPODA SKEHO VYZNAMU A METOD
OCHRANY ROSTLIN

2.1. ERVCI (HEMIPTERA: COCCOIDEA)

ervci pati mezi fytofagni hmyz s bodawsacim ustnim dastrojim. ivi se sanim
mizy z floému hostitelskych rostlin (SCHMUTTERER 08). Z celého sua je
souasn znamo okolo 7500 druh(BEN-DOV et al. 2013). Nkteré z nich pat
k nej ast j3im 3k dc m rostlin sklenik a doméacnosti (ZAHRADNIK 1990).

2.1.1. Morfologie imaga

ervci jsou typiti vyraznym pohlavnim dimorfismem. Samice je viGéemén
uzp sobena psedlému zpsobu ivota a je ve vSech ijpadech viSi ne samec. Systém

a determinaceervc se v mnoha jpadech zaklada pouze né&esné stavbsamic.

Samice

Dosp Ié samice jsou neotenické (zachovavaji si znakgnumich stadii, tj. nymf),
n které skupiny svym vzhledem mohougomminat spiSe pupem halku. Jejich velikost
se obvykle pohybuje vrozmezi 1-10 mm, ale existuyielmi malé druhy eledi
Diaspididae (0,4 mm) a naopak velké druhy rédpidoproctusdosahujici 30—40 mm.
T lo ma obvykle kulaty, ovalny nebo hruskovity tvam&n konkavni i konvexni
ventralni stranou a tSinou vyrazn konvexni dorsalni stranou. Tagmatizacéa t
( len ni na hlavu, hru a zadeek) je na prvni pohledasto neztelna (OBENBERGER
1957, CLAPS & DE HARO 2001). Na obou stranach asto vyskytuje rozdilny pet
Sttin (set) a trn stim, e na ventralni stranbyvaji kratSi a slabSi ne na dorsu.
Na dorsélni stranjsou umistny té voskotvorné lazy, které uvolji vosk v podob
prasku, pny, viaken nebo Stitku, chranici saku a nymfy. U velkého mno stvi druh

ervc jsou jednotlivé tini organy a struktury redukovany. Qsou malé, jednoduché,



asto neztelné nebo zcela chybi (Diaspididae). Tykadla gbwuykle vyvinuta, jejich
délka a poet lank se u rznych taxon liSi (obvykle 6 nebo 7) a nesou tity, brvy
a dalSi smyslové organy. U Diaspididae maji tykautlarakteristickou stavbu: tvioje
jeden pahylovity lanek s jednou nebo vice Bhami. Bodav saci Ustni Ustroji se
nachazi na vnsSi stran hlavy asklada se zvmiti maxillo-mandibularni asti
a vn jSiho labia. Labium méa neastji 3, zidka 4 segmenty. Hruje siln vyvinuta
avdy pekrauje délku zade&ku. Samice vSech druh ervc jsou bezkidlé. Vice
i mén ochlupené nohy jsou u mnoha skupin dolvyvinuty a dli se na kyel,
trochanter, stehno, holea jednolenné chodidlo s drapkem. U kierych druh jsou
nohy redukovany nebo zcela chybi. Nymfy maji 1dnk zadeku, u dosplc je
ale rozlisitelnych maximalndev t. U Diaspididae 4. a 8. nebo 5. a 8. zakevy
segment srsta v trojuhlé sklerotizované pygidium s rozmanitytrmy a Sttinami.
Analni otvor se obvykle nachédzi na dorzalni strgosledniho lanku zadeku,
u n kterych skupin jej lemuje analni prstenec s Sestiosmi silnymi St tinami
a n kolika pory. U Coccidae je analni otvoregryt dvma analnimi platy. Tyto
adaptace slou i jako prevence a ochranadpzneist nim vlastnimi exkrety, hlavn
ped lepkavou, nacukr bohatou medovici (ZAHRADNIK 909 GULLAN &
KOSZTARAB 1997, MILLER 2005, SCHMUTTERER 2008).

Samec

Dosp li samci jsou drobni, Stihli a jejich vzhled odpmtdviypicky hmyzi stavbt Ia,
s jasn z etelnym len nim na hlavu, hru a zadeek. V tSina skupin ervc ma slo ené
0 i redukované na tolik par ommatidii na ventralni a dorzalni straa asto je
p itomen jest jeden lateralni par jednoduchychi e- ocelli (u eledi Margarodidae je
p itomen jeden par slo enych ba jeden par ocelli). Dlouha tykadla se msfji
skladaji z 10 lank . Ustni astroji bu chybi nebo je nefunki, tak e dospli samci
nepijimaji potravu. Sklerotizovana hrunese dva pary kdel, z nich je vtSinou prvni
par dobe vyvinuty s jednoduchou ilnatinou a druhy zaKrma pahylovité haltery
( asto zvané té hamulohaltery). Ukterych eledi existuje primarni (bezklli samci
bez kidelnich sval) nebo sekundarni beZ#llost (souasny vyskyt okidlenych
a bezkidlych samc s kidelnimi svaly). Nohy jsou dlouhé, schopné z#, se stejnym



po tem lank jako u samic. Abdomen se It na 8 membrandznichlank a jeden
lanek genitalni. Do 8.lanku jsou vnceny lazové vaky, ze kterych vychazeji 3y

s voskovymi vlakny. Nkdy byva na poslednimlianku vyvinut dlouhy hrot s penisem
(OBENBERGER 1957, GULLAN & KOSZTARAB 1997, HODGSON&
HENDERSON 2004).

2.1.2.. ivotni cyklus a rozmno ovani

Vyvoj samce a samice se od sebe vyznah#i. Obvykle se samice po vylihnuti
z vaji ka vyviji pes 3—4 instary, vyvoj samczahrnuje 5 instar (v etn dosplce).
Pouze prvni sanh instar se morfologicky podoba prvnimu saimiu: ob pohlavi jsou
v tomto stadiu pohybliva, s vyvinutymi tykadly ahama (v anglické literata jsou
jedinci 1. instaru bn oznaovani jako ,crawlers”). Sexualni dimorfismus sejpraije
po svléknuti, v druhém instaru, kde je saekemensi a protahlejSi ne sarmnymfa
(nejz eteln ji u Diaspididae). U rkterych taxonomickych skupinervc jsou vSechna
samii stadia (krom prvniho) bez nohou a b Pikladem eledi, jejich druhy maji
nohy zachovany po celou dobu vyvoje, gle Pseudococcidae. Druhy instar samce
i samice mohou byt zpétku pohyblivé, ale pak se usazuji n&alik tydn krmeni
ar stu. Napiklad u Diaspididae se nohy a tykadlaem uji na nesegmentované
tuberkuly s jednoui vice Sttinami. Vyvoj samice kori rozvojem pohlavnich organ
a svlékanim. Druhy instar samce se po svléknutiim nehybny teti nymfalni instar,
prepupu. Prepupa ji nepima potravu a vyviji se pod voskovitym obalem,
vyprodukovanym pedchozimi instary. Po edposlednim sviéknuti nasleduje 4. instar,
pupa, ktery u nese znaky imaga. Do$gamci jsou nenédpadni, efemerni (kratko ijici)
a po oplozeni jedné nebo vice samic hynou. kkemych druh nejsou samci znami
a rozmno ovani probiha partenogeneticky. Ddgsamice iji v tSinou nkolik m sic
a produkuji voskové sekrety. Vdia jsou kladena do ochrannych krytovisak ,
p ipadn do dutiny pod tlem samice, nebo je samice zadr uji v reprodikn systému
a do konce embryonalniho vyvoje (ovoviviparie), mé asto se objevuje i ivorodost
(viviparie), kdy tlo samice opousti a nymfy 1. instaru. Ve sklenicge bhem roku
vyst id4 v zavislosti na druhu kolik generaci, zatimco t§ina stedoevropskych druh
ijicich ve volné pirod ma 1-2 generace za rok (BR@DSGAARD & ALBAJES 1999,



HOWARD 2001, HODGSON & HENDERSON 2004, GULLAN et. aP005,
HENDERSON 2011).

2.1.3. Vztah ervc a hostitelskych rostlin

Z hlediska Sie spektra hostitelskych rostlin servci d li na polyfagni, oligofagni
a monofagni. Celkov p evlada polyfagie (65% sklenikovych drgh oligofagie je
mén asta (20%), s monofagii se setkavame jen vyjimegZAHRADNIK 1990,
HLAVJENKOVA & SEFROVA 2007). Polyfagni ervci napadaji druhov Sirokou
skupinu rostlin rznych, asto nepbuznych eledi (nap. Coccus hesperidum,
Parasaissetia nigraPulvinaria flocciferg, n ktei vS8ak upednostuji ur ité druhy
rostlin ped ostatnimi. Ve sklenikovém prasdi, kde je zU en vylr potravy (nehrozi
vSak jeji nedostatek) jsou ktei tropi ti polyfagové ve vysledku spiSe oligofagni,
napiklad Stitenky Parlatoria proteus a Mycetaspis personataParlatoria proteus
v tropech saje na Sirokém spektraledi (Cycadaceae, Rutacae, Rosaceae a dalSi),
zatimco ve sklenicich sdni Evropy napada pouzeele Orchidaceae. Stejntak
polyfagni Mycetaspis personatase ve sklenikovém prostli vyskytuje pouze
na bromeliich (ZAHRADNIK 1990). Oligofagniervci v u 8im slova smyslu jsou
specializovani nauity rostlinny rod nebo ele (nap. Gymnaspis aechmeae
na jednodlo nych rostlindch, zejména Bromeliaceae), opratinti monofagni druhy
ervc pouze na jeden uty druh rostliny (nap Carulaspis viscina jmeli Viscum
album) (SCHMUTTERER 2008, MILLER 2005). Mtei ervci saji na rznych
astech rostlin (eurymerni druhy), jini se vyskytpduze na uitych rostlinnych
organech (stenomerni druhy). Zastupci erymernicluhdrse asto ukryvaji
p ed postiky vt ko zasa itelnych astech rostlin jako jsou Supiny pupemebo pa di
list (HLAJENKOVA & SEFROVA 2007).

2.1.4.. Ekonomicky vyznam ervc

ervci pati mezi vyznamné Skice poSkozujiciadu okrasnych a hospodfych

rostlin ve volné grod , sklenicich i domacnostech. Jedna se o fytofaigyi pronikaji



stylety svého Ustniho Ustroji do tkalist , stonk, p ipadn plod , a odebiraji z rostlin
mizu, tj. iviny avodu. Propichnuti povrchu rostfi usnaduji nastup sekundarnich
chorob a v okoli vpichu vznikaji luté nebo hte skvrny. Nkteré druhy vstkuji
toxiny do pletiva hostitelské rostliny bem sani (Diaspididae), jiné mohouepaSet
virova onemocmi (Pseudococcidae). Rostliny po napadeni ztr&eliti, dochazi
ke loutnuti a deformaci list zakrnni r stu a v zava njSich pipadech rostlina hyne.
Okrasna hodnota rostlin klesa jejim zise nim voskovymi sekrety a medovici, ktera
ucpava prduchy, blokuje vymnu plyn , respiraci a fotosyntézu. Medovice navic tvo
medium pro rst erni (veckovytrusych hub, jejich povlaky pominaji saze).
P emno eni ervc byva zdva nym hospodskym problémem pp stovani zeleniny,
ovocnych strom, sklenikovych i polnich plodin, fpadn v lesnictvi na celém sv
(HLAVJENKOVA & SEFROVA 2008, BRODSGAARD & ALBAJES 1999, GIMPEL
et al. 1974). V nedavné dobdoSlo k zavleeni nkterych druh volné pirody
do lokalit, kde se pvodn nevyskytovaly, napklad Maconellicoccus hirstus
do Karibské oblasti (KONDO et al. 2008). V tropeckubtropech se citrusové planta e
potykaji s epidemiemiervc (pevan ele Pseudococcidae a r@kroplaste} které
pokryvaji listy a stonky medovici a kontaminuji éablody (GIMPEL et al. 1974).
V ramci sklenik p sobi ervci Skody pevan na okrasnych rostlinach. Napadené
rostliny ztraci estetickou hodnotu asto je ji kv li karanténnim opa¢nim nelze
exportovat (SCHMUTTERER 2008). Mezi Skce kaktus pati ko enovi ervci rodu
Rhizoecugnap. HRUDOVA & SAFRANKOVA 2012) a StitenkBiaspis echinocacti
Kosmopolitnimi sklenikovymi Skdci jsou StitenkyPinnaspis aspidistra@ Ischnaspis
longirostris. Pinnaspis aspidistraese hojn vyskytuje na jednodo nych rostlinach
(Arecaceae, Liliaceae) a kapradinach, déale na sdtf, kokosovych palmach,
banéanovnicich a fikovnicickschnaspis longirostrisaje na tropickych rostlinach jako
jsou palmy, jasmin, kavovnik, mangovnik a dalsi YOBSON & MILLER 1990).
DalSimi vyznamnymi kosmopolitnimi S#ci jsou pukliceSaissetia oleae, Saissetia
coffeae, Coccus hesperiduan ervci eledi Pseudococcidae, négad Planococcus
citri (GOSZCZY SKI & GOLAN 2011). Stejn jako ve volné drod, dochazi

i ve sklenicich relativn asto k introdukcim novych druhz poslednich let je mo né
pro eskou republiku uvést ndglad StitenkuChrysomphalus aonidunV minulosti

byl tento druh dle itostn detekovan na citrusovych plodech dovezenych zeanah



k jeho rozSieni poté psp| rozvoj pstovani citrus a obchodu s pokojovymi
rostlinami. V nedavné dobbyly zjist ny v zahradnickych centrech a domacnostech
Moravy rozmno ujici se populace na pokojové rostlibracaena marginata
(HLAVJENKOVA & SEFROVA 2012).

2.1.5. Ochrana rostlin proti ervc m

P i ochran rostlin proti ervc m se ve volné rod nej astji vyu iva insekticid

a preventivni praezavani rostlin. Prezavani zpsobi, e se zrmi mikroklima, Skdce
je vice vystaven sWlu a pirozenym nepatel m. Cilem vtSiny strategii je sni it
celkovy poet jedinc, redukovat ekonomické Skody, citlivost a znain rostlin,
zp sobené Skdci. T chto vysledk Ize dosahnout vice zpoby, ve sklenicich mezi
nejb n jSi pati chemické pipravky a biologickd ochrana s vyu itim ipzenych
nepéatel. Dale se experimentuje s aplikaci feromonovgpla , ale tento zpsob nebyl
zatim uveden do né praxe (FRANCO et al. 2004).

Chemicka ochrana

Vyhodou chemickych posk je rychlé oSetni velké plochy skleniku, avsak
existuje iada nevyhod. P asté aplikaci ppravk vznikaji rizika vytvoeni
rezistentnich populaciervc , naruSeni biologické rovnovahy mistniho ekosystému
(insekticidy asto psobi inaprozené neptele a dalSi ivoichy) a fytotoxicity
postik pro nkteré druhy rostlin. Na rostlinach @nych ke konzumaci mohou také
z stavat rezidua pesticida mezi aplikaci a sklizenim je nutné dodr ovatityr asovy
rozestup (VAN LENTEREN et al. 1997, BAROVA 2009).

Insekticidy vyu ivané pro hubeniervc (i jinych skupin hmyzu) meme d lit

dle néasledujicich kritérii:

- podle zpsobu Uinku na kontaktni, po erovy, systémovy insekticid
- na zaklad chemického slo eni na pyrethroidy, organofosfatgonikotinoidy
a dalsi

- podle zp sobu vyroby na mineralni oleje,ippdni a pln syntetické insekticidy.



Dle t chto kritérii Ize nap p ipravek Careo (komeni nazev) zadit mezi systémové,
pln syntetické neonikotinoidy (inna latka acetamiprid) (SCHMUTTERER 2008,
SAFRANKOVA & BERANEK 2010, MINISTERSTVO ZEMD LSTVi 2009-2013).

Biologickd ochrana

Biologicky zp sob ochrany zdana byt upednostovan ped chemickym bojem se
8k dci, kv li vySe zminnym nevyhoddm pesticid rozSiujici se legislativ
aomezenim pro aplikaci po&t . Biologicka ochrana reguluje populace 8k
na zaklad antagonistickych vztah ervc s jinymi organismy. Metody biologického
boje jsou introdukce (vysazeniigzeného neptele pvodem zjiné geografické
oblasti), inokulace (opakované vysazeni antagonisiplasti, kde neni schopen trvale
p eit), augmentace (navySeni po pitomnych druh pirozenych nepatel)
a inundance (vypusti velkého potu jedinc antagonisty do mist, kde se dke ji
pemnoil, ma jednorazovy charakter s okam itym efak) (BRODSGAARD &
ALBAJES 1999, BAROVA 2009). Pro zvy3eniidnosti biologické ochrany se kdy
vyu iva icilené hubeni mravenc ktei asto vytvai s ervci mutualistické vztahy,
navic agresivni druhy mravenc(nap. Linepithema humile Utoi na pvodni

I vysazované prozené nepatele erve (FRANCO et al. 2004).

Vyznamni pirozeni nepatelé ervc (zpracovano podle VAN LENTEREN et al. 1997,
BLUMBERG & DRIESCHE 2001, HIROSE 2006, SCHMUTTERER 2008,
HENDERSON 2011):

a) Patogeny

- entomopatogenni houb#erticillium lecanii (Deuteromycotina), napadajici
puklice (Coccidae)



b) Predatd

- slunéka Cryptolaemus montrouzieria Chilocorus spp. (Coleoptera:
Coccinellidae), pouivané najxlad proti ervc m eledi Pseudococcidae
a Diaspididae

- roztoi rodu Hemisarcoptes(Acari: Hemisarcoptidae), predatoa parazité
na Stitenkach (Diaspididae)

- larvy dvoukidlého hmyzu, nap Leucopomyia (Diptera: Chamaemyiidae)
napadajici puklice (Coccidae) arvce (Pseudococcidae).

c) Parazitoidi

- chalcidky (Hymenoptera: Chalcidoidea), nap ele msicovnikoviti
(Aphelinidae) srody Aphytis (proti  Diaspididae), Coccophagus
(proti Pseudococcidae):ncarsia (proti Diaspididae) a ele poskoilkoviti
(Encyrtidae) svice rody (napMethaphycus Encyrtus, Leptomasbx

parazitujicimi na eledich Coccidae, Diaspididae a Pseudococcidae.

2.1.6. Doporu eni pro ochranu pokojovych rostlin a malych sklenik

P itomnost ervc ve sklenicich nebo na pokojovych rostlinach je amdjji
zZjist na na zadklad symptom napadeni (nap deformace a znmy barvy list,
zne iSt ni medovici i voskovymi sekrety). Samotni jedinciervc mohou zstat
dlouho nepovSimnuti nap za listovymi pochvami. V prvniad se doporuuje
zachovavat preventivni opahi (viznie) jeSt ped prvnim vyskytem Skic .

P i prokazané ptomnosti ervc je poteba zahdjit cilenou ochranu rostlin. Chemicky
zp sob ochrany komplikuje nutnost provedeni zasahuavabytné prostory a nasledna
izolace rostlin po aplikaci fpravku. Z tohoto dvodu se astji vyu ivaji mechanicka
opateni a netoxické prosidky. V pipad sklenik Ize vyu it komern dostupnych
p irozenych nepatel, predator a parazitoid. Pitom je poteba udrovat poebnou

teplotu vzduchu, ppadn p dy, a peliv se idit p ilo enym navodem.



Zp soby prevence:

spravné pstitelské podminky — dostatek ivin, spravna vlhkoseplota

a intenzita swvtla

- pim enost zalivky

- kvalitni, zdravd, biologickyinna p da a dostataé v trani zvysuji pirozenou
obranyschopnost rostlin

- dodr eni potebného rozestupu rostliniejich sazeni a jednoceni

- d kladna prohlidka nov zakoupenych rostlin etn ko en a jejich doasna

karanténa (rkolik tydn )

Cilend ochrana proti jednotlivym skupindervc

Metodika ochrany rostlin proti jednotlivym drum ervc se m e liSit v zavislosti
na jejich stavb tla a zpsobu ivota. Puklicoviti a Stitenkoviti tvb narozdil
od ostatnich eledi ochranné voskové Sstitky,igadn silnou kutikulu, které zvysuji
jejich odolnost. DalSi odliSujici se skupinou jdauenovi ervci roduRhizoecuskte i
se nevyskytuji na listech stoncich, ale ukryvaji se v kemovém systému hostitelskych
rostlin (MULLER 1969, MALAIS & RAVENSBERG 1992, PISKE 2000, 2002,
NACHLINGEROVA 2002, HLAVJENKOVA & SEFROVA 2008, ROD 2003,
SAFRANKOVA & BERANEK 2010).

a) ervcoviti (Pseudococcidae)

- p eneseni rostlin do sttejSiho a chladrjSiho prostedi

- odstranni napadenychasti a izolace rostlin

- poteni epkovymi a mineralnimi oleji (nap Frutapon 7e 2-4%, Biool 5%),
mydlovym roztokem nebo 1-3 % ethanolem

- silné napadeni: aplikace systémovych insektic{dap. pyrethroid Fast M,
neonikotinoid Careo), pd zasahem je dobréistit rostliny m kkym kartdem
a mydlovou vodou

- predator: sluné&o Cryptolaemus montrouzier{Coleoptera: Coccinellidag)
poskoilka Leptomastix dactylop{iHymenoptera: Chalcidoidea: Encyrtidae)



b) puklicoviti (Coccidae) a Stitenkoviti (Diaspididae)

- mechanické odstrani Stitk nebo napadenyclasti rostlin

- karanténa

- omyti rostlin proudem vody

- poteni epkovymi a mineralnimi oleji (napBiool 5%, Frutapon 7e 2—-4%),
mydlovym roztokem nebo 1-3% ethanolem

- aplikace systémovych insekticignap. neonikotinoid Compo Axoris)

- predator: poskadlky Metaphycus helvolus, Microterys flav{idymenoptera:
Chalcidoidea: Encyrtidae), pukfiik Aphytis melinugHymenoptera:
Chalcidoidea: Aphelininag¥luné ko Lindorus lophanta¢Coleoptera:

Coccinellidae)

c) ervci roduRhizoecugPseudococcidae)

- vyjmuti napadenych rostlin ze substratusbni ko en , zasazeni do nového
substratu a nasledna karanténa

- p idavek raSeliniku do zeminy

- zkraceni kcen a jejich namoeni do insekticidu

- oplachnuti horkou vodou

2.1.7. Pehled vyznamnych sklenikovych druh ervc

ervci ve sklenicich se veské republice podrobreabyval Jii Zahradnik, ktery
ve své monografii na zaklad dlouholetého studia uvadi celkem 47 druh
(ZAHRADNIK 1990). V nedavnych letech studovala doubu diverzitu sklenikovych
ervc Vv eské republice Iva Hlavjenkova, ktera potvrdilaitggnnost 8 druh
(HLAVJENKOVA & SEFROVA 2007).

Nej astjSi druhy ervc ve sklenicich pochazeji podn ze subtropickych
a tropickych oblasti, tak e a na ojedilé vyjimky nejsou schopné @it zimu ve volné
pirod mirného pasma. Kmto vyjimkam pati napiklad puklice Pulvinaria
floccifera ktera byla zjiStna v teplejSich lokalitAch eska a Slovenska a zarovgati
kb nym sklenikovym druhm. Naopak pvodni stedoevropské druhy volné ippdy



se v mistnich sklenicich vyskytuji jeridka, nap. Parthenolecanium corniCarulaspis
juniperi a Planchonia arabidis (ZAHRADNIK 1990). Vzhledem k polyfagii
a oligofagii mnoha ervc na hostitelskych rostlinach z celého tsv a jejich
sou asnému, asto tém kosmopolitnimu rozséni z stava geograficky wod
n kterych sklenikovych druhnejasny. Nasledujici ehled je zpracovan podle praci
ZAHRADNIK (1990) a HLAVJENKOVA & SEFROVA (2007), nomenklatura
a klasifikace je sjednocena podle BEN-DOV et al01@, udaje o hostitelskych
rostlinach jsou excerpovany zghledu ZAHRADNIK (1990) a katalogu BEN-DOV et
al. (2013).

evcoviti (Pseudococcidae)

V tSina druh je pohybliva, s doke vyvinutymi konetinami a tvoi bily, praskovity
sekret, ktery kryje celé b (MILLER 2005). ada zastupcpati mezi kosmopolitni
Sk dce, ve svt se vyskytuje 2194 druh(BEN-DOV 2006), v eskych sklenicich bylo
nalezeno 10 druh (HLAVJENKOVA & SEFROVA 2007). Pseudococcidaespbi
velké Skody na sklenikovych rostlinach, okrasnyclulturnich, a penaSi virova
onemocnni. V tropickych oblastech napadaji ovocné, kadvavbavinikové planta e
(GOSZCZY SKI & GOLAN 2011).

Tab. 1. Nejast jSi zastupci eledi Pseudococcidae ve sklenicidR a jejich hostitelské

rostliny
Planococcus citr{Risso, 1813) polyfag (napRutaceae, Musaceae, Rubiaceae,
Apocynaceae)
Pseudococcus calceolariae polyfag (nap. Moraceae, Rutaceae, Araliaceae,

(Maskell, 1879)
Fabaceae, Rutaceae)

Pseudococcus longispinus polyfag (nap. Moraceae, Arecaceae,

(Targioni Tozzetti, 1867) Cycadaceae, Apocynaceae)




Tab. 1. Nejast jSi zastupci eledi Pseudococcidae ve sklenicidR a jejich hostitelské

rostliny — pokraovani

Pseudococcus viburni
(Signoret, 1875)

polyfag (nap. Orchidaceae, Rutaceae,

Arecaceae, Asteraceae)

Spilococcus mamillariae
(Bouché, 1844)

oligofag (nap. Cactaceae, Aizoaceae,

Euphorbiaceae, Malpighiaceae)

Puklicoviti (Coccidae)

T lo samic o velikosti 3-5 mm ma zesilenou dorzaknaral a nkteré druhy

vylu uji praskovy nebo psvitny voskovy kryt. | kdy jsou samice schopny palého

pohybu, iji pisedle. Jedn& seasto

o kosmopolitni Skice v zahradach a komeaich

zahradnictvich (BARNARD 2011). BEN-DOV (2006) uvatii33 druh ve svt ,
HLAVJENKOVA & SEFROVA (2007) potvrdili 6 druhvyskytujicich se veskych

sklenicich. Na hostitelskych rostlinach se asfji vyskytuji na spodni stranlist
na stednim ebru aapicich (NACHLINGEROVA 2002).

Tab. 2. NejastSi zastupci eledi

rostliny

Coccidae ve sklenicichR a jejich hostitelské

Coccus hesperiduminnaeus, 1758

polyfag (napApocynaceae, Euphorbiaceae)

Parasaissetia nigrgNietner, 1861)

polyfag, (napAcanthaceae, Euphorbiaceae,

Moraceae)

Pulvinaria floccifera(Westwood,
1870)

polyfag (nap. Theaceae, Rutaceae,

Orchidaceae, Araceae)

Saissetia coffea@Valker, 1852)

polyfag (napPolypodiaceae, Acanthaceae)

Saissetia olea@livier, 1791)

polyfag (nap. Apocynaceae, Myrtaceae)




Stitenkoviti (Diaspididae)

Charakteristickym znakem je voskovity Stitek, ktetyrdni samici a tvo se ji

od prvniho instaru. Sina samic m& silnredukované nohy a tykadla (mohou i zcela
chyb t), a netvoi medovici. Nkteré druhy se vyskytuji kosmopolitjeko b ni Sk dci

pi p stovani ovoce aech, na lesnich stromech, okrasnych rostlinach ve éoln
p irod i sklenicich a mohou pachat velké Skody (MILLERO20BARNARD 2011,
HENDERSON 2011). BEN-DOV (2006) uvadi 2383 drubiaspididae na celém gv,

ve sklenicich eské republiky se vyskytuje 25 drutfHLAVJENKOVA & SEFROVA
2007).

Tab. 3. Nejast jSi zastupci eledi Diaspididae ve sklenicichR a jejich hostitelské

rostliny

Aspidiotus neriBouché, 1833 polyfag (napAraliaceae, Apocynaceae)

Abgrallaspis cyanophyli{Signoret,
1869)

polyfag (nap. Cactaceae, Euphorbiaceae,

Agavaceae, Arecaceae)

Aonidia lauri (Bouché, 1883) oligofag (Lauraceae)

Diaspis boisduvaliSignoret, 1869 polyfag (nap. Bromeliaceae, Orchidaceae)

Diaspis bromeliagKerner, 1778) polyfag (napBromeliaceae, Orchidaceae)

Diaspis echinocact{Bouché, 1833) oligofag (nap. Cactaceae, Crassulaceae)

Hemiberlesia latania¢Signoret, 1869)

polyfag (napCycadaceae, Piperaceae)

Hemiberlesia palmaéCockerell, 1892)

polyfag (ve sklenicich spiSe oligofag, nap

Arecaceae, Bromeliaceae, Fabaceae)

Hemiberlesia rapaxComstock, 1881)

polyfag (napg_auraceae, Myrtaceae,

Araliaceae, Rosaceae, Rutaceae)

Chrysomphalus dictiosperr{ivlorgan,
1889)

polyfag (nap. Moraceae, Apocynaceae,
Arecaceae, Moraceae)




Tab. 3. Nejast jSi zastupci eledi Diaspididae ve sklenicichR a jejich hostitelské

rostliny - pokraovani

Ischnaspis longirostrigSignoret, 1882) polyfag (napArecaceae, Pandanaceae)

Parlatoria proteus(Curtis, 1843) polyfag (ve sklenicich spiSe olénf

nap. Orchidaceae, Apocynaceae, Arecaceae)

Pinnaspis aspidistraéSignoret, 1869) | polyfag (nap. Polypodiaceae, Liliaceae,

Arecaceae)
Pseudoparlatoria parlatorioides polyfag (nap. Cactaceae, Araceae,
(Comstock, 1883) Anacardiaceae, Orchidaceae)

2.2.1. MOLICE (HEMIPTERA: ALEYRODOIDEA)

Molice pati mezi fytofagni hmyz s bodawacim dstnim Udstrojim. ivi se sanim
mizy z floému hostitelskych rostlin (BAHRMANN 2002y sou asnosti je ve st
znamo 1556 druhze 161 rod v jediné eledi Aleyrodidae (MARTIN & MOUND
2007), v Evrop a Stedomoi 56 druh z 25 rod (MARTIN et al. 2000). Nkteré z nich
pati k astym Skdc m rostlin sklenik a domacnosti (PERDIKIS et al. 2008).
Na tzemi eské republiky se vyskytuje celko20 druh molic (ZAHRADNIK 1977,
1985, 1987).

2.2.1. Morfologie imaga

Molice maji 1-3 mm velké, ¥Sinou svtle luté t lo, které pokryva jemny, bily,
praskovy vosk, vyluwovany lazami s jednoduchymi nebo slo enymi péryex8alni
dimorfismus se projevuje pouze v rozdilech v pohielr organech, v ptu ventralnich
abdominalnich voskovych platk tykadlech a v menSich rozmech tla sameka.
Relativn mald hlava polokulovitého tvaru je hypognétni ddo sacim Ustnim
astrojim namienym dozadu pod Ib. Nad parem sloenych @ svtSim potem

ommatidii, le i na ka dé stranjednoduché d&o (ocellus). U vtSiny druh se pomrn



dlouha nitkovita tykadla skladaji ze Tank . Hru nese dva pary membranovitych
k idel, s podélnou vicd mén redukovanou ilnatinou, a koetiny. Zadni nohy krom
pohybu slou i i k rozpraSovani vosku po celértet Pomoci siln vyvinuté svaloviny
zadnich kyli jsou molice schopny drobnych skqkkterych vyu ivaji k odrazu
p i vzletu. Na zadeku Ize pozorovat voskové platky, u samapravidla ty i, u samic
dva. Unikatnim znakem vSech stadii molic je zvlagtaar na konci zad&u zahrnujici
itni otvor, lingulu (odsikujici exkrementy) a operkulum, kteréni otvor pekryva
(OBENBERGER 1957, MARTIN et al. 2000, HODGES & EVAN 2005,
BAHRMANN 2002).

2.2.2. ivotni cyklus a rozmno ovani

Molice se obvykle rozmno uji pohlavh mén asto partenogeneticky (jedna
samice me Kklast oplodnnd i neoplodnna vajika). Druhy molic obvyklé
ve sklenicich kladou denn6-20 bilych eliptickych vajek do polokruhovitych
i kruhovitych adk anebo rozptylen a to zpravidla na spodni stranu listu, kde se
v tSinou zdruji i néasledujici vyvojova stadia etn dosplc . Vyvoj probiha
tzv. allometabolii: po vylihnuti z vajka nésleduji ty i nymfalni stadia. Prvni nymfalni
stadium je ponrn rozdilné od nasledujicich, ma debvyvinuté nohy a tykadla a je
schopné pohybu na kratkou vzdélenost — vyhledawadmd misto k pjmu potravy.
Ihned po zapceti sani se nymfa pokryva ochrannou vrstvou voBialsi dv stadia iji
p isedle, nejsou schopnygmistni a od sebe se liSi hlavwelikosti. tvrté nymfalni
stadium, tzv. puparium, je klidové, ngpma potravu, je asto kryto silnou vrstvou
vosku a morfologicky se velmi liSi od dosge (OBENBERGER 1957, MALAIS &
RAVENSBERG 1992, BAHRMANN 2002). Determinace majcve v tSin p ipad
zalo ena prav na morfologii a strukte puparia (MARTIN et al. 2000). Lihnuti
dosplce usnaduje prasknuti puparia na dorzalni strame dvou liniich (tvar
obraceného pismene T). Ihned po vylihnuti vyhlefadasp Ici potravu, nkte i
za nou sat jesStp ed rozta enim kidel (HODGES & EVANS 2005). Ve sklenikovém
prostedi se dle podminek a druhu vyd& nkolik generaci za rok (OBENBERGER
1957).



2.2.3. Vztah molic a hostitelskych rostlin

V tSina molic se ivi oligofagn (vice n 85 % druh ), ale nejastjSi sklenikové
druhy jsou Siroce polyfagni (BRGDSGAARD & ALBAJE®99). Molice sklenikova
(Trialeurodes vaporariorum napada pnejmensim 249 druh rostlin z 84 eledi
(PERDIKIS et al. 2008). Jedna se o vyznamnéhal&k na kulturnich a okrasnych
sklenikovych rostlinach, nailad kukuici raj atech, gerberach a ibisku (VAN
ROERMUND 1995). Molice bavinikov8gmisia tabagibyla nalezena na 361 druzich
rostlin z 89 eledi, napklad hv zdnicovitych (Asteraceae), bobovitych (Fabaceae),
brukvovitych (Brassicaceae), lilkovitych (Solanagea tykvovitych (Cucurbitaceae)
(LI 2011). Molice Bemisia tabacibiotyp B (v literatue n kdy uvadna pod jménem
Bemisia argentifolli napada vice ne 600 hostitelskych rostlin, frldad vanoni
hv zdu — poinsettiiEuphorbia pulcherrimg ibiSek a r e (GELMAN et al. 2005).

2.2.4. Ekonomicky vyznam molic

Molice jsou vyznamni Skdci na hospodékych i okrasnych rostlindch, WR
zejména ve sklenicich a domacnostech, v subtroglickg tropickych oblastech
i na venkovnich plodinach v polnich kulturach aesdd (v R je pile itostnym
Sk dcem na voln p stované brukvovité zeleninako je kapusta, brokolice a kak jen
molice vlaStovinikova, Aleyrodes proletellm ROD 2003, HRUDOVA &
SAFRANKOVA 2012). Molice podobnjako ervci odebiraji rostlindm mizu a vodu
a také produkuji medovici, druhotpror stajici ern mi (WOOL et al. 1994, HODGES
& EVANS 2005, GELMAN 2005, SHADMANY 2013). Napadenésti rostlin
loutnou a odpadavaiji, rostlina je oslaben&gbtava rst, pipadn (nap. u raj at) tvoi
malé plody a p velkém napadeni hyne (PEDLEY 2010, SAFRANKOVA &
BERANEK 2010). Molice navic enasi znané mno stvi rostlinnych vir, nap. oba
biotypy Bemisia tabaci vice ne 100druh vir (nap. rod Begomovirus
Geminiviridae), Trialeurodes vaporariorunmén (nap. ,beet pseudo-yellows virus®,
Closteroviridae) (LAURENCAO et al. 2008, YAN et @011, LU et al. 2012). Nkteré
viry (nap. ,tomato yellow vein streak virus“, Geminiviridaspolu s medovici sni uji
koncentraci chlorofylového proteinu a intenzitu ogntézy (FERNANDES 2011).



Na venkovnich plodinach maji molice ekonomicky vgan hlavn v tropickych
a subtropickych oblastech, kde napadaji Siroké tsp@kplodin (nap zelené papriky,
kuku ici, brambory, bavinik). Ve sklenicich Skodi kosraliim na velkém mno stvi
okrasnych ihospodskych rostlin (nap tykve, rajata, pelargénie, gerbery)
(LOURENCAO et al. 2008, LIU et al. 2012). Nejvyznansimi Sk dci jsou ji
zmin né druhyTrialeurodes vaporarioruna Bemisia tabaci Tyto druhy se rychle Si
a diky polyfagii, kratkému vyvoji generaci, kosmbpomu rozSieni, schopnosti
p enosu vir a snadné tvorbrezistence v i postik m mohou pivodit vysoké Skody
(SHADMANY et al. 2013).Bemisia tabaciv celosvtovém m itku zp sobuje Skody
asi za 300 milion dollar ro n (LU et al. 2012). DalSimi hospodky vyznamnymi
druhy jsou napklad Dialeurodes citrj Singhiella citrifolii a Aleurothrixus floccosus
Skodici na citrusech a okrasnych rostlinach naa Florid (HODGES & EVANS
2005), ve sedoevropskych sklenicich vSak dosud zjigtnebyly.

2.2.5. Ochrana rostlin ped molicemi

Pro monitoring a redukci populaci molic ve skleclici venkovnich kulturach se
vyu ivaji luté lepové desky, na které se zachyadgisplci. Bylo zjist no, e hustota
populace ve sklenicich s lepovymi deskami je vyamamiSi ne ve sklenicich
bez desek. Ztohoto d©odu se lepové desky Im  kombinuji s chemickou
I biologickou ochranou.

B hem druhé swové valky byly vyvinuty nové syntetické insektigicds vysokou
0 innosti proti molicim, brzy poté vSak musely bytvinuty i alternativni metody
(hlavn biologické ochrany) na potlani molic kv li vytvo eni rezistence a nutnosti
ochrany ivotniho prosedi (PERDIKIS et al. 2008, MOREAR ISMAN 2012, LU et
al. 2012).

Chemicka ochrana

K vyhodam chemickych insekticidnich pakt pati snadna aplikace a pom

nizké finanni naroky. Jejich vyu ivani vSak doprovazi i nevgligonap. fytotoxicita,



neselektivni psobeni a rezidua pesticidna potravinach (MCKEE et al. 2009,
PEDLEY 2010, LUO& LIU 2011, BOUHOUS& LAROUS 2012). Klasifikace
insekticid proti molicim se zakladad na obdobnych kritériiekg u insekticid proti
ervc m. D li se na kontaktni a po erové, ippdni, olejové a syntetické insekticidy,
dale podle chemického slo eni na neonikotinoidygamofosfaty, karbamaty a dalsi.
N které insekticidy (nap kontaktni a po erovy pyrethroid Fast M, systémovy
neonikotinoid Mospilan 20 SP) mohougwbit nejen proti molicim, ale iinkuji proti
SirSimu  spektru Skdc (MCKEE et al. 2009, KARATOLOS et al. 2010,
SAFRANKOVA & BERANEK 2010).

Biologicka ochrana

Jeliko jsou rostliny napadany znymi Sk dci, lze efektivitu biologické ochrany
navysit simultannim pou itim vice drutp irozenych nepatel. V tomto pipad se musi
vybrat jejich vhodna kombinace, proto e predatmohou sni ovat poetnost parazit
a parazitoid tim, e nerozliSuji parazitované a neparazitovgnce (PERDIKIS et al.
2008). Napiklad kombinace parazitoids r znymi ivotnimi strategiemi, nap jesenky
Amitus fuscipennigHymenoptera: Platygastridae) a mSicovnikacarsia formosa
(Hymenoptera: Aphelinidae), je vhodna proti molisklenikové Trialeurodes
vaporariorum). Amitus fuscipenni®y také mohl byt vhodnou alternativolEkcarsia
formosav chladnjSich sklenicich (s teplotou ni i ne 18°C), kde( innostEncarsia
formosasni ena (DE VIS& VAN LENTEREN 2008).

Vyznamni pirozeni nepatelé molic:
a) Entomopatogenni houbygmasené hlisticemi (Nematoda)

- Beauveria bassiana(Hypocreales: Cordycipitaceae)lsaria fumosorosea
(Eurotiomycetes: Trichocomaceae)Aschersonia aleyrodis (Hypocreales:
Clavicipitaceae) a jiné se vyuivaji napv in proti molici bavinikové
(Bemisia tabagi(LI et al. 2011, KIM et al. 2013).



Verticillium lecanii (Sordariomycetes: Plectosphaerellaceae) napadacimol
sklenikovou Trialeurodes vaporariorum(BOUHOUS& LAROUS 2012).

b) Predatd

dravi roztoi eledi Phytoseiidae napAmblyseius swirskiiAmblydromalus
limonicus, Typhlodromips montdorengsou Ginni proti molici sklenikové
i bavinikové (CALVO et al. 2011, KNAPP et al. 2013)

sluné ka Nephaspis oculatysScymnus hoffmanr{Coleoptera: Coccinellidae)
a dalSi psobi protiBemisia tabagiClitostethus arcuatua slunéko sedmitené
(Coccinella septempunctgtae pou ivaji protiTrialeurodes vaporariorumjina
sluné ka mohou napadat vice drulmolic nap. Delphastus pussilutHODEK
& HON K 2009).

klopuSkyMacrolophus melatonomglopuska sklenikova) Bicyphus tamaninii
(Hemiptera: Miridae) jsou komen dostupné a polyfagni, krommolic se ivi
i na tasn nkach, msicich a dalSich Skcich (PERDIKIS et al. 2008).

c) Parazitoidi

druhy eledi mSicovnikoviti (Hymenoptera: Aphelinidae), nich je
nejznamnjsi a komern dostupny drutEncarsia formosge vazany na molici
sklenikovou Trialeurodes vaporariorum druh Eretmocerus munduge
pou ivany proti molici bavinikové Bemisia tabagi a druhyEncarsia sophia,
Encarsia japonica jsou uinné na oba tyto druhy sklenikovych molic
(HLAVJENKOVA 2006, PERDIKIS et al. 2008, LU@& LIU 2011, LI et al.
2011, GRILLE et al. 2012).

jesenkyAmitus fuscipennis, Amitus longicorriidymenoptera: Platygastridae),
parazitoidi molice bavinikovéBemisia tabagi (BAHRMANN 2002, LI et al.
2011).



2.2.6. Doporu eni pro ochranu pokojovych rostlin a malych sklenik

(zpracovano dle MULLER 1969, BOHRINGER JORG 1996, NACHLINGEROVA
2002, ROD 2003, HRUDOVA& SAFRANKOVA 2012)

P itomnost molic Ize zjistit kontrolou spodnich strst , na zéklad symptom
(medovice, loutnuti list) nebo pomoci lutych lepovych desek, které se
v domacnostech umigji do nadob k rostlinam a ve sklenicich se&ivnad porost.
Cilenou ochranu je patba zahajit u g zjist ni prvnich jedinc molic a je vhodné
dodr ovat preventivni opatni jeSt p ed jejich vyskytem (viz kapitolaervci). Vyu iti
chemické ochrany komplikuje jejich toxicita a odwsh n kterych vyvojovych stadii,
zejmeéna puparii, a proto je nutné aplikaci insadtia kolikrat opakovat (asi po 5-8
dnech). Uinnost chemickych posk se m e lisit v zavislosti na prosedi. Ochranny
zasah se me provést pomoci ppravk na bazi draselné soli, ippdnich mastnych
kyselin nebo pyrethra. Pro domacnosti ssto doporwiji mechanické a netoxické
zp soby ochrany, ve sklenicich lze uplatnit boj ponmtbzenych nepatel. D le itym
preventivnim opaenim je oSeeni rostlin ped pezimovanim, kdy se napadené rostliny

mohou stat zdrojem molic.

Cilen& ochrana proti molicim

d kladné vtrani skleniku i pokoje, zarove vSak vyloueni pr vanu

- odstranni siln napadenych list

- poteni napadenychdsti rostliny epkovymi a mineralnimi oleji (nap Biool
5%, Frutapon 7e 3-4%)

- karanténa napadenych rostlin

- insekticidy Mospilan (0,04%), Applaud 25 WP, Karaié WG, Talstar 10 EC

- predatoi a parazitoidiEncarsia formosa, Macrolophus melanotoma

2.2.7. Pehled vyznamnych druh molic ve sklenicich

Sklenikové druhy molic v eské republice pochazi ze subtropického a tropickéh
prostedi a nejsou schopny ve volnérpd a v nevytapnych prostorech g it zimu.



Molice sklenikova Trialeurodes vaporariorunfWestwood, 1856)

Molice sklenikova dnes patmezi kosmopolitni druhy. Najklad ve Stedomoi se
vyskytuje b n , v severnjSich oblastech spiSe ve sklenicich (MARTIN et28100).
P vodnim arealem molice sklenikové jsou subtropidii@sti Ji ni Ameriky. Do eské
republiky byl tento druh zavlen ve 20. stoleti (SEFROV& LAST VKA 2005),
v ramci Evropy byl prvn zaznamenan ve sklenicich Velké Britanie v roce6185
(PEDLEY 2010). Jedna se o vyznamnéhod§le a penaSee chorob rostlin, polyfaga
Skodiciho hlavn na okrasnych rostlinach a zelenifiHRUDOVA & SAFRANKOVA
2012). Vyvojovy cyklus probiha na spodni strdist , piteplot 21-23 °C a vlhkosti
60-70%, probhne za 23-25 dni, celkem tedy m mit molice sklenikova
a 12 generaci ram  (HLAVJENKOVA 2006) a samice za ivot naklade 28453
vaji ek (MALAIS & RAVENSBERG 1992).

Molice bavinikova -Bemisia tabac{Gennadius, 1889)

Molice bavinikova je vyznamnym Sicem jak na hospodikych, tak okrasnych
rostlinach (SHADMANY et al. 2013). Druh byl popsan ecka v roce 1889, nyni se
vSak vyskytuje kosmopolitn(LU et al. 2012), do eské republiky byl zavlen v roce
1988 (SEFROVA& LAST VKA 2005). N kdy se vyskytuje zarove s molici
sklenikovou Trialeurodes vaporariorum kterou m e vytla ovat (diky lepSi odolnosti
Vv i vysokym teplotam), napv in (CUI et al. 2008). Molice bavinikova seld
na nkolik biotyp rozliSitelnych prakticky jen na zaklad sekvenci DNA.
NejrozSien jSimi jsou biotypy B a Q, biotyp B je té znam pgehénem Bemisia
argentifolii Bellows & Perring, 1994 (MARTIN et al. 2000). Rozsii jednotlivych
biotyp se m e liSit, napiklad k zavleeni biotypu B do Brazilie doslo ji v 90. letech
20. stoleti, zatimco biotyp Q nebyl v Brazilii ddsnalezen (ROCHA et al. 2011).
VSechny biotypy jsou vyznaymi polyfagnimi penaSei chorob mezi kulturnimi
hostitelskymi rostlinami rznych eledi, zejména tykvovitych (Cucurbitaceae),
bobovitych (Fabaceae), pryScovitych (Euphorbiaceaslgzovitych (Malvaceae)
a lilkovitych (Solanaceae) (MARTIN et al. 2000). Wwjovy cyklus molice
bavinikové zavisi na teplota na druhu hostitelské rostliny, v optimalnich mdckach



(23-27 °C) trva 17-23 dni. Ve sklenikovém predt se ron vyvine 9-14 generaci.
(HLAVJENKOVA 2006).

2.3. T ASNOK IDLi (THYSANOPTERA)

V sou asné dob je na svt znamo asi 5500 druht asnokidlého hmyzu
v 9 eledich, tradin klasifikovanych do dvou podd: téasnnky (Terebrantia)
atrubnky (Tubulifera), z nich prvni je pravghodobn parafyletickym taxonem
(MORITZ 2006). Ve sedni Evrop se vyskytuje asi 500 druht asnokidlych
(MOUND 2002, MORITZ 2006), ztoho veskée republice lin 230 druh
(PELIKAN 1995).

2.3.1. Morfologie imaga

T asnokidli maji drobné, protahlé, tsinou dorso-ventralnzplostlé t lo. Jeho
velikost se obvykle pohybuje od 1 do 3 mm, avSajmeasi druhy mi 0,5 mm
a nejvtsi tropické druhy dosahuji a 15 mm. Zbarverasnhnek m e byt velmi
rozmanité od bilé a poernou, u juvenilnich stadiiasto nalezneme pné pruhy
na hrudi a zad&u. V tSinou zplostla hlava je hypognatni s nesymetrickym bodav
sacim ustnim ustrojim. Slo enéigisou obvykle velké, v dy dole vyvinuté a mezi
nimi se obvykle nachaziitjednoducha dka (ocelli) v trojuhelnikovitém uspadani
(u bezkidlych forem temenni par ek chybi). V okoli oi se nachazi obvykleitpary
St tin. Tykadla se skladaji ze 4 a 9ank (nejastji 7 nebo 8). Vice i mén
sklerotizovana a obrvena hrunese charakteristicky dlouha, Uuzkddka olemovana
brvami tvoicimi t asn (zv tSuji plochu kidla vyu itelnou pro let). Kidla mohou byt
dlouha (nap Frankliniella occidentali¥, zkracena (napSericothrips staphylingsiebo
zcela chybi (nap Apterothrips apteris N kte i t asnokidli nemaji vyvinutou Kdelni
ilnatinu (Phlaeothripidae), u jinych taxonjsou vyvinuty 1-2 podélné ilky, rkdy
propojené @ nymi ilkami (u recentnich skupin maximalm), nejzetelnji u eledi
Aeolothripidae. Nohy jsou porm kratké, kraivé a skladaji se z ke, trochanteru,
stehna, holen jedno-a dvoulenného tarsu a pretarsu, ktery je typicky velkym

aroliem. Zadeek se pvodn skldda z 11 segment znich 1. a 10. lanek je



redukovany. Na lateralnichastech tergit ( asto 5-8) se nachazi ktenidie, organy
slou ici k rovnani brv na kdlech. Pregenitalnilanky zadeku (1-7) jsou jednotné
stavby krom prvniho, ktery ma dolke vyvinuty tergit a siln redukovany sternit. Druhy

a osmy lanek nesou stigmata. Genitalni otvor u samic Mentrdln na osmeém,
usamc na devatém lanku. Tergity 9 a 11 jsou roz&né do jamky ochraijici
kladélko (ovipositor), doke vyvinuty u podadu Terebrantia, zatimco konec zdde
samic podadu Tubulifera je vyrazn modifikovany v trubicovity atvar
(OBENBERGER 1955, MOUND & WALKER 1982, NAKAHARA 199 LEWIS
1997, MORITZ 2006).

2.3.2. ivotni cyklus a rozmno ovani

ivotni cyklus t asnokidlych se sklada zvaka, dvou nymfalnich stadii,
prepupdlniho ajednoho a dvou pupdlnich stadii @spdce (MORITZ 2006,
PERDIKIS et al. 2008). Samice kladou do rostlinnyabtiv bu oplodn na vaji ka,
ze kterych se lihnou diploidni samice, anebo kajineoplodnna, ze kterych se lihnou
haploidni samci (tento typasten nepohlavniho rozmno ovani sekudy oznauje jako
arrhenotokie). Existuje také obligatni partenogenéazly se jedinci rozmno uji pouze
nepohlavn, vysledkem je pouze saripopulace (thelytokie), mén asto vznikne
i sami generace (deuterotokie) (MOUND & WALKER 1982, KWM& MORITZ
2009, REITZ 2009, DIAZ-MONTANO et al. 2011, LI et. 2012). Samice naklade
za ivot 25-200 vajiek, nejastji 40-50. Nymfy se lihnou po 2-7 dnech (BAILEY
1957, MAHR et al. 2001). Prvni dwnymfalni stadia se podobaji imagu, jsou pohyblivé
a s membrandzni kutikulou. Poté nasleduji neaktiataddia (prepupa a pupa
u Terebrantia, prepupa, pupa | a u Tubulifera jessledn pupa Il), které nefjimaji
potravu a ukryvaji se v ktech, hrabance nebo ¢¢ (MOUND & WALKER 1982,
MAHR etal. 2001). Jejich to pokryva hladkd, membrandzni, bezbarva,
nesklerotizovana kutikula s dlouhymi thami. U okidlenych druh jsou ji jasn
rozeznatelné kdelni pochvy. Skrz kutikulu pupy Ize vidlaloky ovipozitoru, vyvijejici
se sloené o, ocelli, stylety, pedni i zadni Kdla. Velké zmny také probihji
ve svalové atravici soustav(LEWIS 1997, MORITZ 2006). V optimalnich
podminkéach cely vyvoj trva 3—4 tydny. Ve sklenikavprostedi se za rok vydda 12—



15 generaci za rok, u volnijicich druh jsou to 1-2 generace m (MAHR et al.
2001, SAFRANKOVA & BERANEK 2010).

2.3.3. Vztah tasnok idlych a hostitelskych rostlin

T asnokidli jako &d vyu ivaji Siroké spektrum potravy. A polovinan@mych
druh se ivi houbami nebo jejich sporami,ilpin 40% saje na dvoutb nych
nebo lipnicovitych rostlinach, ménne 10% druh napada mechy, kapradiny
a nahosemenné rostliny, ostatni druhy jsou fakultatnebo obligatni predato
(nap. zéstupci eledi Aeolothripidae) (MORITZ 2006, REYNAUD 2010, QUND
2013).

Fytofagni druhy se bn nachazeji v pupenech, kech, pod listeny, v listovych
pochvach nebo cibulkdch hostitelskych rostlin, mélnuh se vyskytuje nechrano
na povrchu list (nap. Caliothrips fasciatusia bavinicichHeliothrips haemorrhoidalis
na avokadu, BAILEY 1957). Nteré populace fytofagnichésnokidlych se mohou
b hem dne pesunovat z rostliny na rostlinu, jiné se dri naré hostitelské rostlin
po generace. Uzky vztah mezignnkami a hostitelskou rostlinou vznikl zejména
u hostitelsky specializovanych brachypternich @mypth druh (PAPADAKI et al.
2008). Druhy ztrop a subtrop jsou obvykle siln polyfagni: nap. Frankliniella
occidentalisnapada pes 250 druh rostlin z vice ne 60 eledi aFrankliniella schultzei
je znama zvice ne 83 druhrostlin z 35 eledi. Mezipolyfagy té pat dalSi
hospodéasky vyznamné druhyThrips tabaci aThrips palmi (BRODSGAARD &
ALBAJES 1999, REITZ 2009, KAKKAR et al. 2012).

2.3.4. Ekonomicky vyznam tasnok idlych

Fytofagni druhy tasnokidlych pati mezi vyznamné Skdce ve sklenicich, kde saji
na hospod&kych i okrasnych rostlinachada druh Skodi i ve venkovnim prostdi
na polich, plantd ich av lesich. Pomoci bodaaciho Ustroji &snokidli pronikaji
do epidermalnich a parenchymatickych Hurhostitelské rostliny a vysavaji z nich
iviny (BRODSGAARD & ALBAJES 1999, MAHR et al. 2001IKUCHARCZYK &



KUCHARCZYK 2013). Pro sani si vybiraji hlavimladé a mkké asti rostliny jako
jsou listy, poupata a kty (ROD 2003). Prosatd mista se vyana stib itymi
skvrnami, které pozgi loutnou a korkovati. V okoli se také vyskytujrobné kupiky
erného trusu (HOWARD et al. 2001, HRUDO\RASAFRANKOVA 2012) Napadené
asti rostlin ztraci vitalitu, loutnou a deformuge, pipadn hn dnou a opadavaji,
poupata se pstanou vyvijet, plody se deformuji a klesa jejisalita. Sani zarove
sni uje fotosyntetickou aktivitu rostliny, jeji Udw, okrasnou hodnotu a prodejnost
(BRODSGAARD & ALBAJES 1999, SHIPP et al. 2000, MAHRal. 2001,
PERDIKIS et al. 2008). Krom sani poskozuji &snokidli hostitelské rostliny
i p enosem chorob, zejména tospouir ospovirus Bunyaviridae). Tospoviry napadaji
nejmén 1090 druh rostlin z 15 eledi jednodio nych a 69 eledi dvoudlo nych.
Vyznamné Skody jsou obvyklé na okrasnych rostlingako jsou nap begobnie
a prvosenky, z hospodikych rostlin se jedna ndglad o podzemnici olejnou, tabak
nebo papriku. Nejvyznamjsimi penaSei tospovir jsou tasnnka zapadni
(Frankliniella occidentali}, Frankliniella fuscaa tasnnka zahradniThrips tabac)

p enadSejici najklad ,Tomato spotted wilt virus“ a ,Impatiens netic spot virus"
projevujici se chlorotickymi a nekrotickymi 1ézemhn dnutim, bronzovitosti,
deformacemi, zakrmim, vadnutim list a stonk (MOUND 2002, ZHANG et al. 2007,
RILEY et al. 2011, SCHLESINGEROVA et al. 2011, DERODZER et al. 2012,
OGADA et al. 2012).

Na venkovnich rostlinach maji &snokidli ekonomicky vyznam hlavn
v subtropickych a tropickych oblastech, kde SkoaisSirokém spektru hospodéych
(nap. ovoce, zelenina, tabak, bavina, ludhy, kava) i okrasnych rostlin (napm iky,
gerbery, chryzantémy, k). Ve sklenicich Skodi kosmopolitmapiklad na kukuici,
fazolich, melounech, lilku, ragatech a okrasnych rostlindch (LEWIS 1997, ZHANG et
al. 2007, PAPADAKI et al. 2008, TIMM etal. 20080Dbecn nejvyznamnjsi
t asnokidli Sk dci jsou Frankliniella occidentalis, Thrips tabaca Thrips palmi
(BRODSGAARD & ALBAJES 1999). Na Floridp sobi té velké Skodyrankliniella
schultzeia ve sklenicich kromvySe jmenovanych druh Heliothrips haemorrhoidalis
(MAHR et al. 2001, KAKKAR et al. 2012).



2.3.5. Ochrana rostlin ped t &snok idlymi

Ochrana rostlin @d tasnokidlymi je komplikovana polyfagii Skodlivych druh
kratkou generani dobou a astou rezistenci populaci v insekticid m (viz chemicka
ochrana). Ztchto dvod je vyhodné kombinovat mo nosti biologické a chekdic
ochrany. Nagklad proti tdsnnce zapadniRrankliniella occidentali} Ize uplatnit
kombinaci spinosadu (insekticid ziskany z aktinoetg€ bakterieSaccharopolyspora
spinosa a dravych rozto (nap.savenekAmblyseius montdorensis, A. cucumeris
(DEMIROZER et al. 2012, RAHMAN et al. 2010, 2012).

Pro monitoring a ppadnou redukci populacidsnnek se vyu ivaji luté a modré
lepové desky. Modré desky jsou obvykleinin jSi ne Iuté. Lepové desky vSak
zarove mohou pitahovat i prospSny hmyz jako jsou zlato&y, pestenky a slunéka.
Pou ivaji se také barevné vodni pasti, z nich m&gdtuté a bilé maji vySSi innost
ne pasti ervené, zelené a&rné (ANDJUS et al. 2002, BRODSGAARD 1989,
BROUGHTON & HARRISON 2012). Preventivni opahi spoivaji zejména
v karantén novych rostlin, Slechhi rezistentnich kultivar, odstranni plevele
a odumelych rostlin v prosedi sklenik, okoli zahrad a poli, aplikace mul
odréa ejicich UV-zaeni, bariér i siti (CLOYD 2009, DIAZ-MONTANO et al. 2011,
DEMIROZER et al. 2012).

Chemicka ochrana

Chemické posiky pati mezi nejastjSi zp soby ochrany rostlin, avSak jejich
pou iti je v pipad tasnnek komplikované pro malou velikostsnokidlych, jejich
skryty ivot (vaji ka pod povrchem list prepupa a pupa vgd nebo skryté
vchrannych  mistech rostliny) a asty vyskyt rezistentnich  populaci
(ATAKAN & GENCER 2008, MAUTINO et al. 2011). Rezistence je sobena
napiklad metabolickou detoxikaci nebo vyssSi odoln&stikuly hmyzu, ktera sni uje
pronikani toxin do tla Sk dce. Ve sklenicich, na polich, v sadech a zahradiich
mohou po celém st vznikat populace odolné vi organochlorovym pestician,
organofosfatm, karbaméatm, spinosadu, abamektinu i pyretraid (BROUGHTON&
HARRISON 2009, DEMIROZER et al. 2012, GAOetall2) REITZ &



FUNDERBURK 2012). V sowasné dob mezi nejuinn jSi postiky pati
neonikotinoidy imidacloprid a thiametoxam, insektic na biologické bazi spinosad
a spinetoram. Dale jsou k dispozici nové altermatimsekticidy z USA na cukrové bazi
obsahujici jako aktivni slo ku sorbitol oktanoatytd produkty (nap SucraShield)
rozpousti kutikulu tsnokidlych (CLOYD 2009, ALIAKBARPOUR et al. 2011,
REISIG et al. 2012, MARTIN& SEAL 2013).

Biologicka ochrana

Pro biologickou ochranu Ize stejpako u molic vyu it vice druh p irozenych
nepatel najednou, ovSem i v tomtoipad je nutné vybrat jejich spravnou kombinaci.
Aplikace entomopatogenni hlistice roddypoaspisa dravého rozt@ Amblyseius
cucumerisma za vhodnych podminek vyssSi efekt ne pou itifjetlivych nepatel.
Entomopatogenni houb¥erticillium lecanii a Metarhizium anisopliaelze pou it
s dravym roztoem Amblyseius degenerana houba Beauveria bassianaje
kombinovatelnd s plostici hladkou Orius insidiosus nebo dravym rozt@m
Phytoseiulus persimilisP i spojeni ochrany pomoci hlagek (rodOrius, nap. Orius
insidiosus Heteroptera: Anthocoridae) a savenek (@btl/seius Acari: Phytoseidae) je
d leity vyb r konkrétniho druhu savenky, proto e nigad Orius insidiosusm e
krom t dasnokidlych napadat i ptomné roztoe. V tomto pipad Ize uplatnit druh
Ablyseius degenerangmisto druhu Amblyseius cucumelis ktery je dostaten
pohyblivy a nuti tak hladky potravn upednostovat tasnokidlé ped roztoi
(WHITTMANN & LEATHER 1997, LUDWIG& OETTING 2001, YANO 2005,
EBSSA et al. 2006, CHOW et al. 2008).

Vyznamni pirozeni nepatelé:
a) Entomopatogenni houbygmaSené hlisticemi (Nematoda)

- Beauveria bassiana, Verticillium lecanii, Metarhim anisopliae
(Hyphomycetes) se pou ivaji profihrips tabacia Frankliniella occidentalis
dale se proti tisnokidlym pou ivaji nap. houby Entomophthora thripidum,



Paecilomyces fumosoroseus, Neozygites cucumergforf@ygomycetes)
(MAHR et al. 2001, MORITZ 2006, PERDIKIS et al. Z)0CLOYD 2009,
DIAZ-MONTANO et al. 2011, SKINNER et al. 2012, ZAH& MORSE 2013)

b) Entomopatogenni hlistice

- mohou se kombinovat shoubami nebo je Ize pouitmasatn,
nap. Heterorhabditis bacteriophoraoka e zredukovat populadtrankliniella
occidentalisa o0 40% Thripinema nicklewoodip es 20% Thripinema fuscum
se pou iva nagklad i proti Frankliniella fusca(MAHR et al. 2001, MORITZ
2006, SIMS et al. 2009, DIAZ-MONTANO et al. 2011)

c) Predata

- roztoi — savenky, rodAmblyseius(Acari: Phytoseiidae), napA. cucumeris,
A. degenerans, A. swirslde pou ivaji protiScirtothrips dorsalis, Frankliniella
occidentalis, Thrips tabaci, Thrips palmidalSim

- hlad nky — rodOrius (Hemiptera: Anthocoridae) naf. insidiosus, O.pumilio,
O. niger, O. majusculus, O. laevigatus Frankliniella occidentalis, Thrips
tabaciaThrips palmi

- klopusky — Dicyphus tamaniniia Macrolophus caliginosus(Heteroptera:
Miridae) Ize vyu it v boji sFrankliniella occidentalis

- slunéka — pomociCoccinella septempunctata, C. repanda, C. noventmota
Ize redukovat populacEhrips tabacia Thrips fuscipennis

- dravi tasnokidli — Aeolothrips intermediys Franklinothrips vespiformis,
Franklinothrips orizabensigAeolothripidae) (CASTANE et al. 1999, LEWIS
1997, MAHR et al. 2001, MORITZ 2006, BOSCO et &02, CHOW et al.
2008, FUNDERBURK 2009, DOGRAMACI et al. 2011).

d) Parazitoidi

— rod Ceranisus, Goetheana, Entedonastichus, Thripobil#symenoptera:
Eulophidae); napklad Ceranisus menesklade vajika do Thrips tabaci,
Frankliniella occidentalis, F. intonsaa dalSich tsnokidlych, Thripobius

semiluteusse pou ivé protHeliothrips haemorrhoidalis



— rod Megaphragma M. mymaripenne(Hymenoptera: Trichogrammatidae) se
vyu iva napiklad proti rodm Heliothrips a Selenothrips (STEINER &
GOODWIN 1998, LOOMANS 2003, DIAZ-MONTANO et al. 20}

2.3.6. Doporu eni pro ochranu pokojovych rostlin a malych sklenik

(zpracovano dle HLUCHY& ZACHARDA 1994, ACKERMANN et al. 1998,
NACHTIGELOVA 2002, SAFRANKOVA & BERANEK 2010)

T asnnky Ize vmalém mno stvi detekovat jen obti,nprotoe iji skryt .
Pisiln jSim napadeni potvrzuji fpomnost tasnokidlych symptomy (stb ité, bilé
nebo Iuté skvrny, deformace lista kv t , kupi ky trusu). Ochranu je nutno zahajit ji
p i zjist ni prvnich jedinc, d le it4 jsou i preventivni opaéni (odplevelovani sklenik
a jejich okoli, ochranné muw, lepové desky). Chemickou ochranu komplikuje
krypticky ivot t asnnek, proto je nutné aplikovatipravky na celou rostlinu tak, aby
se latka dostala i na mém istupna mista (pochvy list poupata). Zasah se opakuje
po 2-4 dnech a fpravky by se mly stidat jako prevence vzniku rezistentnich

populaci. Krom postik lze pou it pirozenych nepatel a modrych lepovych desek.

Cilena ochrana protidsnokidlym

- oplachnuti rostliny vodou

- karanténa

- poteni epkovym olejem (Biool 5%, Spruzit FlUssig)

- insekticidy Mesurol (0,2%), Karate (0,06%), Verten@,1%)

- pirozeni nepatelé: Amblyseius cucumeris, A. degenerans, Orius laegiga

O. insidiosus

2.3.7. Pehled vyznamnych druh t asnok idlych ve sklenicich

Ve sklenicich eské republiky nejvice Skodiasnnka zapadni Rrankliniella

occidenali$, t asn nka sklenikovaHeliothrips haemorrhoidalisa tasn nka zahradni



(Thrips tabac), ktera se me vyskytovat a pezimovat i ve venkovnim prosdi
v zahradach (HLUCHY& ZACHARDA 1994, NACHTIGELOVA 2002). Okrasné
rostliny napada také dsnnka meikova (Thrips simplex nejvyznamnjSi Sk dce
me ik v zahradach, ve sklenikovém presti je polyfagni (REYNAULD 2010,
VLACHOVA & SVITA KOVA 2011). Dalsi, mén asté druhy tisn nek vyskytujici

se ve sklenicich ve sdni Evrop jsou zahrnuty v Tabulce X (dopé islo tabulky).

T asnnka zapadni +rankliniella occidentaligPergande, 1895)

T asnnka zapadni je kosmopolitni druh pochézejici z US%. Evropy byla
zavle ena ve 20. stoleti, veské republice byla poprvé nalezena v roce 198hilSt
populace se vyskytuji ndglad ve Stedomoi, oproti tomu v chladnSich oblastech
Evropy F. occidentalisp e iva pevan ve sklenicich (SEFROVA LAST VKA
2005, HLAVJENKOVA 2006, MORITZ 2006). Jedna se angmného polyfagniho
Sk dce na hospodskych i okrasnych rostlinach agmaSee rostlinnych vir
(nap. ,Tomato chlorotic spot virus®) (RILEY et al. 2011Ve sklenicich me mit
t asnnka zapadni a 15 generaci ro a pi teplot 25 °C trva vyvojovy cyklus 18 dni
(HLUCHY & ZACHARDA 1994).

T asn nka sklenikova Heliothrips haemorrhoidali$Bouché, 1833)

T asnnka sklenikova se hojnvyskytuje v tropickych a subtropickych oblastech
na celé ad hostitelskych rostlin (MORITZ 2006). Do Evropy bypravdpodobn
zavle ena na okrasnych rostlinach z Ameriky (REYNAUD 2D&a0v mirném pasmu se
vyskytuje pouze ve sklenicich (MORITZ 2006). Prash nku sklenikovou je typicka
partenogeneze (thelytokie, sarese vyskytuji jen ojedine; MOUND & WALKER
1982).



T &sn nka zahradni Fhrips tabaciLindeman, 1888

T asnnka zahradni je kosmopolitmozsieny polyfagni druh. V Evropje p vodni
adokae peit i ve volné pirod (HLAVJENKOVA 2006, RILEY et al. 2011).
V angli tin se asto oznauje jako ,onion thrips* (cibulova &snnka), proto e paft
mezi dleité Sk dce cibule a vyrazn sniuje Urodu zeleniny. Zaroveje také
p enaSeem rostlinnych vir (nap.,lris yellow spot virus*) (RILEY et al. 2011).
Ve sklenicich probihd vyvoj negirit , viét trvd 16-22 dni, vzim se m e
prodiou it a na 32 dni (HLAVJEKOVA 2006, HRUDOV/A& SAFRANKOVA 2012).

Tab. 4. Zastupci eledi tasnnkoviti (Thripidae) vyskytujici se ve stoevropskych
sklenicich (zpracovano dle: MOUN& WALKER 1982, MORITZ 2006, VARGA&
FEDOR 2008, REYNAULD 2010, RILEY 2011 et. al, MARUO & DE
GRAZIA 2013).

Druh Okruh ivnych rostlin

Echinothrips americanus | polyfag, nap. na chryzantémach (Asteraceae) a pryscich

Morgan, 1913 (Euphorbiaceae)

Frankliniella occidentalis | polyfag, nap. na Fabaceae, Brassicaceae, Asteraceae
(Pergande, 1895)

Gynaikothrips ficorum fikovniky (Moraceae), napFicus microcarpa, Ficus
(Marchal, 1908) benjamina
Heliothrips polyfag, nap. na citrusech (Rutaceae), rododendronech

haemorrhoidaligBouché, | (Ericaceae), avokadu (Lauraceae), kalinach (Ada&ce
1833)

Chaetanaphothrips orchidii orchideje (Orchidaceae), bandnovniky (Musacae)syit
(Moulton, 1907) (Rutaceae)




Tab. 4. Zastupcieledi tasn nkoviti (Thripidae) vyskytujici se ve stloevropskych
sklenicich - pokraovani

Leucothrips nigripennis kapradiny (Polypodiophyta), nagPteris cretica
O. M. Reuter, 1904

Parthenothrips dracaenae| polyfag, nap. na draincich (Asparagaceae), palméach

(Heeger, 1854) (Arecaceae), fikovnicich (Moraceae)

Thrips palmiKarny, 1925 | polyfag, napna Cucurbitaceae, Solanaceae,

Brassicaceae

Thrips simpleXMorison, | ve sklenicich polyfagni, preferuje Iridaceae
1930)

Thrips tabaciLindeman, polyfag, nap. na Myrtaceae, Brassicaceae, Solanaceae
1888

2.4. ROZTO | (ACARI)

Roztoi tvo i druhov bohatou a hospodiky vyznamnou skupinu pavoukovc
V sou asné dob je na svt znamo asi 55 000 druhrozto (NAVAJAS et al. 2010).
Roztoi se ivi houbami, detritem, liSejniky,asami, fytofagn na jednodlo nych
i dvoud lo nych rostlinach, jako predato drobnych bezobratlych nebo parazité
bezobratlych i obratlovc N kte i fytofagni roztoi pati mezi ekonomicky vyznamné
rostlinné Skdce (NAVAJAS et al. 2010, WALTER & PROCTOR 2013)orkkrétn
jsou to sviluskoviti (Tetranychidae,iplin 1 200 druh), sviluSoviti (Tenuipalpidae,
800 druh), rozto ikoviti (Tarsonemidae, 500 drufy vinovnici (Eriophyoidea, 3000
druh ), rody RhizoglyphusaTyrophagusz eledi sladokazoviti (Acaridae) a druh
Siteroptes avenae eledi Siteroptidae (ZHANG 2003).



2.4.1. Morfologie imaga

Velikost t la v tSiny rozto dosahuje 0,1-0,3 mm. b je rozdlené na pedni
oddil (gnathosoma) a velkou zadnast (idiosoma). Gnathosoma nese pedipalpy
a chelicery. Pedipalpy se sestavaji ze Sekthk a mohou na nich byt &iny
s receptory pro lokalizovani potravy. Chelicery wdSinou skladaji ze it lank
a mohou byt v zavislosti na zgobu pijmu potravy modifikovany. U fytofagnich
rozto (nap. sviluSkovitych — Tetranychidae) jsouem n ny na bodavé stylety,
kterymi pronikaji do rostlinnych tkani. Idiosomadédi na podosoma,ast tla nesouci
nohy, a opisthosomaast za nimi. Idiosoma me byt té rozd leno na propodosoma,
oblast s prvnim a druhym parem nohou, a hysterosoneim a tvrtym parem nohou.
Prosoma je oznani pro ast tla skladajici se z gnathosoma a podosoma. Idiosoma
chrani vice i mén sklerotizované ochranné platky nebo Stitky. Povpokryvaji
St tiny (sety), které mohou mit zné tvary a funkce (hmat, vnimani vibraci, teploty,
vlihkosti, feromon, kairomon, oxidu uhliitého). Jejich struktura a rozmiset jsou
d leité pro druhovou determinaci rozto. N které druhy rozto (nap. z eledi
sviluskoviti) maji na propodosoma dva pary jedndgub oi, jiné druhy oi
postradaji. Rozto maji zpravidla 4 pary nohou (vyjimkou jsou vinden —

- Eriophyoidea s dvma pary nohou ve vSech aktivnich stadiich), z nigtvni par se
od ostatnich liSi v pdu smyslovych Stin. Ka d4 noha se sestava ze sedidink :

ky le, trochanteru, stehna, kolena, holechodidla (tarsu) a pretarsu, ktergsto nese
Sttiny a dalSi struktury. Genitalni a také analni ootvjsou asto zasazeny
do sklerotizovaného $titku nebo chray parovym vikem. Stitek se me rozsi ovat
tak, e kryje celou nebo tém celou genitaln-analni oblast (JEPPSON et al. 1975,
ZHANG 2003, HOY 2011).

2.4.2. ivotni cyklus a rozmno ovani

ivotni cyklus rozto  zahrnuje vajiko, jeden nebo vice aktivnich instar
adosplce (JEPPSON et al. 1975). U fytofagnich skupin & Prostigmata
a Astigmata) se jedna o vd{d, prelarvu, larvu, protonymfu, deutonymfu, triyomfu

a imago (ZHANG 2003). Rozmno ovani obvykle probih@hlavn, ale u ady rozto



se vyskytuje fakultativni partenogeneze, konkrérrhenotokie (nap Mesostigmata,
Prostigmata) a thelytokie (nagProstigmata) (JEPPSON et al. 1975)tSha druh
rozto klade vajika, avSak jsou znamy i ipady vejco ivorodosti a ivorodosti
(WALKER & PROCTOR 2013). Samice fytofagnich skupozto obvykle za ivot
nakladou 50-150 vajgk (vyjimky jsou Tarsonemidae s 10-20 vkji a nktei
Acaridae s a 500 vajky), které ulo i bu jednotliv nebo ve skupinach do blizkosti
poran nych tkani, spodni strany lishebo mezi vrstvy cibulek (MAHR et al. 2001,
ZHANG 2003). Vajika jsou hladka nebo zvrasma, obvykle bilé barvy, u kterych
Prostigmat vSak mohou bytrvena, oran ova nebo zelena. VSechny larvy (krom
Eriophyoidea) maji 6 nohou (JEPPSON et al. 1975).fytbfagnich druh se
opisthosoma sklada ze @nk , z nich ka dy nese adu Sttin. Vyvoj pak probiha
anamorfozou (pr stanim lank ). Protonymf pir sta adanalnilanek a tvrty par
kon etin, deutonymf analni segment, tritonymfperanalni lanek a dosgci funk ni
genitalie (ZHANG 2003).

2.4.3. Vztah rozto a hostitelskych rostlin

Fytofagni druhy rozto Skodi na listech, stoncich, pupenech,t&eh a plodech
hostitelskych rostlin, rkteré druhy preferuji uitou ast rostliny (nap Tetranychus
urticae spodni stranu lis) (ATTIA et al. 2013, WALTER & PROCTOR 2013).
Sviluskoviti (Tetranychidae), sviluSoviti (Tenuipalae) a roztakoviti (Tarsonemidae)
pati mezi siln polyfagni skupiny rozto, vinovnici (Eriophyoidea) jsou tSinou
specializovani na uitou taxonomickou skupinu rostlin (BR@DSGAARD & AIBES
1999, ZHANG 2003). Nktei polyfagni roztoi saji na hospodéakych a okrasnych
rostlinach ve venkovnim i sklenikovem presti (ZHANG 2003), nap sviluska
chmelova Tetranychus urticde byla zaznamenana na 3 877 rostlinnych druzich
po celém svt (ATTIA et al. 2013), z hospodskych plodin jsou to nafklad raj ata,
brokolice, kukuice, tabak, bavina a mandle (PARK & LEE 2002, VAERNBOOM at
al 2003). Dalsim vyznamnym polyfagem je nap roztoik Siroky
(Polyphagotarsonemus lafusnapadajici 60 rostlinnych eledi (ZHANG 2003),
z kulturnich  plodin se jednd ndklad o lilkovité (Solanaceae) a tykvovité
(Cucurbitaceae) (MONTASSER et al. 2011). SviluS@lo& Brevipalpus obovat)s



a sviluSe fénickaRrevipalpus phoenic)snapadaji pes 50 druh okrasnych rostlin,
nap. rododendrony, gardénie a zvonky (ZHANG 2003).dfmvou zeleninu a okrasné
rostliny s hlizami, cibulkami a oddenky napadéle sladokazoviti (Acaridae),
konkrétn rody Rhizoglyphus Acarus (sladokaz) aTyrophagus(syrohub). Ponrn
znamy je kosmopolitni druRhizophagus echinopHANG 2003). Mezi hostitelsky
specializované rozte pati vinovnik rajsky Aculops lycopersigiz eledi vinovnikoviti
(Eriophyidae), ktery se zamuje na lilkovité (Solanaceae) rostliny aspbi Skody
na sklenikové zelenin(obzvlast u komern p stované) jako jsou ragta, brambory,
lilek a papriky (DUSO et al. 2009).

2.4.4. Ekonomicky vyznam rozto

Rozto i pati mezi ekonomicky vyznamné Slce jak venkovnich, tak sklenikovych,
hospodéskych i okrasnych rostlin (ZHANG 2003). Bodagacim ustnim ustrojim
pronikaji pod povrch napadenychasti rostlin a vysavaji obsah epidermalnich
a mezofylovych burk, které nasledn ztraci chloroplasty. Na mistech posatych
sviluSkami (Tetranychidae) se vyskytuji luté nekedé skvrny, které seiglalSim sani
spojuji do vtSich celk a zasychaji. Dochazi k opadu list sni eni Urody. SviluSka
chmelovd Tetranychus urticde dokde bhem sani vypoust fytotoxické latky
(BRODSGAARD & ALBAJES 1999, ATTIA et al. 2013) a gchopna tvat vlakna,
kterymi opada listy hostitelskych rostlin (SAFRANKOVA & BERARK 2010).

P i napadeni roztdkovitymi (Tarsonemidae) mladé vyhonky a spodniarsyr list
bronzovati, pozdi se deformuiji, vadnou a vypadaji jako spalenéchaai k nekr6zam
r stovych ploch, malformacim ovoce a zastavstu rostliny (MAHR et al. 2001,
MONTASSER 2011). SviluSoviti (Tenuipalpidae) sagi stoncich, apicich a povrchu
list a na plodech hostitelskych rostlin. Na prosatydktech vznikaji stb ité, rezavé
nebo hndé skvrny a nekrozy tkani (CHILDERS et al. 2003dARIG 2003). VInovnici
(Eriophyoidea) bhem séani tvd halky, zp sobuji deformace, bronzovitost nebdlsné
skrvny na napadenyclastech rostlin. Poz@ dochazi k odpadavani listztratam vody,
p ipadn uhynu rostliny (BRODSGAARD & ALBAJES 1999). ele Acaridae
(sladokazoviti) se ivi na podzemnichastech rostlin, co vede k oslabeni pletiv
napadené rostliny a zastaw stu. Napadeni usnadje sekundarni infekci patogennimi



houbami rod Fusarium PythiumaRhizoctonia DIAZ et al. 2000, MAHR et al. 2001).
N které druhy rozto (vinovnici — Eriophyoidea a rodrevipalpu3 pati mezi
p enaSee rostlinnych vir. NAVIA et al. (2010) zniuji, e celkem 13 druhrozto je
schopno penaset patogeny. Dle DE LILLO & SCORACKA (2010)J2 patogennich
vir (nap. rody Rymovirusa Tritimoviru§ p enaSeno 9 druhy vinovnik Z rodu
Brevipalpus jsou ti zastupci B. californicus, B. obovatus, B. phoenjcischopni
p enaset rostlinné viry (napOrchid fleck virus, Coffee ringspot virus) (KITAJA et
al. 2010).

2.4.5. Ochrana rostlin ped rozto i

Ve sklenikovém prosedi jsou pro boj proti roztom d le ita preventivni opaeni,
jako je spravna zalivka a vlhkost, hnojeni iatota sklenik (BRODSGAARD &
ALBAJES 1999). Detekci a monitoring rozto komplikuje jejich mald velikost
a skryty ivot, a proto je nutné sledovat symptomgpadeni (skvrny na listech,
deformace list) (REBEK & SCHNELLE 2010).

Chemicka ochrana

Ochranu rostlin  chemickymi posty komplikuje snadny vznik rezistentnich
populaci (nap v i pyrethroid m). Pi inou je kratky ivotni cyklus rozto , hojné
potomstvo a mo nost partenogenetického rozmno oATITIA et al. 2013). Uinnost
jednotlivych chemickych fpravk se proti danym skupinam rozto mohou liSit.
Insekticidy na bazi benzoylphenylurei, které maiks G inek proti sviluSkovitym
(Tetranychidae), jsou naopak velmi efektivni prdtiovnik m (Eriophyoidea). Oproti
tomu vyrovnané psobeni v i sviluSkovitym ivlnovnikm je znamo
nap. u abamectinu a propargitu. (VAN LEEUWEN et al1@D Nevyhodou rkterych
efektivnich acaricid (nap. binapacryl) je fytotoxita, ktera se projevi prgvi aplikaci
ve sklenicich (ATTIA et al. 2013).



Biologick& ochrana

Biologicky boj proti rozto m se vyu iva zejména ve sklenicich (ZHANG 2003).

Pro zvySeni efektivity ochrany Ize kombinovat vysaizpirozenych nepatel s pou itim

p irodnich éterickych olej (nap. pyrethrum, rotenon) nebo s chemickymi pésgt

S nizkou toxicitou v i predatorm (nap. insekticidni mydlo) (MAHR et al. 2001).
Vyu iti éterickych olej je vyhodné pro jejich rychlou degradaci a nulowaswmulaci

v prostedi a Ize je aplikovat na polich i ve skleniciclTTAA et al. 2013). ASLAN et
al. (2004) zmiuje studie se 100% innosti olej z anyzu, kminu a dobromysli
(oregana) proti rkterym rozto m, molicim a mSicim. Nevyhodou je pom vysoka
cena éterickych olej co nasledn zvysuje cenu takto oSenych plodin (ATTIA et al.
2013).

Vyznamni pirozeni nepatelé:

a) bakterie — proti sviluSce chmelovéefranychus urticdema mirny efekBacillus

thuringiensis vysokou uinnost vSak maji bakterie rodRseudomonas

b) entomopatogenni houby Beauveria bassiana Paecilomyces fumosoroselre
pou it proti fytofagnim rozto m spolen s dravymi roztoi (ZHANG
2003, ATTIA et al. 2013)

c) predata

- dravi roztoi — ele Phytoseiidae — savenky (rédanblyseiufslze pou it proti r znym
druh m rozto (nap. Aculops lycopersi¢j rod Euiseius po ira
vaji ka rozto , molic i tasnokidlych, Phytoseiulus persimilisse
vyuiva zejména proti sviluskdm a je vipad poteby
kombinovatelny s blanokdlym parazitoidem moli&€ncarsia formosa
(BRODSGAARD & ALBAJES 1999, MAHR et al. 2001, VAN
LEEUWEN et al. 2010)

— saveka ostnita ypoaspis aculeif@rje G inn& proti rozto m rodu
RhizoglyphugDIAZ et al. 2000)



- dvoukidli — bejlomorka Feltiella acarisuga napada vSechna stadia sviluSek
a vinovnik , ale upednostuje vajika a larvy (ZHANG 2003, VAN
LEEUWEN et al. 2010)

- klopusky —Macrolophus pygmaetse pou iva proti sviluskam (MAHR et al. 2001)

- tasnnky — Scolothrips longicornis, S. sexmaculatpseferuji vajika sviluSek,

ale dosplé samice po iraji i ostatni stadia

- sluné ka —Stethorus punctillunize pou it proti vSem stadiim sviluSek ve venkovnim
i sklenikovém prosedi (MAHR et al. 2001, ATTIA et al. 2013)

2.4.6 Doporu eni pro ochranu pokojovych rostlin a malych sklenik

Roztoi Skodi v paenistich, féliovnicich, sklenicich a pokojovych thosch
domacnosti (HLUCHY& ZACHARDA 1994, SEDIVY 2002). Jsouasto pehli eni
a k jejich detekci dochazi a na zaklasymptom. U sviluSky chmelovéTetranychus
urticae) Ize na spodnich stranach list vrcholech vyhon pozorovat jemné pavinky
i dosp Ié jedince (NACHTIGELOVA 2002). Ochranu je peba zahajit ji pi prvnim
ZjiSt ni pitomnosti rozto . Preventivni opaéni maji na gpadny vyskyt rozto
vyznamny vliv. Jeliko nkte i rozto i jsou schopni pezimovat ve Strbinach chodnik
a konstrukci sklenik je d le itda asanace thto prostor. Svilusky nejlépe prospivaji
v suchém a teplém prostli, a proto je vhodné vramci prevence zvySoViakost
sklenik pravidelnym rosenim (SCHWARZ et al. 1996). Zvygiblnost rostlin Ize také
posilujicimi asovymi pipravky nebo posikanim rostlin a pdy odvarem z gesli ky,
vrati e nebo esneku. (KREUTER 2002).

Cilena ochrana proti roztom

(Zpracovano dle NACHTIGELOVA 2002, SAFRANKOVA & BERNEK 2010)

- odstranni napadenychasti rostlin

- epkové a mineralni oleje (Biool 5%, Frutapon 7E28-&pruzit)



- Neudosan — fipravek na bazi draselné solinpdnich mastnych kyselin
- insekticidy — Floramite 240 SC, Nissorun 10 WP, t\eec (0,06%)
- pirozeni nepatelé: dravi rozta Phytoseiulus persimilis, Amblyseius

californicus

2.4.7. Pehled vyznamnych druh sklenikovych rozto ( ad Prostigmata)

SviluSka chmelova Fetranychus urtica&och, 1836 (ele Tetranychidae)

Sviluska chmelova je hospod&tly nejvyznamnSim zastupcem rozto na uzemi
eské republiky (HURAK et al. 1973). Jedna se o kosmopolitrozsieny, siln
polyfagni druh, ktery ve sklenicich Skodi na viee 300 druzich hostitelskych rostlin
(ZHANG 2003). Pod jemné pavmmky na spodnich stranach listnaklade samice
za ivot 50-120 drobnych, sklovit lutych vaji ek (SCHWARZ et al. 1996).
V optimélnich podminkach (vihkost pod 50%, tepl@&-30 °C) probhne ivotni
cyklus za 8-10 dni, pteplotach 22—-26 °C za 13-15 dni (ACKERMANN et E998,
HLAVJENKOVA 2006). B hem jednoho roku se ve sklenicich vyvine a 15 gacie
sviluek (SEDIVY 2002).

SviluSe ovalna Brevipalpus obovatuBonnadieu, 1875 éle Tenuipalpidae)

SviluSe ovalna je kosmopolitrrozSieny Sk dce napadajici ps 450 druh rostlin
ataké paf mezi vyznamné gnaSee rostlinnych vir (CHILDERS et al. 2003b).
Reprodukce u\Sinou probiha partenogeneticky, samci se objewjgdin le. Samice
klade vajika ve shlucich na spodni strany ligblem stedniho ebra. Délka ivotniho
cyklu zavisi na teplota hostitelské rostlin nap. na pniSnicich Rhododendrorspp.)
pi teplot 23-27 °C trva vyvojovy cyklus 3—4 tydny. Ve skigich za idealnich
podminek (teplota 25 °C) probiha rozmno ovani eépit (ZHANG 2003).



Rozto ik bramboikovy —Phytonemus palliduBanks, 1899) (ele Tarsonemidae)

Rozto ik bramboikovy je velmi rozSieny druh vyskytujici se ve vSeclastech
sv ta. Napada Siroké spektrum okrasnych rostlin vergkich a p dostatené vihkosti
m e napadat jahodnikova pole (DENMARK 2000). Jakatitelské rostliny preferuje
bramboiky, africké fialky, azalky, fuchsie, pelargoniegb an a hledik (MAHR et al.
2001). Na spodni strany lissamice bhem dne samostatni do shluku naklade 1-3
vaji ka, za ivot celkem 12-16 vagk. Ve sklenikovém prosdi vyvojovy cyklus trva
14 dni (ZHANG 2003).

Rozto ik Siroky —Polyphagotarsonemus latiBanks, 1904) le Tarsonemidae)

Rozto ik Siroky pati mezi nejvyznamrjsSi Sk dce hospodékych i okrasnych
rostlin na polich a ve sklenicich (VASQUES et @12). Jedna se o kosmopolitn
rozSieny druh, napadajici Siroké spektrum rostlin (MONSBER et al. 2011). Délka
vyvojového cyklu zavisi na teplotn hostitelské rostlin ve sklenicich asto netrva ani
tyden. Na paprikach pteplot 25° C trva vyvoj 4 dny a doslec ije 11-15 dni
(ZHANG 2003).

VInovnik rajsky —Aculops lycopersigiTryon, 1917) (ele Eriophyidae)

Vinovnik rajsky je jednim z nejznégsich Skdc rajat. Vyskytuje se
kosmopolitn, v Evrop jeho etnost a Skodlivost roste uraj p stovanych
ve sklenicich. VInovnici maji narozdil od ostatniatwzto ervovity nebo
koso tvercovy tvar tla a nelze je spat pouhym okem. R teplot vyvoj jedné
generace trva pteplot 21-25 °C trva tyden. Samice za ivot naklade wprru 53
vaji ek. Optimalni podminky pro rozmno ovani jsou 21-£7a 30% vlhkost (ZHANG
2003).



2.5. SMUTNICOVITI (DIPTERA: SCIARIDAE)

V sou asnosti je v Evrop popsano kolem 700 druhsmutnicovitych, z nich se
v eské republice vyskytuje 230 drufHELLER & MENZEL 2009).

2.5.1. Morfologie imaga

Velikost t la smutnic se pohybuje v rozmezi 0,8-8 mnip m& obvykle tmavou
barvu. Charakteristick& jsou dlouhd a Stihla ty&gdlo ena ze 16lank ) a kon etiny.
K idla (prvni par) jsou obvykle vyvinuta, stmavounatinou a vyraznou radialni
ilkou, avSak mohou byt redukovana akteré druhy jsou zcela beZélé (HELLER &
MENZEL 2009).

2.5.2. ivotni cyklus a rozmno ovani

Samice rodBradysig ktery se ve sklenicich a domacnostech vyskytajeast ji,
kladou shluky 20-30 bilych vagk na povrch vihkych @; preferuji substraty bohaté
na organickou hmotu (naperstv pohnojenou zeminu) (SCHWARZ et al. 1996,
REBEK & SCHNELLE 2010). Larvy o velikosti 5-7 mm $é&nou po 5-10 dnech,
maji bilé beznohé o a lesklou ernou hlavu (HLUCHY & ZACHARDA 1994). Vyvoj
larev ped zakuklenim trva 7-14 dni. Primarse larvy ivi mikroskopickymi houbami
a asami vpd a pouze p nedostatku potravy, v dledku pemno eni, napadaji
ko enové vldSeni tovanych rostlin. Cely vyvojovy cyklus trvd okol tydn .
Dosp lec ije asi 10 dni. Samice za ivot naklade 10083@ji ek (MAHR et al. 2001,
REBEK & SCHNELLE 2010).

2.5.3. Ekonomicky vyznam smutnic

Pi spravném hnojeni nemaji smutnice &adny hospskia vyznam. Skody p
p emno eni nebo p nedostatku organické hmoty vgh zp sobuji larvy (SCHWARZ
et al. 1996). Ty jsou schopny poSkozovatikky, cibulky a pipadn i spodni asti

stonk zakoe ujicich izk a mladych rostlin. P siln jSim napadeni narusuji leny



i ji zako en nych rostlin (HLUCHY & ZACHARDA 1994, REBEK & SCHNELE
2010). Rostliny @ napadeni loutnou, zakuji, rychle vadnou a nasledrhynou.
Dosp Ici pokryvaji napadené rostliny trusem a chytajidsevihkych mist na povrchu
list , co sniuje jejich estetickou hodnotu (MAHR et.a001). Dospici n kterych
druh smutnic jsou schopni na svémlet nebo skrz vykaly gnaSet hospodsky
vyznamné fytopatogenni houby, nap rod Pythium, Verticillium, Fusariuna Phoma
(REBEK & SCHNELLE 2010).

7.4. Ochrana rostlin p ed smutnicemi
(zpracovano dle MAHR et al. 2001, REBEK & SCHNELRB10)
Prevence

- omezeni akumulace vody a organického odpadu, potéirst as m e
podporovat vyskyt smutnic

- pou iti pasterizované gy

- d kladna prohlidka novych rostlin, &tn substratu

- monitoring dosplc pomoci lutych nebo modrych lepovych desek a larev
pomoci rozmishi platk brambor na povrch gly (larvy Bradysiaspp. o iraji
povrch platk brambor)

Chemicka ochrana

chemické posiky: diflubenzuron, cyromazin, fenoxykarb

Biologickd& ochrana

p irozeni nepatelé:

a) bakterie:Bacillus thuringiensis
b) ha atka:Steinernema feltiae

c) predatoi: dravy rozto saveka vojenskaCosmolaelaps milgs



2.5.5. Sklenikové druhy smutnicovitych

Taxonomie smutnic je komplikovana Kivjejich pom rn malé velikosti, uniformni
stavb t la (diagnostické znaky pdstavuji zejména mikroskopické rozdily ve stavb
samich pohlavnich organ, velké druhové diverzit s podstatnym podilem dosud
nepopsanych druh(HELLER & MENZEL 2009) a nedostatku taxonomickyekpert
na tuto skupinu. Mezi negst jSi druhy smutnic ve sklenicich a domacnostecleské
republice pravdpodobn pati nasledujici dva (J. Seik, osobni sdeni):

Bradysia ocellarigComstock, 1882)

Bradysia ocellarisje kosmopolitnim druhem, vyskytujicim se v AfricEéyrop ,
jihovychodni Asii, Australii, Severni i Jini Ameare. Jednd se o SHice sklenik,
zahrad a komenich houbovych farem (GREENSLADE & CLIFT 2004). irarse ivi
na koenech nebo stoncich okrasnych rostlin (nkarafiaty, mladé orchideje, kaktusy),
opadavych strom (nap. dub, javor) a hospodskych plodin (nap okurky, kapusta,
pSenice, cukrova tina) (MENZEL et al. 2003). Charakteristickym detéma nim
znakem dosgc tohoto druhu je luty prou ek na hrudi (SHAMSAD 20).

Bradysia tilicola(Loew, 1850)

SmutniceBradysia tilicola se vyskytuje v borovicovych planta ich, raSelifast,
otev enych horskych stanovistich, zahradach, sklenicicimech a domacim kompostu
(MENZEL et al. 2005). Mezi napadané rostliny veesktich a domacnostech pat
nap. eukalyptus, vanmi kaktus $chlumbergera a poinsettia (vanmi hv zda,
Euphorbia pulcherrimp Ve sklenicich larvy smutnic nejvice Skodi na exech
a izcich rostlin, dosgci ilarvy jsou schopny @nasSet houbova onemoa
(nap. Botrytis, Fusarium (STARR et al. 2007).



2.6. MSICE (HEMIPTERA: APHIDOIDEA)

Na svt je znamo asi 5 000 druhmSic, z nich vtSina pati do eledi mSicoviti
(Aphididae) (BLACKMAN 2014). Okolo 450 druh bylo zaznamenano
na hospod&kych plodinach, usSi ekonomicky vyznam ma vSak pouze 100 druh
(BLACKMAN & EASTOP 2000, EMDEN & HARRINGTON 2007)V Evrop se
vyskytuje 1 373 druh (COEUR D’ACIER et al. 2010), z nich veské republice bylo
Zjist no 748 druh (NIETO NAFRIA & DE JONG 2013).

2.6.1 Morfologie imaga

T lo mSic je jen lehce sklerotizované a jeho veliksesibbvykle pohybuje v rozmezi
0,2-8 mm. Zbarveni me byt velmi rozmanité od bilé a poernou. Nkteré druhy maji
voskotvorné lazy produkujici vosk, ktery ve fornprdSku i vidken pokryva jejich
t lo. Malo pohybliva hlava s bodasacim ustnim ustrojim Siroce naseda raphru .
Dlouha, tenka tykadla se skladaji z 5 nebol&k . Existuji bezkidlé a okidlené
formy, kidla pak maji podélnou ilnatinu. Zadek ma obvykle na 5. nebo 8anku
dva trubicovité nebo hrbolkovité sekré organy, sifunkuly (EMDEN &
HARRINGTON 2007, REBEK & SCHNELLE 2010, SAFRANKOVA BERANEK
2010).

2.6.2. ivotni cyklus a rozmno ovani

Vyvoj mSic probiha s 4 nymfalni stadia a dospe, pi em vyvojové cykly jsou
pomrn sloite. Typickym znakem je ddani pohlavniho a nepohlavniho
rozmno ovani (heterogonie), kladeni vak (oviparie) a ivorodosti (viviparie)
av ad pipad i hostitelskych rostlin (primarniho hostitele, ktarém mSice gzimuiji,

a sekundarnich hostitelna kterych probih&a vyvoj partenogenetickych gacielb hem
letniho obdobi). Ve sklenicich se t$inou vyskytuji bezKkdlé ivorodé samice
(HLUCHY & ZACHARDA 1994, HLAVJENKOVA 2006), okidlené formy se
objevuji pi nedostatku potravy neboip emno eni populace (REBEK & SCHNELLE
2010). Samice mSice bavinikovAphis gossypjipi teplot 20 °C pivede na swvt



pr m rn 60 nymf (HLAVJENKOVA 2006).Ve venkovnim prosedi mirného pasma
mS3ice pezimuiji v tSinou jako vajika, ve sklenicich se vS8ak mno i po cely rok (MAHR
et al. 2001).

2.6.3 Ekonomicky vyznam mSic

MSice Skodi sanim rostlinnych & a vyluovanim toxickych latek do pletiv
pupen, list , stonk a koen rostlin. Napadenéasti se krouti, deformuji, tvbhalky
a nadory, na prosatych mistech se objevuji chickétskvrny (HUR AK et al. 1973,
REBEK & SCHNELLE 2010). Rostliny zakuji v r stu a vadnou. MSice jsou schopny
p enaSet virovA onemocmi a také vyluuji sladkou medovici, medium prost erni
(v eckovytrusné houby), co sniuje fotosyntetickoutiaitu rostlin, jejich estetickou
hodnotu a znehodnocuje skliz6SCHWARZ et al. 1996, MAHR et al. 2001).

2.6.4. Ochrana rostlin ped mSicemi

Prevence

d kladna prohlidka rostlin, pp esazovani z venkovniho prasdi do sklenik
- odpleveleni sklenika okoli
- monitoring dosplc pomoci lutych lepovych desek umisich u dvei

a v tracich otvor
- instalace siti proti hmyzu do dve v tracich otvor (REBEK & SCHNELLE
2010)

Chemicka ochrana

- Careo Combi, Mospilan 20 SP, Fast M (SAFRANKOVA &RBANEK 2010)

P irodni insekticidy

- epkoveé oleje (Biool 2-5%, Spruzit)



- Neudosan — fpravek na bazi draselné solinednich mastnych kyselin
(NACHLINGEROVA 2002)

Biologick& ochrana

p irozeni nepatelé
a) entomopatogenni houbeauveria bassiana/erticillium lecanii
b) predata:

- slunéka (nap. slunéko dvoutené —Adalia bipunctataHippodamia
convergenpg

- bejlomorky (nap. Aphidoletes aphidimyza

- zlatoo ky (nap. zlatoo ka obecna -€hrysoperla carnea

C) parazitoidi:
- mSicovnikoviti (Hymenoptera: Aphelinidae) — nafphelinus abdominalis

- mSicomai (Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae) — najgphidius matricariae
A. coleman(MAHR et al. 2001)

2.6.5. Pehled nejvyznamnjSich druh msic ve sklenicichv R

MSice broskvoova —Myzus persica&ulzer, 1776

MSice broskvoova je Siroce polyfagni druh, ktery se vyskytujsrkopolitn a pati
mezi nejznamsi druhy msic ve sklenicich (COEUR D’ACIER et 2010, REBEK &
SCHNELLE 2010). Ve venkovnim proseti je primarnim hostitelem broskvo
Pimirnych zimach dokai dosjci p ezimovat i v podminkdch mirného pasma
(kratkodob snesou teploty do -12 °C) (HLAVJENKOVA 2006). Zbeni je

prom nlivé zeleno luté nebo v znych odstinech zelené, ové, ervené nebo tém



erné. Okidlené formy maji nazadku lesklou ernou skvrnu (EMDEN &
HARRINGTON 2007).

MSice bavinikova -Aphis gossypiGlover, 1877

MSice bavinikova je polyfagni kosmopolitmozSieny druh, do eské republiky
byla zavleena v 60. letech (SEFROVA & LASTVKA 2005, COEUR D’ACIER et al.
2010). Skodi na velkém mnostvi druh ekonomicky vyznamnych plodin
(nap. baviniku, kukuici, kavovniku, citrusech) i na okrasnych rostlindoap. ibisku,
chryzantémach). Pat mezi penaSee virovych onemocmi |ustnin, zeleniny,
ovocnych devin, tabaku, baviny a tulipan V teplejSich oblastech maji dosp
obvykle svtle Ilutou barvu, v chladnSich astech swa je zbarveni variabilni
od lutozelené po tém ernou (EMDEN & HARRINGTON 2007). MSice bavinikova
v eské republice pzimuje ve sklenicich, kde gobi Skody na v3ech sklenikovych
kulturach (HLAVJENKOVA 2006).

Kyjatka zahradni Macrosiphum euphorbiagfhomas, 1878)

Kyjatka zahradni je kosmopolitrrozSiena polyfagni mSice, doeské republiky
byla zavleena kolem roku 1900 (SEFROVA & LASTVKA 2005, HLAVJENKOVA
2006, COEUR D’ACIER et al. 2010). Primarnim hoséte jsou r e, okruh
sekundarnich hostitelzahrnuje vice ne 200 druhrostlin z vice ne 20 rostlinnych

eledi. Kyjatka zahradni enasi vice ne 40 druhrostlinnych vir (EMDEN &
HARRINGTON 2007). V Evrop p ezimuje ve sklenicich jako dodec,ve venkovnim
prostedi jako vajiko (HLAVJENKOVA 2006).



3. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA SKLENIK BOTANICKE ZAHRADY
P FMU

geograficka poloha: 49°12'15" s. §., 16°35'50".v. d
nadmoska vyska: 250 m.n.m.

sou asna rozloha: 1100m

3.1. Stru nd historie sklenik

Po zalo eni Pirodov decké fakulty a botanického Ustavu v roce 1922 bydaealu
budov mezi ulicemi Kotl&ka a Vevd zalo ena i botanicka zahrada. Zde se v letech
1924-1926 postavily it mensi provizorni skleniky, dva kultivai a jeden sbirkovy
s vodni nadri. Prvni trvalé skleniky byly dokamy a roku 1932. Postupenasu se
skleniky i jejich fléra postupnrozr staly, avSak po druhé devé valce byly siln
poskozeny. Proto doSlo kkolika rekonstrukcim a v letech 1995-1997 se vyhatio
nové skleniky, se soasnou podobou a rozlohou 1 106, wbsahuijici sbirky tropickych
a subtropickych druh Dnes maji skleniky Siroké vyuiti pro studentyve ejnost,
krom prohlidek a Skolnich exkursi se zde konaji spmmieké udalosti jako jsou
vernisa e a vystavy (LANIK & UNAROVA 1975, JIRASEK948).

3.2 P ehled souasnych sklenik

( 4sten zpracovano podle CHYTRA et al. 2010)

Sklenik tropickych rostlin

pr m rna ro ni teplota: 25 °C, vlhkost: vysoka

Ve skleniku se meme setkat s ukadzkou hosposdigy vyznamnych kulturnich

plodin jako jsou bananovnilusa acuminatp kakaovnik Theobroma cacgovanilka



prava Wanilla planifoliad a ttina cukrova $accharum officinarujn Dale zde
nalezneme zastupce eledi pandanovitych (Pandanaceae), moruSovnikdvityc

(Moraceae), begoniovitych (Begoniaceae), pepikovitych (Piperaceae) a dalSich.

Sou asti skleniku je vodni nadr s viktorWictoria cruziana kterd zde pravideln
vykvéta ji od dob zalo eni sklenik Jde o jednu z nejtsich znamych sladkovodnich
semennych rostlin a je typicka pro stojaté a pontakouci vody v meandrujicich

i nich ramenech a usgk Ji ni Ameriky.

Sklenik kapradin a cykas

pr m rna ro ni teplota: 15 °C, vlhkost: sdni

Sklenik zdobi ada druh cykas (nap. Cycas revoluta, Cycas circinalis, Dioon
edule, Zamia furfuragaz nich v tSina tvoi plodolisty, a asi 80 druhkapradin, jako
jsou paro natky Platycerium alcicorng plovouci Azolla filiculoidesnebo stromovy
druh Cyathea cooperi Zarove jsou zde demonstrovany hé pokojové rostliny,

orchideje (Orchideaceae) a epifytnikavky (Nepenthaceae).

Sklenik subtropickych rostlin — palmovy sklenik

pr m rna ro ni teplota: 14 °C, vlhkost: sdni

Nejvyssi sklenik botanické zahrady (10,5 m) je emagubtropickymi rostlinami,
hlavn nenaronymi druhy palem (Arecaceae), z nich za zminkyistap. datlovnik
kanarsky Phoenix canariensis) washingtonie vlaknitd Washingtonia filifera
aPtychosperma elegandlezi hospod&ky vyznamné druhy rostlin ptované v tomto
skleniku pati kavovnik arabsky Goffea arabicy lokvat japonsky Eriobotrya
japonica, rohovnik obecnyeratonia siliqud, olivovnik evropsky Qlea europaep
maniok jedly Manihot esculenfp kvajava ervena Psidium cattleyanuim vavin
vzneSeny l(aurus nobili§ nebo také marhanik obecnjuhnica granatum granatové
jablko). V druhé asti skleniku se tuji nahosemennéealiny z eledi blahoetovitych

(Araucariaceae) a nohoplodovitych (Podocarpaceae).



Sklenik kaktus a jinych sukulent

pr m rné ro ni teplota: 12 °C, vlhkost: nizka

Sklenik se zamuje na rostliny gzp sobené naasty nedostatek vody, ktery je
typicky pro vtSinu jejich vegetaniho obdobi. Na prostdnim z&hon jsou umistny
kaktusy (Cactaceae), v z&nych nadobach jsou ndidad druhy roduRhipsalis
Z agavovitych (Agavaceae) jsou vysazeny drulgave sisalana, A. striata
aA. americanadaleFurcraea selloaneboNolina recurvataMezi dalSi pitomné eledi
ve skleniku pat pryscovité (Euphorbiaceae), tlusticovité (Craasabe) a lutokapovité
(Xanthorrhoeaceae) se sukulentnimi rédiye, Gasteriaa Haworthia.

Sklenik bromélii

pr m rné ro ni teplota 20°C, vlhkost: nizka

Ve skleniku se nachazi asi 160 druleledi broméliovitych (Bromeliaceae)asto
epifytickych rostlin tropickych pralesvyu ivajicich vzdusnou vihkost. Hospod&y

vyznamnym druhem je ananasovnik chocholatyahas comosiis

P stebni a zasobni sklenik

Pr m rna ro ni teplota 15-20°C, vlhkost: stdni

Tento veejnosti nepistupny sklenik se &f na ti asti. V nejteplejsi, ,mno arrf,
se pstuji hlavn orchideje, dalSi obsahuje zasobni rostlinny materPosledni
a nejchladnjSi slou i k zazimovani venkovnich druhrostlin, které nesnesou mraz

(nap. oleandryNerium oleandéex



3.3 Seznam a charakteristika insekticidnich postk pou ivanych ve sklenicich
botanické zahrady

(zpracovano podle TUPA 2012 (Gstni ki) a bezpenostnich list p ipravk )

Ve sklenicich Botanické zahrady Masarykovy uniugrzée k ochran rostlin
p ed fytofagnim hmyzem vyu ivA kombinaci ni e zmitych chemickych posk .

OSeteni rostlin obvykle probih& jednou zasit.

Calypso
U inna latka: thiacloprid (neonikotinoid)

Calypso je kontaktni a po erovy jed gobici na nervovou soustavu hmyzu, vyu ivany
proti dosplc m Sk dc .

Cascade
0 inna latka: flufenoxuron (benzoylurét)

Cascade (nkuje na vyvojova stadia hmyzu (larvy a nymfy) ilibi tvorby chitinu.
Zastavuje vyvoj a pdavad se jako ovicid. Sta se s Nomoltem, aby nedoSlo

k vytvo eni rezistence hmyzu k pagu.

Confidor = Warrant

0 innd latka: imidacloprid (neonikotinoid)

Confidor se v botanické zahradoou iva proti ervc m, jako natr nebo postk
na rostliny, u kaktusje poteba rostliny namat, aby nasaly roztok. V koncentraci 5 g

rozpustnych v 10 litrech vody se vyu iva i jako zalivka.



Fudaran
0 inna latka: carbofuran (karbamat)

Furadan se zahrnuje dogy, usmrcuje hmyz s kousacim i bodaavym astrojim.

Karate
U innd latka: lambda-cyhalothrin (pyrethroid)

Karate se pou iva proti hmyzu s kousacim i bodaavym uastrojim jako po erovy
a dotykovy jed. R kontaktu vyvolava neklid a ma dra divé iaky i na skryt ijici
druhy. Aplikace se provadi zpravidla v knu a srpnu pi zjist ni piznak napadeni.
V p ipad vyskytu svilusky je nutné posit 2—3 krat opakovat.

Magus
0 inna latka: fenazaquin (chinazolin)

Akaricid hubici vSechny druhy sviluSek. Ma ovicidininky, hlavn na letni vajika

sviluSek. Zarove je netoxicky pro dravé rozte, brouky, blanokdlé a jiny hmyz.

Mospilan
0 innd latka: acetamiprid (neonikotinoid)

Mospilan p sobi na Siroké spektrum dkc jako neurotoxin.

Nomolt
U innd latka: teflubenzuron (acylurat)

Nomolt zastavuje tvorbu chitinu, a tim i procesyékani, larvy tak nepokraiji

ve vyvoji. V sklenicich botanické zahrady MU Brne pou iva jako ovicid a proti



nedosplym stadiim hmyzu. Aplikuje se zpravidla v dobromadného kladeni vagk

nebo na zatku lihnuti larev a housenek.



4. MATERIAL A METODIKA

P itomnost fytofagnich lenovc ve sklenicich jsem zjigvala temi metodami,
a sice vizudlni kontrolou rostlin, oklepem jejicasti do bilé plastové misky (jemnymi
Gdery dev nou tyi) a instalaci Ilutych a modrych lepovych desek s{de byly
instalovany ve vSech sklenicich v po 1-3 lepové desky na sklenik od ka dé z obou
barev podle velikosti jednotlivych sklenik Sbr vzork jsem provada jednou
zamsic, vdy 1-7 dni ped planovanym chemickym o3etim rostlin. Skr probihal
od kv tna 2012 do ervna 2013 v Botanické zahra® F MU. Pro rozSieni pehledu
o sklenikovych Skdcich jsem 17.ervence 2013 provedla té jednorazovy rsb
ve sklenicich Botanické zahrady Univerzity PalackéhOlomouci a ve sklenicich

vystavist Flora Olomouc.

ervce a tasnnky jsem odebirala nkkou entomologickou pinzetou, ipadn,
stejn jako puparia molic a doslee sviluSek, spolu sastmi list, a ukladala do 70%
ethanolu do doby preparace. Preparaevc a molic jsem provedla dle nasledujiciho
postupu (dle KOSZTARAB & KOZAR 1988, SCHMUTTERER(8):

1. Zahéti vzorku nad lihovym kahanem v 10% roztoku hyéttaxdraselného.

2. Jemna perforace la ervce/puparia molice na dorzélni strama opatrné
vyma knuti jeho obsahu.

3. P eneseni vzorku do destilované vody (10 minut).

4. Obarveni vzorku v roztoku 85% kyselinu nié (20 dil), ledové kyseliny
octové (4 dily), nasyceného vodného roztoku ferf@ldily) a barviv kyselého
fuchsinu a erythrosinu (20 kapek jejich vodnéhdahka) (10 minut).

5. Odvodnni alkoholovou adou postupnym namé@nim do 70% ethanolu,
90% ethanolu a xylenu (3x 5 minut)

6. Uzaveni do trvalého mikroskopického preparatu v kanéaskalzamu.

Preparaci taisn nek jsem provedla stejnym zmpbem s vynechanim obarveni vzark

K determinaci materialu jsem pou ila laboratorniknaiskop a nasledujici publikace:
ZAHRADNIK (1990) pro ervce, MARTIN et al. (2000) pro molice a MORITZ ()

pro tasnnky. Trvalé preparaty jsou ulo eny ve sbirkach Entdogického oddeni



Moravského zemského muzea v Bra Ustavu botaniky a zoologie iRvdov decké

fakulty Masarykovy univerzity v Brn

Nazvoslovi druh uvedenych v bakaléké préaci jsem sjednotila podle nasledujicich

zdroj :

ervci: BEN-DOV et al. (2013)

- molice: MARTIN & MOUND (2007)

-t asnokidli: VIERBERGEN &DE JONG (2013)
- roztoi: DE JONG (2013)

- smutnicoviti: HELLER et al. (2013)

- mSice: NIETO NAFRIA & DE JONG (2013)

Fotograficka dokumentace byla ve sklenicichizena digitalnim fotoaparatem
PANASONIC DMC-FZ8, detailni snimky ivych nalezerycjedinc pomoci
makroskopu Leica Z16APO a s nim spojené videokamesgftwaru Leica Application

Suite na pd Entomologického oddeni Moravského zemského muzea v Brn



5. VYSLEDKY

5.1. Komentovany seznam druh fytofagnich lenovc nalezenych v Botanické
zahrad P F MU

Ve sklenicich botanické zahrady MU bylo v letech2@& 2013 nalezeno celkem
13 druh fytofagniho hmyzu a rozto, a to 8 druh ervc, 2 druhy molic, 1 druh
t &snnky, 1 (saprofytofagni) druh smutnice a 1 druhusSkly. Poet druh i jedinc se
v jednotlivych sklenicich liSily. Nejvice jedinc ervc se nachazelo ve skleniku
tropickych rostlin, ktery je nejteplejSi, molice sejhojnji vyskytovaly v palmovém
a zasobnim skleniku, zatimco ve skleniku kaktaissukulent a ve skleniku bromélii
byl nalezen pouze jeden drukrvce a niSi etnost molic. NejhojrjSim fytofagnim
druhem ve sklenicich botanické zahrady MU gevec citronikovy Planococcus cit)i,
ktery byl pitomen ve vSech sklenicich a byl zji$tna nejvtSim potu druh rostlin.

K hojnym arozSenym druhm dale paily molice sklenikova Trialeurodes
vaporariorun) a ervec paprdaty (Pseudococcus longispinusOproti tomu puklice
oran ovnikova Coccus hesperiduma pukliceSaissetia olease prakticky omezovaly
pouze na oleandr obecnidrium oleandex, ktery se v lét p esazuje do venkovnasti
botanické zahrady. Stitenkaeb anova Aspidiotus nerji a StitenkyDiaspis boisduvalii
aD. coccoisse vyskytovaly zejména v letnich sicich, kdy byly napadeny veSkeré
palmy (Arecaceae) zasobnich skleni& nkteré hybridni orchideje (Orchidaceae),
v zim byly p itomny pouze ojedirie. Vzacn byli ve sklenicich MU zjiSini té ervec
indicky (Pseudococcus vibumi molice bavinikova Eemisia tabagi a tasnnka
z&padni Frankliniella occidentaliy Celkové napadeni rostlin zaviselo na i
obdobi a na aplikaci insekticid V 1ét , kdy je ve sklenicich nejtepleji a aplikace
postik se vynechavaji, byla diverzita a mno stvi 8k nejvysSi, etnost druh

a jedinc poklesl na konci z& s optovnym zahajenim posk a snienim teplot.
Poskozeni rostlin odpovidalo ga jedinc na dané hostitelské rostlin Typicky
sb rnou rostlinou po cely rok byly krotonyCfdiaeum variegatupn na kterych bylo
mo né nalézt dva druhyervc (Planococcus citri, Pseudococcus longispinuByto
dva druhy se vSak t8inou nevyskytovaly soasn na jedné ivné rostlin ale

odd len na rostlinach z znych asti sklenik (tropicky a zasobni sklenik).



Systematicky p ehled nalezenych druh

Hmyz (Insecta)
ad Hemiptera (polokdli)

Podad Sternorrhyncha (mSicosavi)

Nad ele Coccoidea (ervci)

ele Pseudococcidaedrvcoviti)

Planococcus citri(Risso, 1813) —ervec citronikovy

Charakteristika vyskytu: Nejhojn jSi druh fytofagniho hmyzu ve sklenicich MU,
obzvlast po etny v tropickém a palmovem skleniku, vyskytujevSak i ve skleniku
kapradin a cykas kaktus a sukulent a v zasobnich sklenicich. Siroce polyfagni,

nalezeny na 17 druzich rostlin z ldedi.

ivné rostliny: Mangifera indica(Anacardiaceae)Monstera deliciosaPhilodendron
sp. (Araceae)Asplenium nidugAspleniaceae)Boussingaultia cordifoligBasellaceae);
Aeonium arboreum (Crassulaceae);Onychium japonicum (Cryptogrammaceae);
Cyperus papyrugCyperaceae)Polystichum aristatun{Dryopteridaceae)Codiaeum
variegatum (Euphorbiaceae); Mimosa pudica (Fabaceae); Achimenes sp.

(Gesneriaceaeficus lyrata(Moraceae)Heliconia psittacorun{Musaceae)Pandanus
dubius (Pandanaceae); Theobroma cacao (Sterculiaceae); Strelitzia nicoai

(Strelitziaceae).

Pozorované skody:V dy se vyskytovaly bilé voskové sekrety na napaaén astech
rostlin, velmi asto byly také pozorovanyern na povlacich medovice. iPsiln jSim

napadeni (napnaMangifera indicg dochazelo ke loutnuti a deformacim list



Pseudococcus longispinudargioni Tozzetti, 1867) — ervec paprs ity

Charakteristika vyskytu: Ve sklenicich MU ponrn hojny druh, nejhojiji se
vyskytuje v tropickém a palmovém skleniku, je a@ké pitomen ve skleniku kapradin
a cykas a v zasobnich sklenicich. Siroce polyfagni, nalgzea 10 druzich rostlin z 8

eledi.

ivné rostliny:  Acrostichum aureum (Acrostichaceae); Aristolochia clematitis
(Aristolochiaceae); Cyathea cooperi (Cyatheaceae); Cycas panzhihuaensis
(Cycadaceae); Codiaeum variegatum(Euphorbiaceae); Ficus benjamina Ficus
radicans (Moraceae); Drynaria sparsisora(Polypodiaceae)Zamia amblyphyllidia

Zamia furfuracegZamiaceae).

Pozorované Skody: Vdy byly pozorovany bilé voskové sekrety a ovisaky
na napadenychastech rostlin. Obvykle se napadeni projevovalovigky erni, mén
asto byly listy souvisle pokryté medovici. iRsiln jSim napadeni se objevovalo
loutnuti a deformace list

Pseudococcus viburniSignoret, 1875) —ervec (nopélovec) indicky

Charakteristika vyskytu: Ve sklenicich MU se tento druh vyskytuje ojedéna pouze
v tropickém skleniku. Byl nalezen na 2 druzichlinste 2 eledi.

ivné rostliny: Alocasia indica(=A. macrorrhizg (Aracae), Stephanotis foribunda

(Asclepiadaceae).

Pozorované SkodyV obou pipadech byl pozorovan vyskyerni.



ele Coccidae (puklicoviti)

Coccus hesperidurhinnaeus, 1758 — puklice oran ovnikova

Charakteristika vyskytu: Ve sklenicich MU ojedirly druh, pitomny zejména
v teplejSich msicich na 2 druzich rostlin ze 8ledi.

ivné rostliny: Nerium oleandefApocynaceae)eraniumsp. (Geraniaceae).

Pozorované skody:loutnuti, hn dnuti a deformace list

Saissetia olea€Olivier, 1791)

Charakteristika vyskytu: Ve sklenicich MU ojedirly druh, nalezeny pouze jednou
na jedné ivné rostlin (Nerium oleandér Oleandry se v létp stuji ve venkovni asti

botanické zahrady a v chladgich obdobich v palmovém skleniku.
ivné rostliny: Nerium oleandefApocynaceae).

Pozorované skodyVzhledem k nizkému ptu jedinc minimalni.

ele Diaspididae (Stitenkoviti)

Aspidiotus neriiBouché, 1833 — Stitenka e anova

Charakteristika vyskytu: Mén asty druh, vyskytujici se zejména v teplejSich

m sicich na hybridnich orchidejich a palméach zasdbsktenik .
ivné rostliny: Arecaceae indet., Orchidaceae indet.

Pozorované SkodyViditelna ztrata vitality rostlin, ppadn loutnuti list .



Diaspis boisduvaliSignoret, 1869

Charakteristika vyskytu: Mén asty druh, vyskytujici se v teplejSich sitich

na palméach zasobnich sklenik
ivné rostliny: Arecaceae indet.

Pozorované SkodyZtrata vitality rostlin.

Diaspis coccoid.ichtenstein, 1882

Charakteristika vyskytu: Mén asty druh, vyskytujici se v teplejSich sicich

na palméach zasobnich sklenik
ivné rostliny: Arecaceae indet.

Pozorované skodyZtrata vitality rostlin.

Nad ele Aleyrodoidea (molice)

ele Aleyrodidae (molicoviti)

Trialeurodes vaporariorumWestwood, 1856) — molice sklenikova

Charakteristika vyskytu: Velice hojny druh vyskytujici se ve vSecastech sklenik
nejhojn ji v palmovém skleniku. Siroce polyfagni, zji§ na 13 druzich rostlin z 12

eledi.

ivné rostliny: Amorphophallus rivieri(Araceae),Celastrus scanden&elastraceae);
Achimenessp. (Gesneriaceael;lerodendrum speciosissimuthamiaceae);Eugenia
uniflora (Myrtaceae); Uncarina peltata (Pedaliaceae);Piper porphyrophyllum
(PiperaceaeBuddleja japonicgScrophulariaceaegolanum hendersonisolanaceae);



Visnea mocarenéTheaceae)Boehmeria nivegUrticaceae)Duranta repensLantana
camara(Verbenaceae).

Pozorované SkodyZtrata vitality rostlin, pipadn loutnuti a opadavani list

Bemisia tabaci{Gennadius, 1889) — molice bavinikova

Charakteristika vyskytu: Ve sklenicich MU ojedidy druh, nalezeny v dubnu 2011
v zasobnim skleniku (I. Malenovsky leg.), v let@€112—2013 nepotvrzeny.

ivna rostlina: ?Tradescantiasp. (Commelinaceae).

ad Thysanoptera @snokidli)

ele Thripidae (tasn nkoviti)

Frankliniella occidentalis(Pergande, 1895) — tasn nka zapadni

Charakteristika vyskytu: Ve sklenicich MU ojedirly druh nalezeny pouze na jedné

rostlin v zasobnim skleniku.
ivné rostliny: Uncarina peltata(Pedaliaceae)

Pozorované skodyPoSkozeni a odpadavani kv.

ad Diptera (dvoukdli)

ele Sciaridae (smutnicoviti)



Bradysia ocellarigComstock, 1882)

Charakteristika vyskytu: Ve sklenicich MU velmi hojny saprofytofagni druh
p itomny ve vSech sklenicich. Vyvoj larev probihaahmiadnim substratu, dosg byli

zjist ni pomoci lepovych desek (det. J. Si&y.

Roztoi (Acari)
ad Prostigmata

ele Tetranychidae (sviluSkoviti)

Tetranychu<f. urticae

Charakteristika vyskytu: Ojedinly druh, vyskytujici se pouze na palmach

v palmovém skleniku.
ivné rostliny: Arecaceae indet.

Pozorované skodyVzhledem k nizkému pdu jedinc  adné.

V olomouckych sklenicich bylo druhové spektrum fsgmich lenovc obdobné,
avSak vzhledem k ni Si frekvenci aplikace insekticbyly populace gtomnych druh
po etn jSi. B hem jednorazové navs$ty byly v Olomouci zjiStny nasledujici druhy:
Aspidiotus nerii (Flora) Coccus hesperidunUPOL), Diaspis boisduvalii(Flora),
Diaspis coccois(Flora) Planococcus citri(Flora, UPOL) Pseudococcus longispinus
(Flora, UPOL) Trialeurodes vaporariorunjFlora, UPOL),Tetranychus urtica¢Flora,
UPOL).



6. DISKUSE

P itomnost fytofagnich lenovc byla ve sklenicich Botanické zahradyFPMU
v pr b hu této prace zji®vana temi metodami: vizualni kontrolou, oklepem a instala
lutych a modrych lepovych desek. Nejan jSi byla vizualni kontrola rostlin, pomoci
které bylo sesbirano nejvice jedinfytofagniho hmyzu. Oklepem byli ziskani pouze
dospli samci ervc, je nebylo mo né determinovat. Doslp samci ervc byli také
po etn nalezeni spolen s dosplci smutnicBradysia ocellarisna lutych i modrych
lepovych deskach. BRODSGAARD (2009) a BROUGHT@NHARRISON (2012)
uvad ji, e luté a obzvlaSt modré lepové desky by ty byt atraktivni pro dospce
t asnokidlych, ale na deskach instalovanych ve skleniBigtanické zahrady F MU
nebyli nalezeni, nejspiSe zwbdu nizké poetnosti jediného zde potvrzeného druhu

tohoto hmyzu Erankliniella occidentali}.

ZAHRADNIK (1990) uvadi 49 druh ervc ze 7 eledi vyskytujicich se
ve sklenicich eské republiky a Slovenska, z nich 29 drulbylo nalezeno
ve sklenicich Botanické zahradyFPMU. Vyzkum eskych a moravskych sklenik
z nedavnych let (HLAVJENKOVA & SEFROVA 2007) nazmge pokles diverzity
sklenikové fauny ervc, zejm v d sledku intenzivnjSi ochrany rostlin, zejména
pou ivani pesticid, a karantény. HLAVJENKOVA & SEFROVA (2007) potvigi
v letech 2006-2007 vyskyt celkem 8 drulervc , z nich pouze jeden byl oproti praci
ZAHRADNIKA (1990) nalezen nov (p esny poet druh nalezenych ve sklenicich
Botanické zahrady F MU z jejich pehledu neni jasny; z Brna uvadi celkgwuze
dva druhy,Diaspis boisduvaliia Planococcus citfipi em souasn se skleniky H-
MU byly studovany i skleniky Mendelovy univerzitgOS Bohunice a SOU Rajhrad
a data z tchto lokalit nejsou v publikaci rozliSend]. t chto 8 druh ze 4 eledi se
konkrétn jednalo o druhyCoccus hesperidum, Pulvinaria flocciferaspidiotus nerii,
Diaspis boisduvalii, Diaspis bromeliae, Icerya poasi Maskell, 1879 Planococcus
citri a Pseudococcus longispinudyni (v ramci této bakaléké prace) bylo v Botanické
zahrad PF MU nalezeno 8 druh ervc, z nich celkem pt (Coccus hesperidum,
Aspidiotus nerii, Diaspis boisduvalii Planococcugric Pseudococcus longispinuse
shoduje s recentnim seznamem HLAVJENKOVA & SEFRO2A07) pro eskou
republiku. Jedna se ve vSeclipadech o vyznamné Stce sklenikovych a pokojovych



rostlin a minimaln u n kterych z nich Planococcus cittiPseudococcus longispinus
se projevuje rezistence Vi opakovanému chemickému o&eti (HLAVJENKOVA &
SEFROVA 2007).Zbyvajici ti druhy nalezené ve sklenicich Botanické zahrady P
MU, a to Pseudococcus viburni, Saissetia oleadiaspis coccois se vyskytovaly
pouze ojedinle. Diaspis coccoisbyl v R doloen jen v 70. letech 20. stoleti
ze sklenik v Praze, poté byl vzhledem ke zvySené chemické&aoctrostlin zejm

do asn vyhuben (ZAHRADNIK 1990). V zahrarni se tento druh pomn asto
vyskytuje na palmach (napSELJAK 2010). DruhyPseudococcus viburra Saissetia
oleaese v 90. letech 20. stoleti hojmyskytovaly ve sklenicich a domacnostechdsp
opakované chemické zasahy (ZAHRADNIK 1990) a ipabk pravdpodobn
ke stabilnim prvkm stedoevropské sklenikové fauny. V domacnostech séoséu
spektrum ervc mirn liSi, recentn zaznamenanych drulje vSak t¢ pomrn maly
po et (celkem 3est, viz HLAVJENKOVA & SEFROVA 2008).

V sou asnosti byl ve sklenicich Botanické zahradi# RIU nalezen pouze jeden
druh molice, a toTrialeurodes vaporariorumZ roku 2011 je odtud dolo en druh
Bemisia tabac{l. Malenovsky leg., coll. Moravské zemské muze@&mo), ktery nebyl
nyni potvrzen.Ve sklenicich eské republiky se tyto dva druhy vyskytuji b ,
zejména Trialeurodes vaporariorum (SAFRANKOVA & BERANEK 2010,
HRUDOVA & SAFRANKOVA 2012). Ve sklenicich se obvykle vyskytpouze tyto
dva druhy molic, oproti tomu venkovni faun& je druhov bohatSi a zahrnuje dalSich
18 druh molic (ZAHRADNIK 1987).

Ve sklenicich eské republiky byly zaznamenany tyto nepdni druhy
t &snokidlych: Echinothrips americanus, Frankliniella occidentali&ynaikothrips
ficorum, Heliothrips haemorrhoidalis, Chaetanaphgtls orchidii, Leucothrips
nigripennis, Parthenothrips dracaenae, Thrips palfinrips simplexa Thrips tabaci
(VARGA & FEDOR 2008, REYNAULD 2010). Ve sklenicich Botaréckahrady HF
MU byl nalezen pouze druRrankliniella occidentalis a to jen v nkolika jedincich.
Ve sklenicich Univerzity Palackého v Olomouci seihdiFrankliniella occidentalis
vyskytoval hojnji, nejspiSe z dvodu ni Si intensity chemické ochrany. V zahrdrse

vyskytuje kosmopolitna je schopen sobit vysoké Skody (RILEY et al. 2011).



Zrozto je ve sklenicich eské republiky hojny pdevSim druhTetranychus
urticae (SAFRANKOVA & BERANEK 2010, HRUDOVA& SAFRANKOVA 2012),
dleMAGOWSKI (2013) se ve sklenicich ve esini Evrop asto vyskytuje také
Phytonemus pallidusVe sklenicich Botanické zahradyFPMU byli nalezeni pouze

jedinci nale ejici pravdpodobn sviluSceTetranychus urticaea to jen ojedirle.

HELLER & MENZEL (2009) uvadji celkem 230 druh, HELLER et al. (2013)
celkem 244 druh smutnicovitych dvoukdlych vyskytujicich se na Uzemieské
republiky (venkovni i sklenikové druhy). Dridradysia ocellarisnalezeny v Botanické
zahrad P F MU vsSak v tchto seznamech neznuiji, p esto e se z2jm jedna o velmi

rozSienou smutnici, hojnou ve sklenicich i domacnostécBevik, osobni sdeni).

Mezi nej ast jSi druhy sklenikovych mSic veské republice pdtMyzus persicae,
Aphis gossypii a Macrosiphum euphorbigél UCHY & ZACHARDA 1994), av3ak
ve sklenicich Botanické zahradyFPMU nebyl nalezen ani jeden druh mSice, nejspisSe
z d vodu odliSnych rostlinnych kultur (mSice napadafiSe produkni skleniky
k p stovani zeleniny ne okrasné skleniky typu Botagidahrady HF MU) a absence
primérnich hostitel v okoli (u Myzus persicadroskvo, u Aphis gossypiikrusina,
u Macrosiphum euphorbiae e; EMDEN & HARRINGTON 2007).

Celkovy poet druh fytofagnich lenovc nalezenych ve sklenicich Botanické
zahrady PF MU (13) byl pomrn maly ve srovnani s potencialnim druhovym
spektrem podle literatury, patrnz d vodu dkladné chemické ochrany rostlin
kombinujici asté aplikace znych typ insekticid. Ve sklenicich se tak gm
vyskytovaly pedevsim taxony se schopnosti tvma insekticidy rezistentni populace.
Ve sklenicich vystaviStFlora Olomouc a Univerzity Palackého v OlomoucPQ@L)
bylo pi jediném kontrolnim skru nalezeno méntaxon ne v Botanické zahradP F
MU, ovS8em stim rozdilem, e se kady druh vzhleddomi Si frekvenci aplikace
insekticidnich latek vyskytoval hojji, a to v etn druh , které ve sklenicich Botanické
zahrady PF MU byly pitomny jen ojedinle. Vzhledem k wvtSimu potu jedinc
vyskytujicich se ve sklenicich Flora Olomouc a UP®yly i pozorované Skody
na rostlinach wsi (nap. loutnuti a sesychani list pokryti medovici a voskovymi
sekrety). Nelze vylout, e p i opakovanych navstach by byly ve sklenicich Flora

Olomouc a UPOL nalezeny i dalSi taxony fytofagnilemovc .
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Na rostlinich péstovanych ve sklenicich a domacnostech se vyskytuje fada druhii 3kodlivého hmyzu pachézejiciho ptivodné 2 tropli a subtroptl. Mezi nejéast&jéi sklenikové ¢kidce patHi Zervei (Coccoidea),

molice ( i a énky ( Bodavé sacim dstnim Gstrojim z rostlin odebiraji vodu a Ziviny a mohou pfenaSet ndkteré rostlinné choroby. Ve sklenicich MU bylo v letech 20122013
2Zjidt&no 11 druht z téchto skupin i pfes to, #e sklenfky jsou pravideln& {jednou mésfén&) riiznych I4tek. Castym jevem u sklenfkovyich $kidcl toti byvd pomérn& rychly vznik

Vi

Pro potlateni vskytu odolnych druhii pak ve sklenikovych kulturich gasto nezbyva ne vysadit jejich biologické nepFétele: predatory (napf. slunétka a dravé plostice)
nebo parazitoidy {v&t3inou riizné druhy drobnych blanokFidlych vosicek).

Piitomnost $kidcd mize mit rizné davody, mezi nejéastjsi pficiny patfi:
©br. 1. Eervec citronikovy (Planccoccus citri) Obr. 2. Eervec paprstity {Pseudococcus longispinus)

) “ - oslabenf rostliny - napf. spaleni sluncem, 3patn4 zélivka, nedostatek slunce v zim&
- samice - samice

- kontakt s napadenou rostlinou - hlavn& pf¥i vysazeni nové rostliny
- prenos rostliny z venkovniho prostfedi do skieniku & domécnosti

Cervei (Coccoidea;
Cervei se vyznadujf wraznym pohlavnim dimorfismem. Dospé&If samci zlstévajf Easto nepoviimnuti: maj
drobné, 3tthlé, okfidlené t&lo, nepFijimajl potravu a Ziji jen krétce. Na rostlindch nejeasté&ji zjistime vyvojova
stédia Eervcl a dosp&lé samice. Velikost t&la samic Zervcli se obvykle pohybuje v rozmezl 1-10 mm. Télo
mé kulaty, ovalny nebo hrukovity tvar a je kryto vrstvou vosku v podob& préasku,
vidken nebo ¥titku. Dosp&lé samice n&kterych skupin &ervcd jsou nepohyblivé (majl zakr&lé kongetiny)
a svym vzhledem mohou pfipominat spfie pupen nebo hélku. Symptomy napadenf &ervci se projevuji
Zlutymi nebo hn&dymi skvrnami v okolf vpichu, Zloutnutim a deformacemi listd, rostliny ztracf vitalitu,
zakriiuji v ristu a pfi silném napadeni hynou. Mezi vyznamné Celedi Zervch patil Eervcovitl
(Pseudococcidae), puklicoviti (Coccidae) a $titenkovit! {Diaspididae). Ve sklenicich botanické zahrady se
vyskytujl Eervec (i citri) a Zervec paprstity (Pseudococcus longispinus).
Oba druhy miZeme najit zejména v prvnim sklenfku (sklenik tropickych rostlin), nap¥. na krotonech
nebo flkovniclch. Mezi méné népadné druhy patfi napf. puklice oranZovnikova (Coccus hesperidum)
a $titenka (Aspidic nerii), jici se pfevaing v zésobnich sklenicich na orchidejich
a palméch.

Obr. 3. Stitenka biettanova (Aspidiotus neri)

- nymfy sam

Obr. 5. ( Obr. 6.
- dospelec s pupéril - dospélci

olice (Aleyrodoidea)

Dospélé molice majl 1-3 mm dlouhé, svétle Zluté télo s dvéma péry kfidel, zcela pokryté bilym popraskem
vosku. V&tsinu Zivota molice trévi na spodnich strandch listl hostitelskych rostlin, kde krom& dosp&lcti
muZeme najit | pfevain& nehybna vivojova stadia (nymfy a klidova stadia, tzv. pupéria). Napadenf rostlin se
projevuje Zloutnutim a opadévanim listd, rostlina pFestévé riist, je oslaben4 a v zdvaZnéj¥ich pFipadech hyne.
Sklenfkové druhy molic jsou téZ pFenaleti celé fady rostlinnych virl. Pro Zist&nf pFltomnosti molic
ve sklenicich Ize poutit #luté lepové desky. Ve sklenicich MU je hojnd molice sklenlkové (Trialeurodes
vaporariorum), mén& Zasto se miiZeme setkat i s molicf bavinfkovou (Bemisia tabaci).

Molice a Eervei vylukujf lepkavou medovici (nestravené pFebytky cukrl z potravy), kterd ucpavé priduchy listd, &im¥ blokuje vymé&nu plynil a snifuje fotosyntetickou aktivitu. Zarovefi medovice tvoff medium

Ppro rist vi v ych hub, &erni, pfi saze.

Qbr. 7. Medovice

Trasn&nky (Thysanoptera)
T¥ésn&nky jsou hmyz s drobnym, protéhlym t&lem, nejEast&ji o velikosti 1-3 mm. Jejich zbarvenl méZe byt
rozmanité, od bilé aZ po Zernou. Své jméno ziskaly podle dvou paril Gzkych, tFasnémi lemovanych kfidel,
existujf ale i druhy se zakrn&lymi kFdly nebo zcela bezkHdIé. V&tiina fytofagnich druhd tFasndnek fije skryt&
v pupenech, kvétech, listovych pochvach nebo cibulkédch a na rostlinch je Ize Zasto detekovat jen obtfZné.
V&tiinou jsou tFasn&nky objeveny aZ po nastupu symptom( napadenf — stFbfitych skvrnek na posatych
mistech, které pak Zloutnou a korkovati, a kupitek &erného trusu v okoll. Napadené &ésti rostlin ztracl
vitalitu, Zloutnou, deformujl se, hn&dnou a opadévajl, poupata se pfestdvajl vyvijet. Pro sledovani
pHtomnosti tFasn&nek lze pouZit svétle modré lepové desky. Ve sklenicich botanické zahrady byla nalezena
zépadni (F inie i is). Mezi dal¥f druhy ve sklenicich Ceské republiky
patfl iothrit idalis) a zahradni (Thrips tabaci). | tFasn&nky
jsou schopné pfené3et rostlinné viry.

Obr. 11, Trasnénka zapadni (Frankiiniella occidentalis)
- mikropreparét dospélé samice
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