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Abstrakt 

 

Tato bakalá�ská práce se v� nuje faun�  fytofágních � lenovc�  ve sklenících Botanické 

zahrady P�írodov� decké fakulty Masarykovy univerzity se zvláštním z�etelem 

ke šk� dc� m skleník�  a pokojových rostlin. První � ást práce je rešeršní a pojednává 

o nej� ast� ji se vyskytujících skupinách šk� dc�  rostlin ve sklenících a domácnostech. 

Obsahuje základní obecnou charakteristiku � ervc�  (Hemiptera: Coccoidea), molic 

(Hemiptera: Aleyrodoidea), mšic (Hemiptera: Aphidoidea), t�ásnok�ídlých 

(Thysanoptera), fytofágních rozto��  (Acari) a smutnic (Diptera: Sciaridae), v� etn�  

p�ehledu hospodá�sky nejvýznamn� jších druh�  a praktických opat�ení k ochran�  

p� stovaných rostlin. Druhá � ást zahrnuje komentovaný seznam druh�  fytofágních 

� lenovc�  zjišt� ných ve sklenících Botanické zahrady MU vlastním sb� rem p�evá�n�  

v letech 2012–2013. Celkem bylo nalezeno 13 druh�  fytofágního hmyzu a rozto�� , 

a to 8 druh�  � ervc� , 2 druhy molic, 1 druh t�ásn� nky, 1 saprofytofágní druh smutnice 

a jeden druh svilušky. Z � ervc�  byla ve sklenících nejhojn� jší � ele�  Pseudococcidae, 

zejména druhy Planococcus citri a Pseudococcus longispinus (ojedin� le se vyskytoval 

té� Pseudococcus viburni), dále byly zastoupeny té� � eledi Coccidae (Coccus 

hesperidum, Saissetia oleae) a Diaspididae (Aspidiotus nerii, Diaspis boisduvalii, 

Diaspis coccois). Z molic se hojn�  vyskytoval druh Trialeurodes vaporariorum, 

zatímco Bemisia tabaci, nalezená ve sklenících MU v p�edchozích letech, nebyla 

v letech 2012–2013 potvrzena. T�ásn� nka Frankliniella occidentalis a sviluška 

Tetranychus cf. urticae byly zjišt� ny ojedin� le, a to ka�dá pouze na jedné �ivné rostlin� . 

Hojn�  se vyskytující dosp� lci smutnice Bradysia ocellaris byli detekováni pomocí 

lepových desek. Sou� ástí bakalá�ské práce je také návrh posteru a informa� ního letáku, 

ur� ených pro ve�ejnost (návšt� vníky skleník�  Botanické zahrady P�F MU). 
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Abstract 

 

This Bachelor thesis deals with the fauna of phytophagous arthropods in the 

greenhouses at the Faculty of Natural Science at Masaryk University in Brno (Czech 

Republic). Special attention is paid to pests of greenhouse- and houseplants. The first 

part of the thesis provides a review on the most common groups of plant pests which 

can be found in greenhouses and households. It contains basic characteristics of scale 

insects (Hemiptera: Coccoidea), whiteflies (Hemiptera: Aleyrodoidea), aphids 

(Hemiptera: Aphidoidea), thrips (Thysanoptera), phytophagous mites (Acari) and dark-

winged fungus gnats (Diptera: Sciaridae), including an overview of economically most 

significant pest species and practical recommendations for plant protection. The second 

part includes an annotated list of species of phytophagous arthropods in the greenhouses 

of the Botanical garden at Masaryk University based on material collected mainly in 

2012–2013. Altogether 13 species of phytophagous insects and mites were found, 

namely 8 species of scale insects, 2 species of whiteflies, 1 species of thrips, 1 

saprophytophagous species of dark-winged fungus gnats, and one species of spider 

mite. From scale insects, the most common family was Pseudococcidae, notably the 

species Planococcus citri and Pseudococcus longispinus (another species, 

Pseudococcus viburni, occurred only sporadically). The families Coccidae and 

Diaspididae were represented by Coccus hesperidum, Saissetia oleae, and Aspidiotus 

nerii, Diaspis boisduvalii and Diaspis coccois, respectively. From whiteflies, 

Trialeurodes vaporariorum was abundant, while Bemisia tabaci, known from the 

greenhouses of the Masaryk University in previous years, was not confirmed in 2012–

2013. The thrips Frankliniella occidentalis and the spider mite Tetranychus cf. urticae 

occurred only sporadically, each on only one host plant. Numerous adults of the dark-

winged fungus gnat Bradysia ocellaris were detected by sticky traps. The thesis also 

contains proposals of a poster and a leaflet on greenhouse pests for the public (visitors 

of the greenhouses of the Botanical garden at Masaryk University). 
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1. ÚVOD 

V p�irozených ekosystémech udr�ují autoregula� ní mechanismy vyvá�ený po� et 

jedinc�  jednotlivých organism� . P�emno�ení populace ur� itého druhu doprovází 

i zvýšená reprodukce jeho p�irozených nep�átel. Ve skleníkovém prost�edí a jiných 

um� le vytvo�ených podmínkách autoregula� ní mechanismy pln�  nefungují. Skleníky 

charakterizují specifické podmínky. Temperace prostor a odd� lení od okolního prost�edí 

vede k vytvo�ení vlastního mikroklimatu ideálního pro r� st rostlin (HLAVJENKOVÁ 

2006). Tyto podmínky jsou však optimální i pro fytofágní � lenovce (hmyz a rozto� e), 

kte�í ve sklenících nejsou limitováni zdroji potravy (zejména v monokulturách) 

a kterým zárove�  ve sklenících � asto chybí jejich p�irození nep�átelé jako jsou 

predáto�i, parazitoidi a patogenní mikroorganismy, regulující jejich populace. Samy 

skleníkové rostliny mohou také být náchyln� jší k napadení šk� dci (oproti voln�  

rostoucím rostlinám) z d� vodu ztráty obranných mechanism� , vzniklé dlouhodobým 

šlecht� ním pro rychlý r� st a maximální úrodu (u kulturních plodin) � i estetické kvality 

(u okrasných rostlin). � ada druh�  fytofágních � lenovc� , škodících ve sklenících, se 

vyzna� uje specifickými vlastnostmi, které umo�� ují jejich úsp� šné rozmno�ování 

a p�e�ití populací. V� tšinou se jedná o polyfágní �ivo� ichy s krátkým �ivotním cyklem, 

schopné se nep�etr�it �  a rychle rozmno�ovat, p�izp� sobovat se novým podmínkám 

a obývat do� asné habitaty. Mnoho fytofágních šk� dc�  díky t� mto vlastnostem pat�í 

mezi invazní druhy, které se snadno ší�í do nových lokalit (BRØDSGAARD & 

ALBAJES 1999). Fauna skleník�  je díky tomu dynamická a neustále se do � eské 

republiky zavlékají nové druhy fytofágních � lenovc� . Nap�íklad ve 20. století byla 

zavle� ena molice skleníková (Trialeurodes vaporariorum) a t�ásn� nka západní 

(Frankliniella occidentalis) (ŠEFROVÁ & LAŠT	 VKA 2005). Mezi druhy zavle� ené 

do zahradnických center a domácností v poslední dob�  pat�í nap�. štítenka 

Chrysomphalus aonidum, napadající mimo jiné okrasné dra� ince (dracény) 

(HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ 2012).  

Mezi celosv� tov�  významné šk� dce skleníkových kultur, okrasných 

i hospodá�ských, pat�í z hmyzu p�edevším � ervci (Hemiptera: Coccoidea), molice 

(Hemiptera: Aleyrodoidea), mšice (Hemiptera: Aphidoidea), t�ásnok�ídlí 

(Thysanoptera), vrtalky (Diptera: Agromyzidae), smutnice (Diptera: Sciaridae) a n� kte�í 

motýli (Lepidoptera), a z dalších skupin � lenovc�  pak v neposlední �ad�  fytofágní 
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taxony rozto��  (Acari) (ZAHRADNÍK 1990, BRØDSGAARD & ALBAJES 1999, 

MARTIN et al. 2000, ZHANG 2003, MORITZ 2006). Hospodá�ský význam 

jednotlivých druh�  m� �e samoz�ejm�  kolísat podle místa výskytu (ur� itý region, 

hostitelská rostlina) (HLAVJENKOVÁ 2006, HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ 2007).  

Zdravé a vitální rostliny jsou obvykle schopny se útok� m fytofágních � lenovc�  

do ur� ité míry bránit, a proto mají hospodá�ské škody � asto po� átek v nevhodných 

p� stitelských podmínkách (špatné stanovišt�  � i p� da, nep�im�� ená zálivka, málo 

nebo naopak p�íliš tepla, sv� tla apod.). N� kdy mohou být fyziologické poruchy 

zp� sobené nep�íznivými podmínkami dokonce zam�� ovány s napadením šk� dci. 

Projevy fyziologických poruch a symptomy napadení fytofágy mohou být toti� velmi 

podobné (nap�. �loutnutí a opadávání list� , ztráta vitality, vadnutí, zástava r� stu 

rostliny). Z tohoto d� vodu je nutné p�ed p�ípadným ochranným zásahem, obzvlášt�  

p�ed chemickým ošet�ením, správn�  stanovit p� vod poškození rostlin. Nevhodný zákrok 

je v lepším p�ípad�  neú� inný, v horší situaci vede k ješt�  v� tšímu poškození rostlin 

(DUŠKOVÁ & KOP� IVA 2009). V 50. a 60. letech 20. století spo� ívala ochrana 

rostlin p�ed fytofágními � lenovci zejména v aplikaci chemických p�ípravk� , avšak 

rychlé rozší�ení na insekticidy rezistentních populací �ady škodlivých druh�  hmyzu 

a rozto�� , fytotoxicita n� kterých p�ípravk�  a rezidua pesticid�  na potravinách vedla 

v 70. letech k rozvoji výzkumu a praktickému vyu�ití mechanických a biologických 

metod boje se šk� dci. V � eské republice byla p� vodn�  biologická ochrana skleník�  

zalo�ena na dvou p�irozených nep�átelích molic, n� kterých � ervc�  a rozto��  

(mšicovníkovi Encarsia formosa a save� ce oran�ové Phytoseiulus persimilis). 

Po nár� stu druhové diverzity fytofág� , vzniklém importem nových škodlivých 

organism�  (nap�. t�ásn� nky zahradní Frankliniella occidentalis), došlo k rozší�ení 

spektra dostupných p�ípravk�  na bázi bioagens produkovaných v � eské republice 

i dová�ených ze zahrani� í, zejména z Belgie a Nizozemí (VAN LENTEREN et al. 

1997, HLAVJENKOVÁ 2006, BÁROVÁ 2009). V sou� asnosti v� tšinou komer� ní 

p� stitelé vyu�ívají integrovaný systém ochrany rostlin, který kombinuje prevenci, 

mechanickou, chemickou a biologickou ochranu tak, aby byla ekonomická a zárove�  co 

nejvíce ekologická. Pro úsp� šnost této metody je nutné správn�  identifikovat klí� ové 

šk� dce a seznámit se se základy jeho biologie (MAHR et al. 2001, REBEK & 

SCHNELLE 2010). Determinace šk� dc� , nále�ejících � asto k taxonomicky obtí�ným 
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skupinám s malou velikostí t� la, však nemusí být jednoduchá: je k ní v� tšinou zapot�ebí 

jistá zkušenost se sb� rem, preparací a determinací drobných � lenovc� , odborná 

literatura � i alespo�  kontakty na p�íslušné specialisty (DUŠKOVÁ & KOP� IVA 2009, 

HOOVER 2011).  

Výpov� di pracovník�  Botanické zahrady P�írodov� decké fakulty Masarykovy 

univerzity (P�F MU) a � etná internetová fóra potvrzují zájem laické ve�ejnosti o rady 

odborník�  ohledn�  determinace šk� dc�  a ochrany skleníkových a pokojových rostlin. 

Tato bakalá�ská práce reaguje práv�  na �ádost Botanické zahrady P�F MU o vytvo�ení 

zdroje informací a informa� ních materiál�  pro ve�ejnost (návšt� vníky Botanické 

zahrady) k této problematice. Nejedná se o první takto zam�� enou práci. Jednu 

z hlavních skupin skleníkových šk� dc� , � ervce, v � eskoslovenských sklenících 

v minulosti detailn�  studoval Ji�í Zahradník, a to v� etn�  starých skleník�  Botanické 

zahrady P�F MU (ZAHRADNÍK 1990). Ze studií v� novaných skleníkové faun�  � R 

p�ísluší z nedávné doby zmínit p�edevším práce HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ 

(2007), studující druhovou diverzitu skleníkových � ervc� , a HLAVJENKOVÁ & 

ŠEFROVÁ (2008), v� nující se � ervc� m okrasných rostlin v domácnostech. Studium 

fytofágních � lenovc�  (nap�. � ervc� , molic a t�ásn� nek) na území � eské republiky má 

jinak bohatou a dlouhou historii, sahající a� do 19. století (viz nap�. UZEL 1895, ŠULC 

1912, ZAHRADNÍK 1985, 1990, PELIKÁN 1995).  

V nedávné dob�  mimo jiné prob� hl v Botanické zahrad�  P�F MU, v� etn�  skleník� , 

pr� zkum arachnofauny (PRAVCOVÁ 2014) a skleníkové malakofauny 

(RUPRECHTOVÁ 2005). Na podzim roku 2008 byl p�i studiu arachnofauny skleník�  

dokonce objeven nový �ád pavoukovc�  pro � eskou republiku, konkrétn�  druh 

Stenochrus portoricensis (Chamberlin 1922) z �ádu Schizomida (SENTENSKÁ & 

LÍZNAROVÁ 2010). Informa� ní materiály pro ve�ejnost byly nedávno p�ipraveny té� 

v rámci bakalá�ské práce ZÁŠKODA (2013) o houbách venkovních prostor Botanické 

zahrady P�F MU a okolí a diplomové práce SCHARFOVÁ (2011), podávající p�ehled 

d�evin v Botanické zahrad� . 
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Cíle této bakalá�ské práce jsou: 

1.) Zpracování literární rešerše, týkající se problematiky fytofágních � lenovc�  

ve sklenících se zvláštním z�etelem ke šk� dc� m skleníkových a pokojových 

rostlin, která krom�  obecných charakteristik nej� ast� ji se vyskytujících skupin 

(relevantních pro skleníky typu Botanické zahrady P�F MU) zahrnuje p�ehled 

významných druh� , jejich biologie, zhodnocení jejich hospodá�ského 

významu a zp� sob�  ochrany rostlin ve sklenících a domácnostech. 

2.) Zjišt� ní p�ítomnosti fytofágních � lenovc�  ve sklenících Botanické zahrady P�F 

MU na základ�  vlastních sb� r�  a sestavení p�ehledu nalezených druh�  v� etn�  

zjišt� ných �ivných/hostitelských rostlin a popisu p�ípadného fytopatogenního 

vlivu.  

3.) Návrh informa� ních materiál�  o šk� dcích skleníkových a pokojových rostlin 

ur� ených pro ve�ejnost (návšt� vníky Botanické zahrady P�F MU)  
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2. P� EHLED NEJ � AST� JŠÍCH SKUPIN FYTOFÁGNÍCH � LENOVC �  
VE SKLENÍCÍCH, JEJICH HOSPODÁ � SKÉHO VÝZNAMU A METOD 
OCHRANY ROSTLIN 

 

 

2.1. � ERVCI (HEMIPTERA: COCCOIDEA) 

� ervci pat�í mezi fytofágní hmyz s bodav�  sacím ústním ústrojím. �iví se sáním 

mízy z floému hostitelských rostlin (SCHMUTTERER 2008). Z celého sv� ta je 

sou� asn�  známo okolo 7500 druh�  (BEN-DOV et al. 2013). N� které z nich pat�í 

k nej� ast� jším šk� dc� m rostlin skleník�  a domácností (ZAHRADNÍK 1990). 

 

2.1.1. Morfologie imaga 

� ervci jsou typi� tí výrazným pohlavním dimorfismem. Samice je více � i mén�  

uzp� sobena p�isedlému zp� sobu �ivota a je ve všech p�ípadech v� tší ne� samec. Systém 

a determinace � ervc�  se v mnoha p�ípadech zakládá pouze na t� lesné stavb�  samic. 

 

Samice 

Dosp� lé samice jsou neotenické (zachovávají si znaky juvenilních stádií, tj. nymf), 

n� které skupiny svým vzhledem mohou p�ipomínat spíše pupen � i hálku. Jejich velikost 

se obvykle pohybuje v rozmezí 1–10 mm, ale existují i velmi malé druhy � eledi 

Diaspididae (0,4 mm) a naopak velké druhy rodu Aspidoproctus dosahující 30–40 mm. 

T� lo má obvykle kulatý, oválný nebo hruškovitý tvar s mírn�  konkávní � i konvexní 

ventrální stranou a v� tšinou výrazn�  konvexní dorsální stranou. Tagmatizace t� la 

(� len� ní na hlavu, hru�  a zade� ek) je na první pohled � asto nez�etelná (OBENBERGER 

1957, CLAPS & DE HARO 2001). Na obou stranách se � asto vyskytuje rozdílný po� et 

št� tin (set) a trn�  s tím, �e na ventrální stran�  bývají kratší a slabší ne� na dorsu. 

Na dorsální stran�  jsou umíst� ny té� voskotvorné �lázy, které uvol� ují vosk v podob�  

prášku, p� ny, vláken nebo štítku, chránící sami� ku a nymfy. U velkého mno�ství druh�  

� ervc�  jsou jednotlivé t� lní orgány a struktury redukovány. O� i jsou malé, jednoduché, 
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� asto nez�etelné nebo zcela chybí (Diaspididae). Tykadla jsou obvykle vyvinuta, jejich 

délka a po� et � lánk�  se u r� zných taxon�  liší (obvykle 6 nebo 7) a nesou št� tiny, brvy 

a další smyslové orgány. U Diaspididae mají tykadla charakteristickou stavbu: tvo�í je 

jeden pahýlovitý � lánek s jednou nebo více št� tinami. Bodav�  sací ústní ústrojí se 

nachází na vn� jší stran�  hlavy a skládá se z vnit�ní maxillo-mandibulární � ásti 

a vn� jšího labia. Labium má nej� ast� ji 3, z�ídka 4 segmenty. Hru�  je siln�  vyvinuta 

a v�dy p�ekra� uje délku zade� ku. Samice všech druh�  � ervc�  jsou bezk�ídlé. Více 

� i mén�  ochlupené nohy jsou u mnoha skupin dob�e vyvinuty a d� lí se na ky� el, 

trochanter, stehno, hole�  a jedno� lenné chodidlo s drápkem. U n� kterých druh�  jsou 

nohy redukovány nebo zcela chybí. Nymfy mají 11 � lánk�  zade� ku, u dosp� lc�  je 

ale rozlišitelných maximáln�  dev� t. U Diaspididae 4. a� 8. nebo 5. a� 8. zade� kový 

segment sr� stá v trojúhlé sklerotizované pygidium s rozmanitými trny a št� tinami. 

Anální otvor se obvykle nachází na dorzální stran�  posledního � lánku zade� ku, 

u n� kterých skupin jej lemuje anální prstenec s šesti a� osmi silnými št� tinami 

a n� kolika póry. U Coccidae je anální otvor p�ekryt dv� ma análními pláty. Tyto 

adaptace slou�í jako prevence a ochrana p�ed zne� išt� ním vlastními exkrety, hlavn�  

p�ed lepkavou, na cukr bohatou medovicí (ZAHRADNÍK 1990, GULLAN & 

KOSZTARAB 1997, MILLER 2005, SCHMUTTERER 2008). 

 

Samec 

Dosp� lí samci jsou drobní, štíhlí a jejich vzhled odpovídá typicky hmyzí stavb�  t� la, 

s jasn�  z�etelným � len� ním na hlavu, hru�  a zade� ek. V� tšina skupin � ervc�  má slo�ené 

o� i redukované na n� kolik pár�  ommatidií na ventrální a dorzální stran�  a � asto je 

p�ítomen ješt�  jeden laterální pár jednoduchých o� í – ocelli (u � eledi Margarodidae je 

p�ítomen jeden pár slo�ených o� í a jeden pár ocelli). Dlouhá tykadla se nej� ast� ji 

skládají z 10 � lánk� . Ústní ústrojí bu�  chybí nebo je nefunk� ní, tak�e dosp� lí samci 

nep�ijímají potravu. Sklerotizovaná hru�  nese dva páry k�ídel, z nich� je v� tšinou první 

pár dob�e vyvinutý s jednoduchou �ilnatinou a druhý zakrn� l na pahýlovité haltery 

(� asto zvané té� hamulohaltery). U n� kterých � eledí existuje primární (bezk�ídlí samci 

bez k�ídelních sval� ) nebo sekundární bezk�ídlost (sou� asný výskyt ok�ídlených 

a bezk�ídlých samc�  s k�ídelními svaly). Nohy jsou dlouhé, schopné ch� ze, se stejným 
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po� tem � lánk�  jako u samic. Abdomen se d� lí na 8 membranózních � lánk�  a jeden 

� lánek genitální. Do 8. � lánku jsou vno�eny �lázové vá� ky, ze kterých vycházejí št� ty 

s voskovými vlákny. N� kdy bývá na posledním � lánku vyvinut dlouhý hrot s penisem 

(OBENBERGER 1957, GULLAN & KOSZTARAB 1997, HODGSON & 

HENDERSON 2004). 

 

2.1.2.. �ivotní cyklus a rozmno�ování 

Vývoj samce a samice se od sebe významn�  liší. Obvykle se samice po vylíhnutí 

z vají� ka vyvíjí p�es 3–4 instary, vývoj samc�  zahrnuje 5 instar�  (v� etn�  dosp� lce). 

Pouze první sam� í instar se morfologicky podobá prvnímu sami� ímu: ob�  pohlaví jsou 

v tomto stádiu pohyblivá, s vyvinutými tykadly a nohama (v anglické literatu�e jsou 

jedinci 1. instaru b� �n �  ozna� ováni jako „crawlers“). Sexuální dimorfismus se projevuje 

po svléknutí, v druhém instaru, kde je same� ek menší a protáhlejší ne� sami� í nymfa 

(nejz�eteln� ji u Diaspididae). U n� kterých taxonomických skupin � ervc�  jsou všechna 

sami� í stádia (krom�  prvního) bez nohou a o� í. P�íkladem � eledi, jejich� druhy mají 

nohy zachovány po celou dobu vývoje, je � ele�  Pseudococcidae. Druhý instar samce 

i samice mohou být zpo� átku pohyblivé, ale pak se usazují na n� kolik týdn�  krmení 

a r� stu. Nap�íklad u Diaspididae se nohy a tykadla p�em�� ují na nesegmentované 

tuberkuly s jednou � i více št� tinami. Vývoj samice kon� í rozvojem pohlavních orgán�  

a svlékáním. Druhý instar samce se po svléknutí m� ní v nehybný t�etí nymfální instar, 

prepupu. Prepupa ji� nep�ijímá potravu a vyvíjí se pod voskovitým obalem, 

vyprodukovaným p�edchozími instary. Po p�edposledním svléknutí následuje 4. instar, 

pupa, který u� nese znaky imaga. Dosp� lí samci jsou nenápadní, efemerní (krátko�ijící) 

a po oplození jedné nebo více samic hynou. U n� kterých druh�  nejsou samci známi 

a rozmno�ování probíhá partenogeneticky. Dosp� lé samice �ijí v� tšinou n� kolik m� síc�  

a produkují voskové sekrety. Vají� ka jsou kladena do ochranných kryt� , ovisak� , 

p�ípadn�  do dutiny pod t� lem samice, nebo je samice zadr�ují v reproduk� ním systému 

a� do konce embryonálního vývoje (ovoviviparie), mén�  � asto se objevuje i �ivorodost 

(viviparie), kdy t� lo samice opouští a� nymfy 1. instaru. Ve sklenících se b� hem roku 

vyst�ídá v závislosti na druhu n� kolik generací, zatímco v� tšina st�edoevropských druh�  

�ijících ve volné p�írod�  má 1–2 generace za rok (BRØDSGAARD & ALBAJES 1999, 
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HOWARD 2001, HODGSON & HENDERSON 2004, GULLAN et al. 2005, 

HENDERSON 2011). 

 

2.1.3. Vztah � ervc�  a hostitelských rostlin 

Z hlediska ší�e spektra hostitelských rostlin se � ervci d� lí na polyfágní, oligofágní 

a monofágní. Celkov�  p�evládá polyfágie (65% skleníkových druh� ), oligofágie je 

mén�  � astá (20%), s monofágií se setkáváme jen výjime� n�  (ZAHRADNÍK 1990, 

HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ 2007). Polyfágní � ervci napadají druhov�  širokou 

skupinu rostlin r� zných, � asto nep�íbuzných � eledí (nap�. Coccus hesperidum, 

Parasaissetia nigra, Pulvinaria floccifera), n� kte�í však up�ednost� ují ur� ité druhy 

rostlin p�ed ostatními. Ve skleníkovém prost�edí, kde je zú�en výb� r potravy (nehrozí 

však její nedostatek) jsou n� kte�í tropi� tí polyfágové ve výsledku spíše oligofágní, 

nap�íklad štítenky Parlatoria proteus a Mycetaspis personata. Parlatoria proteus 

v tropech saje na širokém spektru � eledí (Cycadaceae, Rutacae, Rosaceae a další), 

zatímco ve sklenících st�ední Evropy napadá pouze � ele�  Orchidaceae. Stejn�  tak 

polyfágní Mycetaspis personata se ve skleníkovém prost�edí vyskytuje pouze 

na bromeliích (ZAHRADNÍK 1990). Oligofágní � ervci v u�ším slova smyslu jsou 

specializováni na ur� itý rostlinný rod nebo � ele�  (nap�. Gymnaspis aechmeae 

na jednod� lo�ných rostlinách, zejména Bromeliaceae), oproti tomu monofágní druhy 

� ervc�  pouze na jeden ur� itý druh rostliny (nap�. Carulaspis visci na jmelí Viscum 

album) (SCHMUTTERER 2008, MILLER 2005). N� kte�í � ervci sají na r� zných 

� ástech rostlin (eurymerní druhy), jiní se vyskytují pouze na ur� itých rostlinných 

orgánech (stenomerní druhy). Zástupci erymerních druh�  se � asto ukrývají 

p�ed post�iky v t� �ko zasa�itelných � ástech rostlin jako jsou šupiny pupen�  nebo pa�dí 

list�  (HLAJENKOVÁ & ŠEFROVÁ 2007). 

 

2.1.4.. Ekonomický význam � ervc�  

� ervci pat�í mezi významné šk� dce poškozující �adu okrasných a hospodá�ských 

rostlin ve volné p�írod� , sklenících i domácnostech. Jedná se o fytofágy, kte�í pronikají 
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stylety svého ústního ústrojí do tkán�  list� , stonk� , p�ípadn�  plod� , a odebírají z rostlin 

mízu, tj. �iviny a vodu. Propíchnutí povrchu rostliny usnad� ují nástup sekundárních 

chorob a v okolí vpichu vznikají �luté nebo hn� dé skvrny. N� které druhy vst�ikují 

toxiny do pletiva hostitelské rostliny b� hem sání (Diaspididae), jiné mohou p�enášet 

virová onemocn� ní (Pseudococcidae). Rostliny po napadení ztrácí vitalitu, dochází 

ke �loutnutí a deformaci list� , zakrn� ní r� stu a v záva�n� jších p�ípadech rostlina hyne. 

Okrasná hodnota rostlin klesá jejím zne� išt� ním voskovými sekrety a medovicí, která 

ucpává pr� duchy, blokuje vým� nu plyn� , respiraci a fotosyntézu. Medovice navíc tvo�í 

medium pro r� st � erní (v�eckovýtrusých hub, jejich� povlaky p�ipomínají saze). 

P�emno�ení � ervc�  bývá záva�ným hospodá�ským problémem p�i p� stování zeleniny, 

ovocných strom� , skleníkových i polních plodin, p�ípadn�  v lesnictví na celém sv� t�  

(HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ 2008, BRØDSGAARD & ALBAJES 1999, GIMPEL 

et al. 1974). V nedávné dob�  došlo k zavle� ení n� kterých druh�  volné p�írody 

do lokalit, kde se p� vodn�  nevyskytovaly, nap�íklad Maconellicoccus hirstus 

do Karibské oblasti (KONDO et al. 2008). V tropech a subtropech se citrusové plantá�e 

potýkají s epidemiemi � ervc�  (p�evá�n�  � ele�  Pseudococcidae a rod Ceroplastes), které 

pokrývají listy a stonky medovicí a kontaminují také plody (GIMPEL et al. 1974). 

V rámci skleník�  p� sobí � ervci škody p�evá�n�  na okrasných rostlinách. Napadené 

rostliny ztrácí estetickou hodnotu a � asto je ji� kv� li karanténním opat�ením nelze 

exportovat (SCHMUTTERER 2008). Mezi šk� dce kaktus�  pat�í ko�enoví � ervci rodu 

Rhizoecus (nap�. HRUDOVÁ & ŠAFRÁNKOVÁ 2012) a štítenka Diaspis echinocacti. 

Kosmopolitními skleníkovými šk� dci jsou štítenky Pinnaspis aspidistrae a Ischnaspis 

longirostris. Pinnaspis aspidistrae se hojn�  vyskytuje na jednod� lo�ných rostlinách 

(Arecaceae, Liliaceae) a kapradinách, dále na citrusech, kokosových palmách, 

banánovnících a fíkovnících. Ischnaspis longirostris saje na tropických rostlinách jako 

jsou palmy, jasmín, kávovník, mangovník a další (DAVIDSON & MILLER 1990). 

Dalšími významnými kosmopolitními šk� dci jsou puklice Saissetia oleae, Saissetia 

coffeae, Coccus hesperidum a � ervci � eledi Pseudococcidae, nap�íklad Planococcus 

citri  (GOSZCZY
 SKI & GOLAN 2011). Stejn�  jako ve volné p�írod� , dochází 

i ve sklenících relativn�  � asto k introdukcím nových druh� , z posledních let je mo�né 

pro � eskou republiku uvést nap�íklad štítenku Chrysomphalus aonidum. V minulosti 

byl tento druh p�íle�itostn�  detekován na citrusových plodech dovezených ze zahrani� í, 
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k jeho rozší�ení poté p�isp� l rozvoj p� stování citrus�  a obchodu s pokojovými 

rostlinami. V nedávné dob�  byly zjišt� ny v zahradnických centrech a domácnostech 

Moravy rozmno�ující se populace na pokojové rostlin�  Dracaena marginata 

(HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ 2012). 

 

2.1.5. Ochrana rostlin proti � ervc� m 

P�i ochran�  rostlin proti � ervc� m se ve volné p�írod�  nej� ast� ji vyu�ívá insekticid�  

a preventivní pro�ezávání rostlin. Pro�ezávání zp� sobí, �e se zm� ní mikroklima, šk� dce 

je více vystaven sv� tlu a p�irozeným nep�átel� m. Cílem v� tšiny strategií je sní�it 

celkový po� et jedinc� , redukovat ekonomické škody, citlivost a zran� ní rostlin, 

zp� sobené šk� dci. T� chto výsledk�  lze dosáhnout více zp� soby, ve sklenících mezi 

nejb� �n � jší pat�í chemické p�ípravky a biologická ochrana s vyu�itím p�irozených 

nep�átel. Dále se experimentuje s aplikací feromonových lapa�� , ale tento zp� sob nebyl 

zatím uveden do b� �né praxe (FRANCO et al. 2004).  

Chemická ochrana 

Výhodou chemických post�ik�  je rychlé ošet�ení velké plochy skleníku, avšak 

existuje i �ada nevýhod. P�i � asté aplikaci p�ípravk�  vznikají rizika vytvo�ení 

rezistentních populací � ervc� , narušení biologické rovnováhy místního ekosystému 

(insekticidy � asto p� sobí i na p�irozené nep�átele a další �ivo� ichy) a fytotoxicity 

post�ik�  pro n� které druhy rostlin. Na rostlinách ur� ených ke konzumaci mohou také 

z� stávat rezidua pesticid�  a mezi aplikací a sklizením je nutné dodr�ovat ur� itý � asový 

rozestup (VAN LENTEREN et al. 1997, BÁROVÁ 2009). 

Insekticidy vyu�ívané pro hubení � ervc�  (i jiných skupin hmyzu) m� �eme d� lit 

dle následujících kritérií: 

-  podle zp� sobu ú� inku na kontaktní, po�erový, systémový insekticid 

-  na základ�  chemického slo�ení na pyrethroidy, organofosfáty, neonikotinoidy 

a další 

-  podle zp� sobu výroby na minerální oleje, p�írodní a pln�  syntetické insekticidy. 
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Dle t� chto kritérií lze nap�. p�ípravek Careo (komer� ní název) za�adit mezi systémové, 

pln�  syntetické neonikotinoidy (ú� inná látka acetamiprid) (SCHMUTTERER 2008, 

ŠAFRÁNKOVÁ & BERÁNEK 2010, MINISTERSTVO ZEM� D� LSTVÍ 2009-2013). 

 

Biologická ochrana 

Biologický zp� sob ochrany za� íná být up�ednost� ován p�ed chemickým bojem se 

šk� dci, kv� li výše zmín� ným nevýhodám pesticid� , rozši�ující se legislativ�  

a omezením pro aplikaci post�ik� . Biologická ochrana reguluje populace šk� dc�  

na základ�  antagonistických vztah�  � ervc�  s jinými organismy. Metody biologického 

boje jsou introdukce (vysazení p�irozeného nep�ítele p� vodem z jiné geografické 

oblasti), inokulace (opakované vysazení antagonisty v oblasti, kde není schopen trvale 

p�e�ít), augmentace (navýšení po� tu p�ítomných druh�  p�irozených nep�átel) 

a inundance (vypušt� ní velkého po� tu jedinc�  antagonisty do míst, kde se šk� dce ji� 

p�emno�il, má jednorázový charakter s okam�itým efektem) (BRØDSGAARD & 

ALBAJES 1999, BÁROVÁ 2009). Pro zvýšení ú� innosti biologické ochrany se n� kdy 

vyu�ívá i cílené hubení mravenc� , kte�í � asto vytvá�í s � ervci mutualistické vztahy, 

navíc agresivní druhy mravenc�  (nap�. Linepithema humile) úto� í na p� vodní 

i vysazované p�irozené nep�átele � ervc�  (FRANCO et al. 2004). 

 

Významní p�irození nep�átelé � ervc�  (zpracováno podle VAN LENTEREN et al. 1997, 

BLUMBERG & DRIESCHE 2001, HIROSE 2006,  SCHMUTTERER 2008, 

HENDERSON 2011): 

a) Patogeny 

-  entomopatogenní houba Verticillium lecanii (Deuteromycotina), napadající 

puklice (Coccidae) 
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b) Predáto�i 

-  sluné� ka Cryptolaemus montrouzieri a Chilocorus spp. (Coleoptera: 

Coccinellidae), pou�ívané nap�íklad proti � ervc� m � eledí Pseudococcidae 

a Diaspididae 

-  rozto� i rodu Hemisarcoptes (Acari: Hemisarcoptidae), predáto�i a parazité 

na štítenkách (Diaspididae) 

-  larvy dvouk�ídlého hmyzu, nap�. Leucopomyia (Diptera: Chamaemyiidae) 

napadající puklice (Coccidae) a � ervce (Pseudococcidae). 

c) Parazitoidi 

-  chalcidky (Hymenoptera: Chalcidoidea), nap�. � ele�  mšicovníkovití 

(Aphelinidae) s rody Aphytis (proti Diaspididae), Coccophagus 

(proti Pseudococcidae), Encarsia (proti Diaspididae) a � ele�  posko� ilkovití 

(Encyrtidae) s více rody (nap�. Methaphycus, Encyrtus, Leptomastix) 

parazitujícími na � eledích Coccidae, Diaspididae a Pseudococcidae. 

 

2.1.6. Doporu� ení pro ochranu pokojových rostlin a malých skleník�  

P�ítomnost � ervc�  ve sklenících nebo na pokojových rostlinách je nej� ast� ji 

zjišt� na na základ�  symptom�  napadení (nap�. deformace a zm� ny barvy list� , 

zne� išt� ní medovicí � i voskovými sekrety). Samotní jedinci � ervc�  mohou z� stat 

dlouho nepovšimnuti nap�. za listovými pochvami. V první �ad�  se doporu� uje 

zachovávat preventivní opat�ení (viz ní�e) ješt�  p�ed prvním výskytem šk� dc� . 

P�i prokázané p�ítomnosti � ervc�  je pot�eba zahájit cílenou ochranu rostlin. Chemický 

zp� sob ochrany komplikuje nutnost provedení zásahu mimo obytné prostory a následná 

izolace rostlin po aplikaci p�ípravku. Z tohoto d� vodu se � ast� ji vyu�ívají mechanická 

opat�ení a netoxické prost�edky. V p�ípad�  skleník�  lze vyu�ít komer� n�  dostupných 

p�irozených nep�átel, predátor�  a parazitoid� . P�itom je pot�eba udr�ovat pot�ebnou 

teplotu vzduchu, p�ípadn�  p� dy, a pe� liv �  se �ídit p�ilo�eným návodem.  
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Zp� soby prevence: 

-  správné p� stitelské podmínky – dostatek �ivin, správná vlhkost, teplota 

a intenzita sv� tla 

-  p�im�� enost zálivky 

-  kvalitní, zdravá, biologicky � inná p� da a dostate� né v� trání zvyšují p�irozenou 

obranyschopnost rostlin 

-  dodr�ení pot�ebného rozestupu rostlin p�i jejich sázení a jednocení 

-  d� kladná prohlídka nov�  zakoupených rostlin v� etn�  ko�en�  a jejich do� asná 

karanténa (n� kolik týdn� ) 

 

Cílená ochrana proti jednotlivým skupinám � ervc�  

Metodika ochrany rostlin proti jednotlivým druh� m � ervc�  se m� �e lišit v závislosti 

na jejich stavb�  t� la a zp� sobu �ivota. Puklicovití a štítenkovití tvo�í narozdíl 

od ostatních � eledí ochranné voskové štítky, p�ípadn�  silnou kutikulu, které zvyšují 

jejich odolnost. Další odlišující se skupinou jsou ko�enoví � ervci rodu Rhizoecus, kte�í 

se nevyskytují na listech � i stoncích, ale ukrývají se v ko�enovém systému hostitelských 

rostlin (MÜLLER 1969, MALAIS & RAVENSBERG 1992, PINSKE 2000, 2002, 

NACHLINGEROVÁ 2002, HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ 2008, ROD 2003, 

ŠAFRÁNKOVÁ & BERÁNEK 2010). 

 

a) � ervcovití (Pseudococcidae) 

-  p�enesení rostlin do sv� tlejšího a chladn� jšího prost�edí 

-  odstran� ní napadených � ástí a izolace rostlin 

-  pot�ení �epkovými a minerálními oleji (nap�. Frutapon 7e 2–4%, Biool 5%), 

mýdlovým roztokem nebo 1–3 % ethanolem 

-  silné napadení: aplikace systémových insekticid�  (nap�. pyrethroid Fast M, 

neonikotinoid Careo), p�ed zásahem je dobré o� istit rostliny m� kkým kartá� em 

a mýdlovou vodou 

-  predátor: sluné� ko Cryptolaemus montrouzieri (Coleoptera: Coccinellidae), 

posko� ilka Leptomastix dactylopii (Hymenoptera: Chalcidoidea: Encyrtidae) 



�

����

b) puklicovití (Coccidae) a štítenkovití (Diaspididae) 

-  mechanické odstran� ní štítk�  nebo napadených � ástí rostlin 

-  karanténa 

-  omytí rostlin proudem vody 

-  pot�ení �epkovými a minerálními oleji (nap�. Biool 5%, Frutapon 7e 2–4%), 

mýdlovým roztokem nebo 1–3% ethanolem 

-  aplikace systémových insekticid�  (nap�. neonikotinoid Compo Axoris) 

-  predátor: posko� ilky Metaphycus helvolus, Microterys flavus (Hymenoptera: 

Chalcidoidea: Encyrtidae), pukli� ník Aphytis melinus (Hymenoptera: 

Chalcidoidea: Aphelininae), sluné� ko Lindorus lophantae (Coleoptera: 

Coccinellidae) 

 

c) � ervci rodu Rhizoecus (Pseudococcidae) 

-  vyjmutí napadených rostlin ze substrátu, o� išt� ní ko�en� , zasazení do nového 

substrátu a následná karanténa 

-  p�ídavek rašeliníku do zeminy 

-  zkrácení ko�en�  a jejich namo� ení do insekticidu 

-  opláchnutí horkou vodou 

 

2.1.7. P� ehled významných skleníkových druh�  � ervc�  

� ervci ve sklenících se v � eské republice podrobn�  zabýval Ji�í Zahradník, který 

ve své monografii na základ�  dlouholetého studia uvádí celkem 47 druh�  

(ZAHRADNÍK 1990). V nedávných letech studovala druhovou diverzitu skleníkových 

� ervc�  v � eské republice Iva Hlavjenková, která potvrdila p�ítomnost 8 druh�  

(HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ 2007). 

Nej� ast� jší druhy � ervc�  ve sklenících pocházejí p� vodn�  ze subtropických 

a tropických oblastí, tak�e a� na ojedin� lé výjimky nejsou schopné p�e�ít zimu ve volné 

p�írod�  mírného pásma. K t� mto výjimkám pat�í nap�íklad puklice Pulvinaria 

floccifera, která byla zjišt� na v teplejších lokalitách � eska a Slovenska a zárove�  pat�í 

k b� �ným skleníkovým druh� m. Naopak p� vodní st�edoevropské druhy volné p�írody 
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se v místních sklenících vyskytují jen z�ídka, nap�. Parthenolecanium corni, Carulaspis 

juniperi a Planchonia arabidis (ZAHRADNÍK 1990). Vzhledem k polyfágii 

a oligofágii mnoha � ervc�  na hostitelských rostlinách z celého sv� ta a jejich 

sou� asnému, � asto tém��  kosmopolitnímu rozší�ení z� stává geografický p� vod 

n� kterých skleníkových druh�  nejasný. Následující p�ehled je zpracován podle prací 

ZAHRADNÍK (1990) a HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ (2007), nomenklatura 

a klasifikace je sjednocena podle BEN-DOV et al. (2013), údaje o hostitelských 

rostlinách jsou excerpovány z p�ehledu ZAHRADNÍK (1990) a katalogu BEN-DOV et 

al. (2013). 

 

� evcovití (Pseudococcidae) 

V� tšina druh�  je pohyblivá, s dob�e vyvinutými kon� etinami a tvo�í bílý, práškovitý 

sekret, který kryje celé t� lo (MILLER 2005). � ada zástupc�  pat�í mezi kosmopolitní 

šk� dce, ve sv� t�  se vyskytuje 2194 druh�  (BEN-DOV 2006), v � eských sklenících bylo 

nalezeno 10 druh�  (HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ 2007). Pseudococcidae p� sobí 

velké škody na skleníkových rostlinách, okrasných i kulturních, a p�enáší virová 

onemocn� ní. V tropických oblastech napadají ovocné, kávové a bavlníkové plantá�e 

(GOSZCZY
 SKI & GOLAN 2011). 

 

Tab. 1. Nej� ast� jší zástupci � eledi Pseudococcidae ve sklenících � R a jejich hostitelské 

rostliny 

Planococcus citri (Risso, 1813) polyfág (nap�. Rutaceae, Musaceae, Rubiaceae, 

Apocynaceae) 

Pseudococcus calceolariae 

(Maskell, 1879) 

polyfág (nap�. Moraceae, Rutaceae, Araliaceae,  

Fabaceae, Rutaceae) 

Pseudococcus longispinus 

(Targioni Tozzetti, 1867) 

polyfág (nap�. Moraceae, Arecaceae, 

Cycadaceae, Apocynaceae) 
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Tab. 1. Nej� ast� jší zástupci � eledi Pseudococcidae ve sklenících � R a jejich hostitelské 

rostliny – pokra� ování 

Pseudococcus viburni  

(Signoret, 1875) 

polyfág (nap�. Orchidaceae, Rutaceae, 

Arecaceae, Asteraceae) 

Spilococcus mamillariae  

(Bouché, 1844) 

oligofág (nap�. Cactaceae, Aizoaceae, 

Euphorbiaceae, Malpighiaceae) 

 

Puklicovití (Coccidae) 

T� lo samic o velikosti 3–5 mm má zesílenou dorzální stranu a n� které druhy 

vylu� ují práškový nebo pr� svitný voskový kryt. I kdy� jsou samice schopny pomalého 

pohybu, �ijí p�isedle. Jedná se � asto o kosmopolitní šk� dce v zahradách a komer� ních 

zahradnictvích (BARNARD 2011). BEN-DOV (2006) uvádí 1133 druh�  ve sv� t� , 

HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ (2007) potvrdili 6 druh�  vyskytujících se v � eských 

sklenících. Na hostitelských rostlinách se nej� ast� ji vyskytují na spodní stran�  list�  

na st�edním �ebru a �apících (NACHLINGEROVÁ 2002). 

 

Tab. 2. Nej� ast� jší zástupci � eledi Coccidae ve sklenících � R a jejich hostitelské 

rostliny 

Coccus hesperidum Linnaeus, 1758 polyfág (nap�. Apocynaceae, Euphorbiaceae) 

Parasaissetia nigra (Nietner, 1861) polyfág, (nap�. Acanthaceae, Euphorbiaceae, 

Moraceae) 

Pulvinaria floccifera (Westwood, 

1870) 

polyfág (nap�. Theaceae, Rutaceae, 

Orchidaceae, Araceae) 

Saissetia coffeae (Walker, 1852) polyfág (nap�. Polypodiaceae, Acanthaceae) 

Saissetia oleae (Olivier, 1791) polyfág (nap�. Apocynaceae, Myrtaceae)  
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Štítenkovití (Diaspididae) 

Charakteristickým znakem je voskovitý štítek, který chrání samici a tvo�í se ji� 

od prvního instaru. V� tšina samic má siln�  redukované nohy a tykadla (mohou i zcela 

chyb� t), a netvo�í medovici. N� které druhy se vyskytují kosmopolitn�  jako b� �ní šk� dci 

p�i p� stování ovoce a o�ech� , na lesních stromech, okrasných rostlinách ve volné 

p�írod�  i sklenících a mohou páchat velké škody (MILLER 2005, BARNARD 2011, 

HENDERSON 2011). BEN-DOV (2006) uvádí 2383 druh�  Diaspididae na celém sv� t� , 

ve sklenících � eské republiky se vyskytuje 25 druh�  (HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ 

2007).  

Tab. 3. Nej� ast� jší zástupci � eledi Diaspididae ve sklenících � R a jejich hostitelské 

rostliny 

Aspidiotus nerii Bouché, 1833 polyfág (nap�. Araliaceae, Apocynaceae) 

Abgrallaspis cyanophylli (Signoret, 

1869) 

polyfág (nap�. Cactaceae, Euphorbiaceae, 

Agavaceae, Arecaceae) 

Aonidia lauri (Bouché, 1883) oligofág (Lauraceae) 

Diaspis boisduvalii Signoret, 1869 polyfág (nap�. Bromeliaceae, Orchidaceae) 

Diaspis bromeliae (Kerner, 1778) polyfág (nap�. Bromeliaceae, Orchidaceae) 

Diaspis echinocacti (Bouché, 1833) oligofág (nap�. Cactaceae, Crassulaceae) 

Hemiberlesia lataniae (Signoret, 1869) polyfág (nap�. Cycadaceae, Piperaceae) 

Hemiberlesia palmae (Cockerell, 1892) polyfág (ve sklenících spíše oligofág, nap�. 

Arecaceae, Bromeliaceae, Fabaceae) 

Hemiberlesia rapax (Comstock, 1881) polyfág (nap�. Lauraceae, Myrtaceae, 

Araliaceae, Rosaceae, Rutaceae) 

Chrysomphalus dictiospermi (Morgan, 

1889) 

polyfág (nap�. Moraceae, Apocynaceae, 

Arecaceae, Moraceae) 

�
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Tab. 3. Nej� ast� jší zástupci � eledi Diaspididae ve sklenících � R a jejich hostitelské 

rostliny - pokra� ování 

Ischnaspis longirostris (Signoret, 1882) polyfág (nap�. Arecaceae, Pandanaceae) 

Parlatoria proteus (Curtis, 1843) polyfág (ve sklenících spíše oligofág, 

nap�. Orchidaceae, Apocynaceae, Arecaceae) 

Pinnaspis aspidistrae (Signoret, 1869) polyfág (nap�. Polypodiaceae, Liliaceae, 

Arecaceae) 

Pseudoparlatoria parlatorioides 

(Comstock, 1883) 

polyfág (nap�. Cactaceae, Araceae, 

Anacardiaceae, Orchidaceae) 

 

2.2.1. MOLICE (HEMIPTERA: ALEYRODOIDEA) 

Molice pat�í mezi fytofágní hmyz s bodav�  sacím ústním ústrojím. �iví se sáním 

mízy z floému hostitelských rostlin (BÄHRMANN 2002). V sou� asnosti je ve sv� t�  

známo 1556 druh�  ze 161 rod�  v jediné � eledi Aleyrodidae (MARTIN & MOUND 

2007), v Evrop�  a St�edomo�í 56 druh�  z 25 rod�  (MARTIN et al. 2000). N� které z nich 

pat�í k � astým šk� dc� m rostlin skleník�  a domácností (PERDIKIS et al. 2008). 

Na území � eské republiky se vyskytuje celkov�  20 druh�  molic (ZAHRADNÍK 1977, 

1985, 1987). 

 

2.2.1. Morfologie imaga 

Molice mají 1–3 mm velké, v� tšinou sv� tle �luté t� lo, které pokrývá jemný, bílý, 

práškový vosk, vylu� ovaný �lázami s jednoduchými nebo slo�enými póry. Sexuální 

dimorfismus se projevuje pouze v rozdílech v pohlavních orgánech, v po� tu ventrálních 

abdominálních voskových plátk� , tykadlech a v menších rozm� rech t� la same� ka. 

Relativn�  malá hlava polokulovitého tvaru je hypognátní s bodav�  sacím ústním 

ústrojím namí�eným dozadu pod t� lo. Nad párem slo�ených o� í, s v� tším po� tem 

ommatidií, le�í na ka�dé stran�  jednoduché o� ko (ocellus). U v� tšiny druh�  se pom� rn�  
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dlouhá nitkovitá tykadla skládají ze 7 � lánk� . Hru�  nese dva páry membránovitých 

k�ídel, s podélnou více � i mén�  redukovanou �ilnatinou, a kon� etiny. Zadní nohy krom�  

pohybu slou�í i k rozprašování vosku po celém t� le. Pomocí siln�  vyvinuté svaloviny 

zadních ky� lí jsou molice schopny drobných skok� , kterých vyu�ívají k odrazu 

p�i vzletu. Na zade� ku lze pozorovat voskové plátky, u samc�  zpravidla � ty�i, u samic 

dva. Unikátním znakem všech stádií molic je zvláštní útvar na konci zade� ku zahrnující 

� itní otvor, lingulu (odst�ikující exkrementy) a operkulum, které �itní otvor p�ekrývá 

(OBENBERGER 1957, MARTIN et al. 2000, HODGES & EVANS 2005, 

BÄHRMANN 2002). 

 

2.2.2. �ivotní cyklus a rozmno�ování 

Molice se obvykle rozmno�ují pohlavn� , mén�  � asto partenogeneticky (jedna 

samice m� �e klást oplodn� ná i neoplodn� ná vají� ka). Druhy molic obvyklé 

ve sklenících kladou denn�  6–20 bílých eliptických vají� ek do polokruhovitých 

� i kruhovitých �ádk�  anebo rozptýlen� , a to zpravidla na spodní stranu listu, kde se 

v� tšinou zdr�ují i následující vývojová stádia v� etn�  dosp� lc� . Vývoj probíhá 

tzv. allometabolií: po vylíhnutí z vají� ka následují � ty� i nymfální stádia. První nymfální 

stádium je pom� rn�  rozdílné od následujících, má dob�e vyvinuté nohy a tykadla a je 

schopné pohybu na krátkou vzdálenost – vyhledává vhodné místo k p�íjmu potravy. 

Ihned po zapo� etí sání se nymfa pokrývá ochrannou vrstvou vosku. Další dv�  stádia �ijí 

p�isedle, nejsou schopny p�emíst� ní a od sebe se liší hlavn�  velikostí. � tvrté nymfální 

stádium, tzv. puparium, je klidové, nep�ijímá potravu, je � asto kryto silnou vrstvou 

vosku a morfologicky se velmi liší od dosp� lce (OBENBERGER 1957, MALAIS & 

RAVENSBERG 1992, BÄHRMANN 2002). Determinace molic je ve v� tšin�  p�ípad�  

zalo�ena práv�  na morfologii a struktu�e puparia (MARTIN et al. 2000). Líhnutí 

dosp� lce usnad� uje prasknutí puparia na dorzální stran�  ve dvou liniích (tvar 

obráceného písmene T). Ihned po vylíhnutí vyhledávají dosp� lci potravu, n� kte�í 

za� nou sát ješt�  p�ed rozta�ením k�ídel (HODGES & EVANS 2005). Ve skleníkovém 

prost�edí se dle podmínek a druhu vyst�ídá n� kolik generací za rok (OBENBERGER 

1957). 
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2.2.3. Vztah molic a hostitelských rostlin 

V� tšina molic se �iví oligofágn�  (více n� � 85 % druh� ), ale nej� ast� jší skleníkové 

druhy jsou široce polyfágní (BRØDSGAARD & ALBAJES 1999). Molice skleníková 

(Trialeurodes vaporariorum), napadá p�inejmenším 249 druh�  rostlin z 84 � eledí 

(PERDIKIS et al. 2008). Jedná se o významného šk� dce na kulturních a okrasných 

skleníkových rostlinách, nap�íklad kuku�ici raj� atech, gerberách a ibišku (VAN 

ROERMUND 1995). Molice bavlníková (Bemisia tabaci) byla nalezena na 361 druzích 

rostlin z 89 � eledí, nap�íklad hv� zdnicovitých (Asteraceae), bobovitých (Fabaceae), 

brukvovitých (Brassicaceae), lilkovitých (Solanaceae) a tykvovitých (Cucurbitaceae) 

(LI 2011). Molice Bemisia tabaci biotyp B (v literatu�e n� kdy uvád� ná pod jménem 

Bemisia argentifolii) napadá více ne� 600 hostitelských rostlin, nap�íklad váno� ní 

hv� zdu – poinsettii (Euphorbia pulcherrima), ibišek a r� �e (GELMAN et al. 2005).  

 

2.2.4. Ekonomický význam molic 

Molice jsou významní šk� dci na hospodá�ských i okrasných rostlinách, v � R 

zejména ve sklenících a domácnostech, v subtropických a tropických oblastech 

i na venkovních plodinách v polních kulturách a sadech (v � R je p�íle�itostným 

šk� dcem na voln�  p� stované brukvovité zelenin�  jako je kapusta, brokolice a kv� ták jen 

molice vlaštovi� níková, Aleyrodes proletella; ROD 2003, HRUDOVÁ & 

ŠAFRÁNKOVÁ 2012). Molice podobn�  jako � ervci odebírají rostlinám mízu a vodu 

a také produkují medovici, druhotn�  pror� stající � ern� mi (WOOL et al. 1994, HODGES 

& EVANS 2005, GELMAN 2005, SHADMANY 2013). Napadené � ásti rostlin 

�loutnou a odpadávají, rostlina je oslabená, p�estává r� st, p�ípadn�  (nap�. u raj� at) tvo�í 

malé plody a p�i velkém napadení hyne (PEDLEY 2010, ŠAFRÁNKOVÁ & 

BERÁNEK 2010). Molice navíc p�enáší zna� né mno�ství rostlinných vir� , nap�. oba 

biotypy Bemisia tabaci více ne� 100 druh�  vir�  (nap�. rod Begomovirus, 

Geminiviridae), Trialeurodes vaporariorum mén�  (nap�. „beet pseudo-yellows virus“, 

Closteroviridae) (LAURENCAO et al. 2008, YAN et al. 2011, LU et al. 2012). N� které 

viry (nap�. „tomato yellow vein streak virus“, Geminiviridae) spolu s medovicí sni�ují 

koncentraci chlorofylového proteinu a intenzitu fotosyntézy (FERNANDES 2011). 
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Na venkovních plodinách mají molice ekonomický význam hlavn�  v tropických 

a subtropických oblastech, kde napadají široké spektrum plodin (nap�. zelené papriky, 

kuku�ici, brambory, bavlník). Ve sklenících škodí kosmopolitn�  na velkém mno�ství 

okrasných i hospodá�ských rostlin (nap�, tykve, raj� ata, pelargónie, gerbery) 

(LOURENCAO et al. 2008, LIU et al. 2012). Nejvýznamn� jšími šk� dci jsou ji� 

zmín� né druhy Trialeurodes vaporariorum a Bemisia tabaci. Tyto druhy se rychle ší�í 

a díky polyfágii, krátkému vývoji generací, kosmopolitnímu rozší�ení, schopnosti 

p�enosu vir�  a snadné tvorb�  rezistence v�� i post�ik� m mohou p�ivodit vysoké škody 

(SHADMANY et al. 2013). Bemisia tabaci v celosv� tovém m�� ítku zp� sobuje škody 

asi za 300 milion�  dollar�  ro� n�  (LU et al. 2012). Dalšími hospodá�sky významnými 

druhy jsou nap�íklad Dialeurodes citri, Singhiella citrifolii a Aleurothrixus floccosus 

škodící na citrusech a okrasných rostlinách nap�. na Florid�  (HODGES & EVANS 

2005), ve st�edoevropských sklenících však dosud zjišt� ny nebyly. 

 

2.2.5. Ochrana rostlin p� ed molicemi 

Pro monitoring a redukci populací molic ve sklenících i venkovních kulturách se 

vyu�ívají �luté lepové desky, na které se zachycují dosp� lci. Bylo zjišt� no, �e hustota 

populace ve sklenících s lepovými deskami je významn�  ni�ší ne� ve sklenících 

bez desek. Z tohoto d� vodu se lepové desky b� �n �  kombinují s chemickou 

i biologickou ochranou. 

B� hem druhé sv� tové války byly vyvinuty nové syntetické insekticidy s vysokou 

ú� inností proti molicím, brzy poté však musely být vyvinuty i alternativní metody 

(hlavn�  biologické ochrany) na potla� ení molic kv� li vytvo�ení rezistence a nutnosti 

ochrany �ivotního prost�edí (PERDIKIS et al. 2008, MOREAU & ISMAN 2012, LU et 

al. 2012). 

 

Chemická ochrana 

K výhodám chemických insekticidních post�ik�  pat�í snadná aplikace a pom� rn�  

nízké finan� ní nároky. Jejich vyu�ívání však doprovází i nevýhody nap�. fytotoxicita, 
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neselektivní p� sobení a rezidua pesticid�  na potravinách (MCKEE et al. 2009, 

PEDLEY 2010, LUO & LIU 2011, BOUHOUS & LAROUS 2012). Klasifikace 

insekticid�  proti molicím se zakládá na obdobných kritériích jako u insekticid�  proti 

� ervc� m. D� lí se na kontaktní a po�erové, p�írodní, olejové a syntetické insekticidy, 

dále podle chemického slo�ení na neonikotinoidy, organofosfáty, karbamáty a další. 

N� které insekticidy (nap�. kontaktní a po�erový pyrethroid Fast M, systémový 

neonikotinoid Mospilan 20 SP) mohou p� sobit nejen proti molicím, ale ú� inkují proti 

širšímu spektru šk� dc�  (MCKEE et al. 2009, KARATOLOS et al. 2010, 

ŠAFRÁNKOVÁ & BERÁNEK 2010). 

 

Biologická ochrana 

Jeliko� jsou rostliny napadány r� znými šk� dci, lze efektivitu biologické ochrany 

navýšit simultánním pou�itím více druh�  p�irozených nep�átel. V tomto p�ípad�  se musí 

vybrat jejich vhodná kombinace, proto�e predáto�i mohou sni�ovat po� etnost parazit�  

a parazitoid�  tím, �e nerozlišují parazitované a neparazitované jedince (PERDIKIS et al. 

2008). Nap�íklad kombinace parazitoid�  s r� znými �ivotními strategiemi, nap�. jesenky 

Amitus fuscipennis (Hymenoptera: Platygastridae) a mšicovníka Encarsia formosa 

(Hymenoptera: Aphelinidae), je vhodná proti molici skleníkové (Trialeurodes 

vaporariorum). Amitus fuscipennis by také mohl být vhodnou alternativou k Encarsia 

formosa v chladn� jších sklenících (s teplotou ni�ší ne� 18°C), kde je ú� innost Encarsia 

formosa sní�ena (DE VIS &VAN LENTEREN 2008). 

 

Významní p�irození nep�átelé molic: 

a) Entomopatogenní houby p�enášené hlísticemi (Nematoda) 

-  Beauveria bassiana (Hypocreales: Cordycipitaceae), Isaria fumosorosea 

(Eurotiomycetes: Trichocomaceae), Aschersonia aleyrodis (Hypocreales: 

Clavicipitaceae) a jiné se vyu�ívají nap�. v � ín�  proti molici bavlníkové 

(Bemisia tabaci) (LI et al. 2011, KIM et al. 2013). 
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-  Verticillium lecanii (Sordariomycetes: Plectosphaerellaceae) napadá molici 

skleníkovou (Trialeurodes vaporariorum) (BOUHOUS & LAROUS 2012). 

b) Predáto�i 

-  draví rozto� i � eledi Phytoseiidae nap�. Amblyseius swirskii, Amblydromalus 

limonicus, Typhlodromips montdorensis jsou ú� inní proti molici skleníkové 

i bavlníkové (CALVO et al. 2011, KNAPP et al. 2013). 

-  sluné� ka Nephaspis oculatus, Scymnus hoffmanni (Coleoptera: Coccinellidae) 

a další p� sobí proti Bemisia tabaci; Clitostethus arcuatus a sluné� ko sedmite� né 

(Coccinella septempunctata) se pou�ívají proti Trialeurodes vaporariorum, jiná 

sluné� ka mohou napadat více druh�  molic nap�. Delphastus pussilus (HODEK 

& HON� K 2009). 

-  klopušky Macrolophus melatonoma (klopuška skleníková) a Dicyphus tamaninii 

(Hemiptera: Miridae) jsou komer� n�  dostupné a polyfágní, krom�  molic se �iví 

i na t�ásn� nkách, mšicích a dalších šk� dcích (PERDIKIS et al. 2008). 

c) Parazitoidi 

-  druhy � eledi mšicovníkovití (Hymenoptera: Aphelinidae), z nich� je 

nejznámn� jší a komer� n�  dostupný druh Encarsia formosa je vázaný na molici 

skleníkovou (Trialeurodes vaporariorum), druh Eretmocerus mundus je 

pou�ívaný proti molici bavlníkové (Bemisia tabaci) a druhy Encarsia sophia, 

Encarsia japonica jsou ú� inné na oba tyto druhy skleníkových molic 

(HLAVJENKOVÁ 2006, PERDIKIS et al. 2008, LUO & LIU 2011, LI et al. 

2011, GRILLE et al. 2012). 

-  jesenky Amitus fuscipennis, Amitus longicornis (Hymenoptera: Platygastridae), 

parazitoidi molice bavlníkové (Bemisia tabaci) (BÄHRMANN 2002, LI et al. 

2011). 
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2.2.6. Doporu� ení pro ochranu pokojových rostlin a malých skleník�  

(zpracováno dle MÜLLER 1969, BÖHRINGER & JÖRG 1996, NACHLINGEROVÁ 

2002, ROD 2003, HRUDOVÁ & ŠAFRÁNKOVÁ 2012) 

P�ítomnost molic lze zjistit kontrolou spodních stran list� , na základ�  symptom�  

(medovice, �loutnutí list� ) nebo pomocí �lutých lepových desek, které se 

v domácnostech umis� ují do nádob k rostlinám a ve sklenících se v� ší nad porost. 

Cílenou ochranu je pot�eba zahájit u� p�i zjišt� ní prvních jedinc�  molic a je vhodné 

dodr�ovat preventivní opat�ení ješt�  p�ed jejich výskytem (viz kapitola � ervci). Vyu�ití 

chemické ochrany komplikuje jejich toxicita a odolnost n� kterých vývojových stádií, 

zejména pupárií, a proto je nutné aplikaci insekticid�  n� kolikrát opakovat (asi po 5–8 

dnech). Ú� innost chemických post�ik�  se m� �e lišit v závislosti na prost�edí. Ochranný 

zásah se m� �e provést pomocí p�ípravk�  na bázi draselné soli, p�írodních mastných 

kyselin nebo pyrethra. Pro domácnosti se � asto doporu� ují mechanické a netoxické 

zp� soby ochrany, ve sklenících lze uplatnit boj pomocí p�irozených nep�átel. D� le�itým 

preventivním opat�ením je ošet�ení rostlin p�ed p�ezimováním, kdy se napadené rostliny 

mohou stát zdrojem molic. 

 

Cílená ochrana proti molicím 

-  d� kladné v� trání skleníku � i pokoje, zárove�  však vylou� ení pr� vanu 

-  odstran� ní siln�  napadených list�  

-  pot�ení napadených � ástí rostliny �epkovými a minerálními oleji (nap�. Biool 

5%, Frutapon 7e 3–4%) 

-  karanténa napadených rostlin 

-  insekticidy Mospilan (0,04%), Applaud 25 WP, Karate 2,5 WG, Talstar 10 EC 

-  predáto�i a parazitoidi: Encarsia formosa, Macrolophus melanotoma 

 

2.2.7. P� ehled významných druh�  molic ve sklenících 

Skleníkové druhy molic v � eské republice pochází ze subtropického a tropického 

prost�edí a nejsou schopny ve volné p�írod�  a v nevytáp� ných prostorech p�e�ít zimu.  
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Molice skleníková – Trialeurodes vaporariorum (Westwood, 1856) 

Molice skleníková dnes pat�í mezi kosmopolitní druhy. Nap�íklad ve St�edomo�í se 

vyskytuje b� �n � , v severn� jších oblastech spíše ve sklenících (MARTIN et al. 2000). 

P� vodním areálem molice skleníkové jsou subtropické oblasti Ji�ní Ameriky. Do � eské 

republiky byl tento druh zavle� en ve 20. století (ŠEFROVÁ & LAŠT	 VKA 2005), 

v rámci Evropy byl prvn�  zaznamenán ve sklenících Velké Británie v roce 1856 

(PEDLEY 2010). Jedná se o významného šk� dce a p�enaše� e chorob rostlin, polyfága 

škodícího hlavn�  na okrasných rostlinách a zelenin�  (HRUDOVÁ & ŠAFRÁNKOVÁ 

2012). Vývojový cyklus probíhá na spodní stran�  list� , p�i teplot�  21–23 °C a vlhkosti 

60–70%, prob� hne za 23–25 dní, celkem tedy m� �e mít molice skleníková 

a� 12 generací ro� n�  (HLAVJENKOVÁ 2006) a samice za �ivot naklade 28–534 

vají� ek (MALAIS & RAVENSBERG 1992). 

 

Molice bavlníková – Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) 

Molice bavlníková je významným šk� dcem jak na hospodá�ských, tak okrasných 

rostlinách (SHADMANY et al. 2013). Druh byl popsán z � ecka v roce 1889, nyní se 

však vyskytuje kosmopolitn�  (LU et al. 2012), do � eské republiky byl zavle� en v roce 

1988 (ŠEFROVÁ & LAŠT	 VKA 2005). N� kdy se vyskytuje zárove�  s molicí 

skleníkovou (Trialeurodes vaporariorum), kterou m� �e vytla� ovat (díky lepší odolnosti 

v�� i vysokým teplotám), nap�. v � ín�  (CUI et al. 2008). Molice bavlníková se d� lí 

na n� kolik biotyp�  rozlišitelných prakticky jen na základ�  sekvencí DNA. 

Nejrozší�en� jšími jsou biotypy B a Q, biotyp B je té� znám pod jménem Bemisia 

argentifolii Bellows & Perring, 1994 (MARTIN et al. 2000). Rozší�ení jednotlivých 

biotyp�  se m� �e lišit, nap�íklad k zavle� ení biotypu B do Brazílie došlo ji� v 90. letech 

20. století, zatímco biotyp Q nebyl v Brazílii dosud nalezen (ROCHA et al. 2011). 

Všechny biotypy jsou význa� nými polyfágními p�enaše� i chorob mezi kulturními 

hostitelskými rostlinami r� zných � eledí, zejména tykvovitých (Cucurbitaceae), 

bobovitých (Fabaceae), pryšcovitých (Euphorbiaceae), slézovitých (Malvaceae) 

a lilkovitých (Solanaceae) (MARTIN et al. 2000). Vývojový cyklus molice 

bavlníkové závisí na teplot�  a na druhu hostitelské rostliny, v optimálních podmínkách 



�

�	��

(23–27 °C) trvá 17–23 dní. Ve skleníkovém prost�edí se ro� n�  vyvine 9–14 generací. 

(HLAVJENKOVÁ 2006). 

 

2.3. T� ÁSNOK� ÍDLÍ (THYSANOPTERA) 

V sou� asné dob�  je na sv� t�  známo asi 5500 druh�  t�ásnok�ídlého hmyzu 

v 9 � eledích, tradi� n�  klasifikovaných do dvou pod�ád� : t�ásn� nky (Terebrantia) 

a trub� nky (Tubulifera), z nich� první je pravd� podobn�  parafyletickým taxonem 

(MORITZ 2006). Ve st�ední Evrop�  se vyskytuje asi 500 druh�  t�ásnok�ídlých 

(MOUND 2002, MORITZ 2006), z toho v � eské republice p�ibli�n �  230 druh�  

(PELIKÁN 1995). 

 

2.3.1. Morfologie imaga 

T�ásnok�ídlí mají drobné, protáhlé, v� tšinou dorso-ventráln�  zplošt� lé t� lo. Jeho 

velikost se obvykle pohybuje od 1 do 3 mm, avšak nejmenší druhy m�� í 0,5 mm 

a nejv� tší tropické druhy dosahují a� 15 mm. Zbarvení t�ásn� nek m� �e být velmi 

rozmanité od bílé a� po � ernou, u juvenilních stádií � asto nalezneme p�í� né pruhy 

na hrudi a zade� ku. V� tšinou zplošt� lá hlava je hypognátní s nesymetrickým bodav�  

sacím ústním ústrojím. Slo�ené o� i jsou obvykle velké, v�dy dob�e vyvinuté a mezi 

nimi se obvykle nachází t� i jednoduchá o� ka (ocelli) v trojúhelníkovitém uspo�ádání 

(u bezk�ídlých forem temenní pár o� ek chybí). V okolí o� í se nachází obvykle t� i páry 

št� tin. Tykadla se skládají ze 4 a� 9 � lánk�  (nej� ast� ji 7 nebo 8). Více � i mén�  

sklerotizovaná a obrvená hru�  nese charakteristicky dlouhá, úzká k�ídla olemovaná 

brvami tvo�ícími t�ásn�  (zv� tšují plochu k�ídla vyu�itelnou pro let). K�ídla mohou být 

dlouhá (nap�. Frankliniella occidentalis), zkrácená (nap�. Sericothrips staphylinus) nebo 

zcela chybí (nap�. Apterothrips apteris). N� kte�í t�ásnok�ídlí nemají vyvinutou k�ídelní 

�ilnatinu (Phlaeothripidae), u jiných taxon�  jsou vyvinuty 1–2 podélné �ilky, n� kdy 

propojené p�í� nými �ilkami (u recentních skupin maximáln�  4), nejz�eteln� ji u � eledi 

Aeolothripidae. Nohy jsou pom� rn�  krátké, krá� ivé a skládají se z ky� le, trochanteru, 

stehna, holen� , jedno-a� dvou� lenného tarsu a pretarsu, který je typický velkým 

aroliem. Zade� ek se p� vodn�  skládá z 11 segment� , z nich� 1. a 10. � lánek je 
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redukovaný. Na laterálních � ástech tergit�  (� asto 5–8) se nachází ktenidie, orgány 

slou�ící k rovnání brv na k�ídlech. Pregenitální � lánky zade� ku (1-7) jsou jednotné 

stavby krom�  prvního, který má dob�e vyvinutý tergit a siln�  redukovaný sternit. Druhý 

a osmý � lánek nesou stigmata. Genitální otvor u samic le�í ventráln�  na osmém, 

u samc�  na devátém � lánku. Tergity 9 a� 11 jsou rozší�ené do jamky ochra� ující 

kladélko (ovipositor), dob�e vyvinutý u pod�ádu Terebrantia, zatímco konec zade� ku 

samic pod�ádu Tubulifera je výrazn�  modifikovaný v trubicovitý útvar 

(OBENBERGER 1955, MOUND & WALKER 1982, NAKAHARA 1991, LEWIS 

1997, MORITZ 2006). 

 

2.3.2. �ivotní cyklus a rozmno�ování 

�ivotní cyklus t�ásnok�ídlých se skládá z vají� ka, dvou nymfálních stádií, 

prepupálního a jednoho a� dvou pupálních stádií a dosp� lce (MORITZ 2006, 

PERDIKIS et al. 2008). Samice kladou do rostlinných pletiv bu�  oplodn� ná vají� ka, 

ze kterých se líhnou diploidní samice, anebo vají� ka neoplodn� ná, ze kterých se líhnou 

haploidní samci (tento typ � áste� n�  nepohlavního rozmno�ování se n� kdy ozna� uje jako 

arrhenotokie). Existuje také obligátní partenogeneze, kdy se jedinci rozmno�ují pouze 

nepohlavn� , výsledkem je pouze sami� í populace (thelytokie), mén�  � asto vznikne 

i sam� í generace (deuterotokie) (MOUND & WALKER 1982, KUMM & MORITZ 

2009, REITZ 2009, DIAZ-MONTANO et al. 2011, LI et al. 2012). Samice naklade 

za �ivot 25–200 vají� ek, nej� ast� ji 40-50. Nymfy se líhnou po 2-7 dnech (BAILEY 

1957, MAHR et al. 2001). První dv�  nymfální stádia se podobají imagu, jsou pohyblivé 

a s membranózní kutikulou. Poté následují neaktivní stádia (prepupa a pupa 

u Terebrantia, prepupa, pupa I a u Tubulifera ješt�  následn�  pupa II), které nep�ijímají 

potravu a ukrývají se v kv� tech, hrabance nebo p� d�  (MOUND & WALKER 1982, 

MAHR et al. 2001). Jejich t� lo pokrývá hladká, membranózní, bezbarvá, 

nesklerotizovaná kutikula s dlouhými št� tinami. U ok�ídlených druh�  jsou ji� jasn�  

rozeznatelné k�ídelní pochvy. Skrz kutikulu pupy lze vid� t laloky ovipozitoru, vyvíjející 

se slo�ené o� i, ocelli, stylety, p�ední i zadní k�ídla. Velké zm� ny také probíhájí 

ve svalové a trávicí soustav�  (LEWIS 1997, MORITZ 2006). V optimálních 

podmínkách celý vývoj trvá 3–4 týdny. Ve skleníkovém prost�edí se za rok vyst�ídá 12–
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15 generací za rok, u voln�  �ijících druh�  jsou to 1–2 generace ro� n�  (MAHR et al. 

2001, ŠAFRÁNKOVÁ & BERÁNEK 2010). 

 

2.3.3. Vztah t� ásnok� ídlých a hostitelských rostlin 

T�ásnok�ídlí jako �ád vyu�ívají široké spektrum potravy. A� polovina známých 

druh�  se �iví houbami nebo jejich sporami, p� ibli�n �  40% saje na dvoud� lo�ných 

nebo lipnicovitých rostlinách, mén�  ne� 10% druh�  napadá mechy, kapradiny 

a nahosemenné rostliny, ostatní druhy jsou fakultativní nebo obligátní predáto�i 

(nap�. zástupci � eledi Aeolothripidae) (MORITZ 2006, REYNAUD 2010, MOUND 

2013). 

Fytofágní druhy se b� �n �  nacházejí v pupenech, kv� tech, pod listeny, v listových 

pochvách nebo cibulkách hostitelských rostlin, mén�  druh�  se vyskytuje nechrán� no 

na povrchu list�  (nap�. Caliothrips fasciatus na bavlnících, Heliothrips haemorrhoidalis 

na avokádu, BAILEY 1957). N� které populace fytofágních t�ásnok�ídlých se mohou 

b� hem dne p�esunovat z rostliny na rostlinu, jiné se dr�í na jedné hostitelské rostlin�  

po generace. Úzký vztah mezi t�ásn� nkami a hostitelskou rostlinou vznikl zejména 

u hostitelsky specializovaných brachypterních a apterních druh�  (PAPADAKI et al. 

2008). Druhy z trop�  a subtrop�  jsou obvykle siln�  polyfágní: nap�. Frankliniella 

occidentalis napadá p�es 250 druh�  rostlin z více ne� 60 � eledí a Frankliniella schultzei 

je známá z více ne� 83 druh�  rostlin z 35 � eledí. Mezi polyfágy té� pat�í další 

hospodá�sky významné druhy Thrips tabaci a Thrips palmi (BRØDSGAARD & 

ALBAJES 1999, REITZ 2009, KAKKAR et al. 2012). 

 

2.3.4. Ekonomický význam t� ásnok� ídlých 

Fytofágní druhy t�ásnok�ídlých pat�í mezi významné šk� dce ve sklenících, kde sají 

na hospodá�ských i okrasných rostlinách, �ada druh�  škodí i ve venkovním prost�edí 

na polích, plantá�ích a v lesích. Pomocí bodav�  sacího ústrojí t�ásnok�ídlí pronikají 

do epidermálních a parenchymatických bun� k hostitelské rostliny a vysávají z nich 

�iviny (BRØDSGAARD & ALBAJES 1999, MAHR et al. 2001, KUCHARCZYK & 



�

����

KUCHARCZYK 2013). Pro sání si vybírají hlavn�  mladé a m� kké � ásti rostliny jako 

jsou listy, poupata a kv� ty (ROD 2003). Prosátá místa se vyzna� ují st�íb�itými 

skvrnami, které pozd� ji �loutnou a korkovatí. V okolí se také vyskytují drobné kupi� ky 

� erného trusu (HOWARD et al. 2001, HRUDOVÁ & ŠAFRÁNKOVÁ 2012) Napadené 

� ásti rostlin ztrácí vitalitu, �loutnou a deformují se, p�ípadn�  hn� dnou a opadávají, 

poupata se p�estanou vyvíjet, plody se deformují a klesá jejich kvalita. Sání zárove�  

sni�uje fotosyntetickou aktivitu rostliny, její úrodu, okrasnou hodnotu a prodejnost 

(BRØDSGAARD & ALBAJES 1999, SHIPP et al. 2000, MAHR et al. 2001, 

PERDIKIS et al. 2008). Krom�  sání poškozují t�ásnok�ídlí hostitelské rostliny 

i p�enosem chorob, zejména tospovir�  (Tospovirus, Bunyaviridae). Tospoviry napadají 

nejmén�  1090 druh�  rostlin z 15 � eledí jednod� lo�ných a 69 � eledí dvoud� lo�ných. 

Významné škody jsou obvyklé na okrasných rostlinách jako jsou nap�. begónie 

a prvosenky, z hospodá�ských rostlin se jedná nap�íklad o podzemnici olejnou, tabák 

nebo papriku. Nejvýznamn� jšími p�enaše� i tospovir�  jsou t�ásn� nka západní 

(Frankliniella occidentalis), Frankliniella fusca a t�ásn� nka zahradní (Thrips tabaci) 

p�enášející nap�íklad „Tomato spotted wilt virus“ a „Impatiens necrotic spot virus“ 

projevující se chlorotickými a nekrotickými lézemi, hn� dnutím, bronzovitostí, 

deformacemi, zakrn� ním, vadnutím list�  a stonk�  (MOUND 2002, ZHANG et al. 2007, 

RILEY et al. 2011, SCHLESINGEROVÁ et al. 2011, DEMIROZER et al. 2012, 

OGADA et al. 2012). 

Na venkovních rostlinách mají t�ásnok�ídlí ekonomický význam hlavn�  

v subtropických a tropických oblastech, kde škodí na širokém spektru hospodá�ských 

(nap�. ovoce, zelenina, tabák, bavlna, lušt� niny, káva) i okrasných rostlin (nap�. m�� íky, 

gerbery, chryzantémy, r� �e). Ve sklenících škodí kosmopolitn�  nap�íklad na kuku�ici, 

fazolích, melounech, lilku, raj� atech a okrasných rostlinách (LEWIS 1997, ZHANG et 

al. 2007, PAPADAKI et al. 2008, TIMM et al. 2008). Obecn�  nejvýznamn� jší 

t�ásnok�ídlí šk� dci jsou Frankliniella occidentalis, Thrips tabaci a Thrips palmi 

(BRØDSGAARD & ALBAJES 1999). Na Florid�  p� sobí té� velké škody Frankliniella 

schultzei a ve sklenících krom�  výše jmenovaných druh�  i Heliothrips haemorrhoidalis 

(MAHR et al. 2001, KAKKAR et al. 2012). 
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2.3.5. Ochrana rostlin p� ed t� ásnok� ídlými 

Ochrana rostlin p�ed t�ásnok�ídlými je komplikována polyfágií škodlivých druh� , 

krátkou genera� ní dobou a � astou rezistencí populací v�� i insekticid� m (viz chemická 

ochrana). Z t� chto d� vod�  je výhodné kombinovat mo�nosti biologické a chemické 

ochrany. Nap�íklad proti t�ásn� nce západní (Frankliniella occidentalis) lze uplatnit 

kombinaci spinosadu (insekticid získaný z aktinomycetní bakterie Saccharopolyspora 

spinosa) a dravých rozto��  (nap�. savenek Amblyseius montdorensis, A. cucumeris) 

(DEMIROZER et al. 2012, RAHMAN et al. 2010, 2012). 

Pro monitoring a p�ípadnou redukci populací t�ásn� nek se vyu�ívají �luté a modré 

lepové desky. Modré desky jsou obvykle ú� inn� jší ne� �luté. Lepové desky však 

zárove�  mohou p�itahovat i prosp� šný hmyz jako jsou zlatoo� ky, pest�enky a sluné� ka. 

Pou�ívají se také barevné vodní pasti, z nich� modré, �luté a bílé mají vyšší ú� innost 

ne� pasti � ervené, zelené a � erné (ANDJUS et al. 2002, BRODSGAARD 1989, 

BROUGHTON & HARRISON 2012). Preventivní opat�ení spo� ívají zejména 

v karantén�  nových rostlin, šlecht� ní rezistentních kultivar� , odstran� ní plevele 

a odum�elých rostlin v prost�edí sklenik� , okolí zahrad a polí, aplikace mul��  

odrá�ejících UV-zá�ení, bariér � i sítí (CLOYD 2009, DIAZ-MONTANO et al. 2011, 

DEMIROZER et al. 2012). 

 

Chemická ochrana 

Chemické post�iky pat�í mezi nej� ast� jší zp� soby ochrany rostlin, avšak jejich 

pou�ití je v p�ípad�  t�ásn� nek komplikované pro malou velikost t�ásnok�ídlých, jejich 

skrytý �ivot (vají� ka pod povrchem list� , prepupa a pupa v p� d�  nebo skryté 

v chrán� ných místech rostliny) a � astý výskyt rezistentních populací 

(ATAKAN & GENCER 2008, MAUTINO et al. 2011). Rezistence je zp� sobena 

nap�íklad metabolickou detoxikací nebo vyšší odolností kutikuly hmyzu, která sni�uje 

pronikání toxin�  do t� la šk� dce. Ve sklenících, na polích, v sadech a zahradách tak 

mohou po celém sv� t�  vznikat populace odolné v�� i organochlorovým pesticid� m, 

organofosfát� m, karbamát� m, spinosadu, abamektinu i pyretroid� m (BROUGHTON & 

HARRISON 2009, DEMIROZER et al. 2012, GAO et al. 2012, REITZ & 
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FUNDERBURK 2012). V sou� asné dob�  mezi nejú� inn� jší post�iky pat�í 

neonikotinoidy imidacloprid a thiametoxam, insekticidy na biologické bázi spinosad 

a spinetoram. Dále jsou k dispozici nové alternativní insekticidy z USA na cukrové bázi 

obsahující jako aktivní slo�ku sorbitol oktanoát. Tyto produkty (nap�. SucraShield) 

rozpouští kutikulu t�ásnok�ídlých (CLOYD 2009, ALIAKBARPOUR et al. 2011, 

REISIG et al. 2012, MARTIN & SEAL 2013). 

 

Biologická ochrana 

Pro biologickou ochranu lze stejn�  jako u molic vyu�ít více druh�  p� irozených 

nep�átel najednou, ovšem i v tomto p�ípad�  je nutné vybrat jejich správnou kombinaci. 

Aplikace entomopatogenní hlístice rodu Hypoaspis a dravého rozto� e Amblyseius 

cucumeris má za vhodných podmínek vyšší efekt ne� pou�ití jednotlivých nep�átel. 

Entomopatogenní houby Verticillium lecanii a Metarhizium anisopliae lze pou�ít 

s dravým rozto� em Amblyseius degenerans a houba Beauveria bassiana je 

kombinovatelná s plošticí hlad� nkou Orius insidiosus nebo dravým rozto� em 

Phytoseiulus persimilis. P�i spojení ochrany pomocí hlad� nek (rod Orius, nap�. Orius 

insidiosus, Heteroptera: Anthocoridae) a savenek (rod Ablyseius, Acari: Phytoseidae) je 

d� le�itý výb� r konkrétního druhu savenky, proto�e nap�íklad Orius insidiosus m� �e 

krom�  t�ásnok�ídlých napadat i p�ítomné rozto� e. V tomto p�ípad�  lze uplatnit druh 

Ablyseius degenerans (místo druhu Amblyseius cucumeris), který je dostate� n�  

pohyblivý a nutí tak hlad� nky potravn�  up�ednost� ovat t�ásnok�ídlé p�ed rozto� i 

(WHITTMANN & LEATHER 1997, LUDWIG & OETTING 2001, YANO 2005, 

EBSSA et al. 2006, CHOW et al. 2008). 

 

Významní p�irození nep�átelé: 

a) Entomopatogenní houby p�enášené hlísticemi (Nematoda) 

-  Beauveria bassiana, Verticillium lecanii, Metarhizium anisopliae 

(Hyphomycetes) se pou�ívají proti Thrips tabaci a Frankliniella occidentalis, 

dále se proti t�ásnok�ídlým pou�ívají nap�. houby Entomophthora thripidum, 
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Paecilomyces fumosoroseus, Neozygites cucumeriformis (Zygomycetes) 

(MAHR et al. 2001, MORITZ 2006, PERDIKIS et al. 2008, CLOYD 2009, 

DIAZ-MONTANO et al. 2011, SKINNER et al. 2012, ZAHN & MORSE 2013) 

 

b) Entomopatogenní hlístice 

-  mohou se kombinovat s houbami nebo je lze pou�ít samostatn� , 

nap�. Heterorhabditis bacteriophora doká�e zredukovat populaci Frankliniella 

occidentalis a� o 40%, Thripinema nicklewoodii p�es 20%, Thripinema fuscum 

se pou�ívá nap�íklad i proti Frankliniella fusca (MAHR et al. 2001, MORITZ 

2006, SIMS et al. 2009, DIAZ-MONTANO et al. 2011) 

c) Predáto�i 

-  rozto� i – savenky, rod Amblyseius (Acari: Phytoseiidae), nap�. A. cucumeris, 

A. degenerans, A. swirskii se pou�ívají proti Scirtothrips dorsalis, Frankliniella 

occidentalis, Thrips tabaci, Thrips palmi a dalším 

-  hlad� nky – rod Orius (Hemiptera: Anthocoridae) nap�. O. insidiosus, O.pumilio, 

O. niger, O. majusculus, O. laevigatus na Frankliniella occidentalis, Thrips 

tabaci a Thrips palmi 

-  klopušky – Dicyphus tamaninii a Macrolophus caliginosus (Heteroptera: 

Miridae) lze vyu�ít v boji s Frankliniella occidentalis 

-  sluné� ka – pomocí Coccinella septempunctata, C. repanda, C. novemnotata 

lze redukovat populace Thrips tabaci a Thrips fuscipennis 

-  draví t�ásnok�ídlí – Aeolothrips intermedius, Franklinothrips vespiformis, 

Franklinothrips orizabensis (Aeolothripidae) (CASTANE et al. 1999, LEWIS 

1997, MAHR et al. 2001, MORITZ 2006, BOSCO et al. 2007, CHOW et al. 

2008, FUNDERBURK 2009, DOGRAMACI et al. 2011). 

d) Parazitoidi 

– rod Ceranisus, Goetheana, Entedonastichus, Thripobius (Hymenoptera: 

Eulophidae); nap�íklad Ceranisus menes klade vají� ka do Thrips tabaci, 

Frankliniella occidentalis, F. intonsa a dalších t�ásnok�ídlých, Thripobius 

semiluteus se pou�ívá proti Heliothrips haemorrhoidalis 
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– rod Megaphragma, M. mymaripenne (Hymenoptera: Trichogrammatidae) se 

vyu�ívá nap�íklad proti rod� m Heliothrips a Selenothrips (STEINER & 

GOODWIN 1998, LOOMANS 2003, DIAZ-MONTANO et al. 2011). 

 

2.3.6. Doporu� ení pro ochranu pokojových rostlin a malých skleník�  

(zpracováno dle HLUCHÝ & ZACHARDA 1994, ACKERMANN et al. 1998, 

NACHTIGELOVÁ 2002, ŠAFRÁNKOVÁ & BERÁNEK 2010) 

T�ásn� nky lze v malém mno�ství detekovat jen obtí�n� , proto�e �ijí skryt� . 

P�i siln� jším napadení potvrzují p�ítomnost t�ásnok�ídlých symptomy (st�íb�ité, bílé 

nebo �luté skvrny, deformace list�  a kv� t� , kupi� ky trusu). Ochranu je nutno zahájit ji� 

p�i zjišt� ní prvních jedinc� , d� le�itá jsou i preventivní opat�ení (odplevelování skleník�  

a jejich okolí, ochranné mul� e, lepové desky). Chemickou ochranu komplikuje 

kryptický �ivot t �ásn� nek, proto je nutné aplikovat p�ípravky na celou rostlinu tak, aby 

se látka dostala i na mén�  p�ístupná místa (pochvy list� , poupata). Zásah se opakuje 

po 2–4 dnech a p�ípravky by se m� ly st�ídat jako prevence vzniku rezistentních 

populací. Krom�  post�ik�  lze pou�ít p�irozených nep�átel a modrých lepových desek. 

 

Cílená ochrana proti t�ásnok�ídlým 

-  opláchnutí rostliny vodou 

-  karanténa 

-  pot�ení �epkovým olejem (Biool 5%, Spruzit Flüssig) 

-  insekticidy Mesurol (0,2%), Karate (0,06%), Vertimec (0,1%) 

-  p�irození nep�átelé: Amblyseius cucumeris, A. degenerans, Orius laevigaus, 

O. insidiosus 

 

2.3.7. P� ehled významných druh�  t� ásnok� ídlých ve sklenících 

Ve sklenících � eské republiky nejvíce škodí t�ásn� nka západní (Frankliniella 

occidenalis), t�ásn� nka skleníková (Heliothrips haemorrhoidalis) a t�ásn� nka zahradní 
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(Thrips tabaci), která se m� �e vyskytovat a p�ezimovat i ve venkovním prost�edí 

v zahradách (HLUCHÝ & ZACHARDA 1994, NACHTIGELOVÁ 2002). Okrasné 

rostliny napadá také t�ásn� nka me� íková (Thrips simplex), nejvýznamn� jší šk� dce 

me� ík�  v zahradách, ve skleníkovém prost�edí je polyfágní (REYNAULD 2010, 

VLACHOVÁ & SVITÁ� KOVÁ 2011). Další, mén�  � asté druhy t�ásn� nek vyskytující 

se ve sklenících ve st�ední Evrop�  jsou zahrnuty v Tabulce X (dopl� te � íslo tabulky). 

 

T�ásn� nka západní – Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895) 

T�ásn� nka západní je kosmopolitní druh pocházející z USA. Do Evropy byla 

zavle� ena ve 20. století, v � eské republice byla poprvé nalezena v roce 1987. Stabilní 

populace se vyskytují nap�íklad ve St�edomo�í, oproti tomu v chladn� jších oblastech 

Evropy F. occidentalis p�e�ívá p�evá�n�  ve sklenících (ŠEFROVÁ & LAŠT	 VKA 

2005, HLAVJENKOVÁ 2006, MORITZ 2006). Jedná se o významného polyfágního 

šk� dce na hospodá�ských i okrasných rostlinách a p�enaše� e rostlinných vir�  

(nap�. „Tomato chlorotic spot virus“) (RILEY et al. 2011). Ve sklenících  m� �e mít 

t�ásn� nka západní a� 15 generací ro� n�  a p�i teplot�  25 °C trvá vývojový cyklus 18 dní 

(HLUCHÝ & ZACHARDA 1994). 

 

T�ásn� nka skleníková - Heliothrips haemorrhoidalis (Bouché, 1833) 

T�ásn� nka skleníková se hojn�  vyskytuje v tropických a subtropických oblastech 

na celé �ad�  hostitelských rostlin (MORITZ 2006). Do Evropy byla pravd� podobn�  

zavle� ena na okrasných rostlinách z Ameriky (REYNAUD 2010) a v mírném pásmu se 

vyskytuje pouze ve sklenících (MORITZ 2006). Pro t�ásn� nku skleníkovou je typická 

partenogeneze (thelytokie, same� ci se vyskytují jen ojedin� le; MOUND & WALKER 

1982). 
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T�ásn� nka zahradní – Thrips tabaci Lindeman, 1888 

T�ásn� nka zahradní je kosmopolitn�  rozší�ený polyfágní druh. V Evrop�  je p� vodní 

a doká�e p�e�ít i ve volné p�írod�  (HLAVJENKOVÁ 2006, RILEY et al. 2011). 

V angli� tin�  se � asto ozna� uje jako „onion thrips“ (cibulová t�ásn� nka), proto�e pat�í 

mezi d� le�ité šk� dce cibule a výrazn�  sni�uje úrodu zeleniny. Zárove�  je také 

p�enaše� em rostlinných vir�  (nap�. „Iris yellow spot virus“) (RILEY et al. 2011). 

Ve sklenících probíhá vývoj nep�etr�it � , v lét�  trvá 16–22 dní, v zim�  se m� �e 

prodlou�it a� na 32 dní (HLAVJEKOVÁ 2006, HRUDOVÁ & ŠAFRÁNKOVÁ 2012). 

 

Tab. 4. Zástupci � eledi t�ásn� nkovití (Thripidae) vyskytující se ve st�edoevropských 

sklenících (zpracováno dle: MOUND & WALKER 1982, MORITZ 2006, VARGA & 

FEDOR 2008, REYNAULD 2010, RILEY 2011 et. al., MARULLO & DE 

GRAZIA 2013). 

Druh Okruh �ivných rostlin 

Echinothrips americanus 

Morgan, 1913 

polyfág, nap�. na chryzantémách (Asteraceae) a pryšcích 

(Euphorbiaceae) 

Frankliniella occidentalis 

(Pergande, 1895) 

polyfág, nap�. na Fabaceae, Brassicaceae, Asteraceae 

Gynaikothrips ficorum 

(Marchal, 1908) 

fíkovníky (Moraceae), nap�. Ficus microcarpa, Ficus 

benjamina 

Heliothrips 

haemorrhoidalis (Bouché, 

1833) 

polyfág, nap�. na citrusech (Rutaceae), rododendronech 

(Ericaceae), avokádu (Lauraceae), kalinách (Adoxaceae)  

Chaetanaphothrips orchidii 

(Moulton, 1907) 

orchideje (Orchidaceae), banánovníky (Musacae), citrusy 

(Rutaceae) 

�

�
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Tab. 4. Zástupci � eledi t�ásn� nkovití (Thripidae) vyskytující se ve st�edoevropských 
sklenících - pokra� ování�

Leucothrips nigripennis 

O. M. Reuter, 1904 

kapradiny (Polypodiophyta), nap�. Pteris cretica 

Parthenothrips dracaenae 

(Heeger, 1854) 

polyfág, nap�. na dra� incích (Asparagaceae), palmách 

(Arecaceae), fíkovnících (Moraceae) 

Thrips palmi Karny, 1925 polyfág, nap�. na Cucurbitaceae, Solanaceae, 

Brassicaceae 

Thrips simplex (Morison, 

1930) 

ve sklenících polyfágní, preferuje Iridaceae 

Thrips tabaci Lindeman, 

1888 

polyfág, nap�. na Myrtaceae, Brassicaceae, Solanaceae 

 

2.4. ROZTO� I (ACARI) 

Rozto� i tvo�í druhov�  bohatou a hospodá�sky významnou skupinu pavoukovc� . 

V sou� asné dob�  je na sv� t�  známo asi 55 000 druh�  rozto��  (NAVAJAS et al. 2010). 

Rozto� i se �iví houbami, detritem, lišejníky, �asami, fytofágn�  na jednod� lo�ných 

i dvoud� lo�ných rostlinách, jako predáto�i drobných bezobratlých nebo parazité 

bezobratlých i obratlovc� . N� kte�í fytofágní rozto� i pat�í mezi ekonomicky významné 

rostlinné šk� dce (NAVAJAS et al. 2010, WALTER & PROCTOR 2013). Konkrétn�  

jsou to sviluškovití (Tetranychidae, p�ibli�n �  1 200 druh� ), svilušovití (Tenuipalpidae, 

800 druh� ), rozto� íkovití (Tarsonemidae, 500 druh� ), vlnovníci (Eriophyoidea, 3000 

druh� ), rody Rhizoglyphus a Tyrophagus z � eledi sladokazovití (Acaridae) a druh 

Siteroptes avenae z � eledi Siteroptidae (ZHANG 2003). 
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2.4.1. Morfologie imaga 

Velikost t� la v� tšiny rozto��  dosahuje 0,1–0,3 mm. T� lo je rozd� lené na p�ední 

oddíl (gnathosoma) a velkou zadní � ást (idiosoma). Gnathosoma nese pedipalpy 

a chelicery. Pedipalpy se sestávají ze šesti � lánk�  a mohou na nich být št� tiny 

s receptory pro lokalizování potravy. Chelicery se v� tšinou skládají ze t�í � lánk�  

a mohou být v závislosti na zp� sobu p�íjmu potravy modifikovány. U fytofágních 

rozto��  (nap�. sviluškovitých – Tetranychidae) jsou p�em� n� ny na bodavé stylety, 

kterými pronikají do rostlinných tkání. Idiosoma se d� lí na podosoma, � ást t� la nesoucí 

nohy, a opisthosoma, � ást za nimi. Idiosoma m� �e být té� rozd� leno na propodosoma, 

oblast s prvním a druhým párem nohou, a hysterosoma s t�etím a � tvrtým párem nohou. 

Prosoma je ozna� ení pro � ást t� la skládající se z gnathosoma a podosoma. Idiosoma 

chrání více � i mén�  sklerotizované ochranné plátky nebo štítky. Povrch pokrývají 

št� tiny (sety), které mohou mít r� zné tvary a funkce (hmat, vnímání vibrací, teploty, 

vlhkosti, feromon� , kairomon� , oxidu uhli� itého). Jejich struktura a rozmíst� ní jsou 

d� le�ité pro druhovou determinaci rozto�� . N� které druhy rozto��  (nap�. z � eledi 

sviluškovití) mají na propodosoma dva páry jednoduchých o� í, jiné druhy o� i 

postrádají. Rozto� i mají zpravidla 4 páry nohou (výjimkou jsou vlnovníci – 

- Eriophyoidea s dv� ma páry nohou ve všech aktivních stádiích), z nich� první pár se 

od ostatních liší v po� tu smyslových št� tin. Ka�dá noha se sestává ze sedmi � lánk� : 

ky� le, trochanteru, stehna, kolena, holen� , chodidla (tarsu) a pretarsu, který � asto nese 

št� tiny a další struktury. Genitální a také anální otvor jsou � asto zasazeny 

do sklerotizovaného štítku nebo chrán� ny párovým ví� kem. Štítek se m� �e rozši�ovat 

tak, �e kryje celou nebo tém��  celou genitáln� -anální oblast (JEPPSON et al. 1975, 

ZHANG 2003, HOY 2011). 

 

2.4.2. �ivotní cyklus a rozmno�ování 

�ivotní cyklus rozto��  zahrnuje vají� ko, jeden nebo více aktivních instar�  

a dosp� lce (JEPPSON et al. 1975). U fytofágních skupin (z �ád�  Prostigmata 

a Astigmata) se jedná o vají� ko, prelarvu, larvu, protonymfu, deutonymfu, tritonymfu 

a imago (ZHANG 2003). Rozmno�ování obvykle probíhá pohlavn� , ale u �ady rozto��  
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se vyskytuje fakultativní partenogeneze, konkrétn�  arrhenotokie (nap�. Mesostigmata, 

Prostigmata) a thelytokie (nap�. Prostigmata) (JEPPSON et al. 1975). V� tšina druh�  

rozto��  klade vají� ka, avšak jsou známy i p�ípady vejco�ivorodosti a �ivorodosti 

(WALKER & PROCTOR 2013). Samice fytofágních skupin rozto��  obvykle za �ivot 

nakladou 50–150 vají� ek (výjimky jsou Tarsonemidae s 10-20 vají� ky a n� kte�í 

Acaridae s a� 500 vají� ky), které ulo�í bu�  jednotliv�  nebo ve skupinách do blízkosti 

poran� ných tkání, spodní strany list�  nebo mezi vrstvy cibulek (MAHR et al. 2001, 

ZHANG 2003). Vají� ka jsou hladká nebo zvrásn� ná, obvykle bílé barvy, u n� kterých 

Prostigmat však mohou být � ervená, oran�ová nebo zelená. Všechny larvy (krom�  

Eriophyoidea) mají 6 nohou (JEPPSON et al. 1975). U fytofágních druh�  se 

opisthosoma skládá ze 6 � lánk� , z nich� ka�dý nese �adu št� tin. Vývoj pak probíhá 

anamorfózou (p�ir� stáním � lánk� ). Protonymf�  p�ir� stá adanální � lánek a � tvrtý pár 

kon� etin, deutonymf�  anální segment, tritonymf�  peranální � lánek a dosp� lci funk� ní 

genitálie (ZHANG 2003). 

 

2.4.3. Vztah rozto��  a hostitelských rostlin 

Fytofágní druhy rozto��  škodí na listech, stoncích, pupenech, kv� tech a plodech 

hostitelských rostlin, n� které druhy preferují ur� itou � ást rostliny (nap�. Tetranychus 

urticae spodní stranu list� ) (ATTIA et al. 2013, WALTER & PROCTOR 2013). 

Sviluškovití (Tetranychidae), svilušovití (Tenuipalpidae) a rozto� íkovití (Tarsonemidae) 

pat�í mezi siln�  polyfágní skupiny rozto�� , vlnovníci (Eriophyoidea) jsou v� tšinou 

specializováni na ur� itou taxonomickou skupinu rostlin (BRØDSGAARD & ALBAJES 

1999, ZHANG 2003). N� kte�í polyfágní rozto� i sají na hospodá�ských a okrasných 

rostlinách ve venkovním i skleníkovém prost�edí (ZHANG 2003), nap�. sviluška 

chmelová (Tetranychus urticae) byla zaznamenána na 3 877 rostlinných druzích 

po celém sv� t�  (ATTIA et al. 2013), z hospodá�ských plodin jsou to nap�íklad raj� ata, 

brokolice, kuku�ice, tabák, bavlna a mandle (PARK & LEE 2002, VAN DEN BOOM at 

al 2003). Dalším významným polyfágem je nap�. rozto� ík široký 

(Polyphagotarsonemus latus) napadající 60 rostlinných � eledí (ZHANG 2003), 

z kulturních plodin se jedná nap�íklad o lilkovité (Solanaceae) a tykvovité 

(Cucurbitaceae) (MONTASSER et al. 2011). Sviluše oválná (Brevipalpus obovatus) 
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a sviluše fénická (Brevipalpus phoenicis) napadají p�es 50 druh�  okrasných rostlin, 

nap�. rododendrony, gardénie a zvonky (ZHANG 2003). Ko�enovou zeleninu a okrasné 

rostliny s hlízami, cibulkami a oddenky napadá � ele�  sladokazovití (Acaridae), 

konkrétn�  rody Rhizoglyphus, Acarus (sladokaz) a Tyrophagus (sýrohub). Pom� rn�  

známý je kosmopolitní druh Rhizophagus echinopus (ZHANG 2003). Mezi hostitelsky 

specializované rozto� e pat�í vlnovník rajský (Aculops lycopersici) z � eledi vlnovníkovití 

(Eriophyidae), který se zam�� uje na lilkovité (Solanaceae) rostliny a p� sobí škody 

na skleníkové zelenin�  (obzvlášt�  u komer� n�  p� stované) jako jsou raj� ata, brambory, 

lilek a papriky (DUSO et al. 2009). 

 

2.4.4. Ekonomický význam rozto��  

Rozto� i pat�í mezi ekonomicky významné šk� dce jak venkovních, tak skleníkových, 

hospodá�ských i okrasných rostlin (ZHANG 2003). Bodav�  sacím ústním ústrojím 

pronikají pod povrch napadených � ástí rostlin a vysávají obsah epidermálních 

a mezofylových bun� k, které následn�  ztrácí chloroplasty. Na místech posátých 

sviluškami (Tetranychidae) se vyskytují �luté nebo šedé skvrny, které se p�i dalším sání 

spojují do v� tších celk�  a zasychají. Dochází k opadu list�  a sní�ení úrody. Sviluška 

chmelová (Tetranychus urticae) doká�e b� hem sání vypoušt� t fytotoxické látky 

(BRØDSGAARD & ALBAJES 1999, ATTIA et al. 2013) a je schopna tvo�it vlákna, 

kterými op�ádá listy hostitelských rostlin (ŠAFRÁNKOVÁ & BERÁNEK 2010). 

P�i napadení rozto� íkovitými (Tarsonemidae) mladé výhonky a spodní strany list�  

bronzovatí, pozd� ji se deformují, vadnou a vypadají jako spálené. Dochází k nekrózám 

r� stových ploch, malformacím ovoce a zástav�  r� stu rostliny (MAHR et al. 2001, 

MONTASSER 2011). Svilušovití (Tenuipalpidae) sají na stoncích, �apících a povrchu 

list�  a na plodech hostitelských rostlin. Na prosátých místech vznikají st�íb�ité, rezavé 

nebo hn� dé skvrny a nekrózy tkání (CHILDERS et al. 2003a, ZHANG 2003). Vlnovníci 

(Eriophyoidea) b� hem sání tvo�í hálky, zp� sobují deformace, bronzovitost nebo st�íbrné 

skrvny na napadených � ástech rostlin. Pozd� ji dochází k odpadávání list� , ztrátám vody, 

p�ípadn�  úhynu rostliny (BRØDSGAARD & ALBAJES 1999). � ele�  Acaridae 

(sladokazovití) se �iví na podzemních � ástech rostlin, co� vede k oslabení pletiv 

napadené rostliny a zástav�  r� stu. Napadení usnad� uje sekundární infekci patogenními 
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houbami rod�  Fusarium, Pythium a Rhizoctonia (DÍAZ et al. 2000, MAHR et al. 2001). 

N� které druhy rozto��  (vlnovníci – Eriophyoidea a rod Brevipalpus) pat�í mezi 

p�enaše� e rostlinných vir� . NAVIA et al. (2010) zni� ují, �e celkem 13 druh�  rozto��  je 

schopno p�enášet patogeny. Dle DE LILLO & SCORACKA (2010) je 12 patogenních 

vir�  (nap�. rody Rymovirus a Tritimovirus) p�enášeno 9 druhy vlnovník� . Z rodu 

Brevipalpus jsou t� i zástupci (B. californicus, B. obovatus, B. phoenicis) schopni 

p�enášet rostlinné viry (nap�. Orchid fleck virus, Coffee ringspot virus) (KITAJIMA et 

al. 2010). 

 

2.4.5. Ochrana rostlin p� ed rozto� i 

Ve skleníkovém prost�edí jsou pro boj proti rozto�� m d� le�itá preventivní opat�ení, 

jako je správná zálivka a vlhkost, hnojení a � istota skleník�  (BRØDSGAARD & 

ALBAJES 1999). Detekci a monitoring rozto��  komplikuje jejich malá velikost 

a skrytý �ivot, a proto je nutné sledovat symptomy napadení (skvrny na listech, 

deformace list� ) (REBEK & SCHNELLE 2010).  

 

Chemická ochrana 

Ochranu rostlin chemickými post�iky komplikuje snadný vznik rezistentních 

populací (nap�. v�� i pyrethroid� m). P�í� inou je krátký �ivotní cyklus rozto�� , hojné 

potomstvo a mo�nost partenogenetického rozmno�ování (ATTIA et al. 2013). Ú� innost 

jednotlivých chemických p�ípravk�  se proti daným skupinám rozto��  mohou lišit. 

Insekticidy na bázi benzoylphenylurei, které mají nízký ú� inek proti sviluškovitým 

(Tetranychidae), jsou naopak velmi efektivní proti vlnovník� m (Eriophyoidea). Oproti 

tomu vyrovnané p� sobení v�� i sviluškovitým i vlnovník� m je známo 

nap�. u abamectinu a propargitu. (VAN LEEUWEN et al. 2010). Nevýhodou n� kterých 

efektivních acaricid�  (nap�. binapacryl) je fytotoxita, která se projeví práv�  p�i aplikaci 

ve sklenících (ATTIA et al. 2013). 
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Biologická ochrana 

Biologický boj proti rozto�� m se vyu�ívá zejména ve sklenících (ZHANG 2003). 

Pro zvýšení efektivity ochrany lze kombinovat vysazení p�irozených nep�átel s pou�itím 

p�írodních éterických olej�  (nap�. pyrethrum, rotenon) nebo s chemickými post�iky 

s nízkou toxicitou v�� i predátor� m (nap�. insekticidní mýdlo) (MAHR et al. 2001). 

Vyu�ití éterických olej�  je výhodné pro jejich rychlou degradaci a nulovou akumulaci 

v prost�edí a lze je aplikovat na polích i ve sklenících (ATTIA et al. 2013). ASLAN et 

al. (2004) zmi� uje studie se 100% ú� inností olej�  z anýzu, kmínu a dobromysli 

(oregana) proti n� kterým rozto�� m, molicím a mšicím. Nevýhodou je pom� rn�  vysoká 

cena éterických olej� , co� následn�  zvyšuje cenu takto ošet�ených plodin (ATTIA et al. 

2013). 

 

Významní p�irození nep�átelé: 

a) bakterie – proti svilušce chmelové (Tetranychus urticae) má mírný efekt Bacillus 

thuringiensis, vysokou ú� innost však mají bakterie rodu Pseudomonas 

b) entomopatogenní houby – Beauveria bassiana a Paecilomyces fumosoroseus lze 

pou�ít proti fytofágním rozto�� m spole� n�  s dravými rozto� i (ZHANG 

2003, ATTIA et al. 2013) 

c) predáto�i 

- draví rozto� i – � ele�  Phytoseiidae – savenky (rod Amblyseius) lze pou�ít proti r� zným 

druh� m rozto��  (nap�. Aculops lycopersici), rod Euiseius po�írá 

vají� ka rozto�� , molic i t�ásnok�ídlých, Phytoseiulus persimilis se 

vyu�ívá zejména proti sviluškám a je v p�ípad�  pot�eby 

kombinovatelný s blanok�ídlým parazitoidem molic Encarsia formosa 

(BRØDSGAARD & ALBAJES 1999, MAHR et al. 2001, VAN 

LEEUWEN et al. 2010) 

 – save� ka ostnitá (Hypoaspis aculeifer) je ú� inná proti rozto�� m rodu 

Rhizoglyphus (DÍAZ et al. 2000) 



�

	���

- dvouk�ídlí – bejlomorka Feltiella acarisuga napadá všechna stádia svilušek 

a vlnovník� , ale up�ednost� uje vají� ka a larvy (ZHANG 2003, VAN 

LEEUWEN et al. 2010) 

- klopušky – Macrolophus pygmaeus se pou�ívá proti sviluškám (MAHR et al. 2001) 

- t�ásn� nky – Scolothrips longicornis, S. sexmaculatus preferují vají� ka svilušek, 

ale dosp� lé samice po�írají i ostatní stádia  

- sluné� ka – Stethorus punctillum lze pou�ít proti všem stádiím svilušek ve venkovním 

i skleníkovém prost�edí (MAHR et al. 2001, ATTIA et al. 2013) 

 

2.4.6 Doporu� ení pro ochranu pokojových rostlin a malých skleník�  

Rozto� i škodí v pa�eništích, fóliovnících, sklenících a pokojových rostlinách 

domácností (HLUCHÝ & ZACHARDA 1994, ŠEDIVÝ 2002). Jsou � asto p�ehlí�eni 

a k jejich detekci dochází a� na základ�  symptom� . U svilušky chmelové (Tetranychus 

urticae) lze na spodních stranách list�  a vrcholech výhon�  pozorovat jemné pavu� inky 

i dosp� lé jedince (NACHTIGELOVÁ 2002). Ochranu je pot�eba zahájit ji� p�i prvním 

zjišt� ní p�ítomnosti rozto�� . Preventivní opat�ení mají na p�ípadný výskyt rozto��  

významný vliv. Jeliko� n� kte�í rozto� i jsou schopni p�ezimovat ve št� rbinách chodník�  

a konstrukcí skleník� , je d� le�itá asanace t� chto prostor. Svilušky nejlépe prospívají 

v suchém a teplém prost�edí, a proto je vhodné v rámci  prevence zvyšovat vlhkost 

skleník�  pravidelným rosením (SCHWARZ et al. 1996). Zvýšit odolnost rostlin lze také 

posilujícími �asovými p�ípravky nebo post�íkáním rostlin a p� dy odvarem z p�esli� ky, 

vrati� e nebo � esneku. (KREUTER 2002). 

 

Cílená ochrana proti rozto�� m 

(Zpracováno dle NACHTIGELOVÁ 2002, ŠAFRÁNKOVÁ & BERÁNEK 2010) 

- odstran� ní napadených � ástí rostlin 

- �epkové a minerální oleje (Biool 5%, Frutapon 7E 3-4%, Spruzit) 
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- Neudosan – p�ípravek na bázi draselné soli p�írodních mastných kyselin 

- insekticidy – Floramite 240 SC, Nissorun 10 WP, Vertimec (0,06%) 

- p�irození nep�átelé: draví rozto� i Phytoseiulus persimilis, Amblyseius 

californicus 

 

2.4.7. P� ehled významných druh�  skleníkových rozto��  (� ád Prostigmata) 

Sviluška chmelová – Tetranychus urticae Koch, 1836 (� ele�  Tetranychidae) 

Sviluška chmelová je hospodá�sky nejvýznamn� jším zástupcem rozto��  na území 

� eské republiky (HUR
 ÁK et al. 1973). Jedná se o kosmopolitn�  rozší�ený, siln�  

polyfágní druh, který ve sklenících škodí na více ne� 300 druzích hostitelských rostlin 

(ZHANG 2003). Pod jemné pavu� inky na spodních stranách list�  naklade samice 

za �ivot 50–120 drobných, sklovit�  �lutých vají� ek (SCHWARZ et al. 1996). 

V optimálních podmínkách (vlhkost pod 50%, teplota 25–30 °C) prob� hne �ivotní 

cyklus za 8–10 dní, p�i teplotách 22–26 °C za 13–15 dní (ACKERMANN et al. 1998, 

HLAVJENKOVÁ 2006). B� hem jednoho roku se ve sklenících vyvine a� 15 generací 

svilušek (ŠEDIVÝ 2002). 

 

Sviluše oválná – Brevipalpus obovatus Donnadieu, 1875 (� ele�  Tenuipalpidae) 

Sviluše oválná je kosmopolitn�  rozší�ený šk� dce napadající p�es 450 druh�  rostlin 

a také pat�í mezi významné p�enaše� e rostlinných vir�  (CHILDERS et al. 2003b). 

Reprodukce v� tšinou probíhá partenogeneticky, samci se objevují ojedin� le. Samice 

klade vají� ka ve shlucích na spodní strany list�  kolem st�edního �ebra. Délka �ivotního 

cyklu závisí na teplot�  a hostitelské rostlin� , nap�. na p� nišnících (Rhododendron spp.) 

p�i teplot�  23–27 °C trvá vývojový cyklus 3–4 týdny. Ve sklenících za ideálních 

podmínek (teplota 25 °C) probíhá rozmno�ování nep�etr�it �  (ZHANG 2003). 
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Rozto� ík brambo�íkový – Phytonemus pallidus (Banks, 1899) (� ele� Tarsonemidae) 

Rozto� ík brambo�íkový je velmi rozší�ený druh vyskytující se ve všech � ástech 

sv� ta. Napadá široké spektrum okrasných rostlin ve sklenících a p�i dostate� né vlhkosti 

m� �e napadat jahodníková pole (DENMARK 2000). Jako hostitelské rostliny preferuje 

brambo�íky, africké fialky, azalky, fuchsie, pelargónie, b�e�� an a hledík (MAHR et al. 

2001). Na spodní strany list�  samice b� hem dne samostatn�  � i do shluku naklade 1–3 

vají� ka, za �ivot celkem 12–16 vají� ek. Ve skleníkovém prost�edí vývojový cyklus trvá 

14 dní (ZHANG 2003). 

 

Rozto� ík široký – Polyphagotarsonemus latus (Banks, 1904) (� ele� Tarsonemidae) 

Rozto� ík široký pat�í mezi nejvýznamn� jší šk� dce hospodá�ských i okrasných 

rostlin na polích a ve sklenících (VÁSQUES et al. 2012). Jedná se o kosmopolitn�  

rozší�ený druh, napadající široké spektrum rostlin (MONTASSER et al. 2011). Délka 

vývojového cyklu závisí na teplot�  a hostitelské rostlin� , ve sklenících � asto netrvá ani 

týden. Na paprikách p�i teplot�  25° C trvá vývoj 4 dny a dosp� lec �ije 11–15 dní 

(ZHANG 2003). 

 

Vlnovník rajský – Aculops lycopersici (Tryon, 1917) (� ele�  Eriophyidae) 

Vlnovník rajský je jedním z nejznám� jších šk� dc�  raj� at. Vyskytuje se 

kosmopolitn� , v Evrop�  jeho � etnost a škodlivost roste u raj� at p� stovaných 

ve sklenících. Vlnovníci mají narozdíl od ostatních rozto��  � ervovitý nebo 

koso� tvercový tvar t� la a nelze je spat�it pouhým okem. P�i teplot�  vývoj jedné 

generace trvá p�i teplot�  21–25 °C trvá týden. Samice za �ivot naklade v pr� m� ru 53 

vají� ek. Optimální podmínky pro rozmno�ování jsou 21–27 °C a 30% vlhkost (ZHANG 

2003).  
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2.5. SMUTNICOVITÍ (DIPTERA: SCIARIDAE) 

V sou� asnosti je v Evrop�  popsáno kolem 700 druh�  smutnicovitých, z nich� se 

v � eské republice vyskytuje 230 druh�  (HELLER & MENZEL 2009). 

 

2.5.1. Morfologie imaga 

Velikost t� la smutnic se pohybuje v rozmezí 0,8–8 mm, t� lo má obvykle tmavou 

barvu. Charakteristická jsou dlouhá a štíhlá tykadla (slo�ená ze 16 � lánk� ) a kon� etiny. 

K�ídla (první pár) jsou obvykle vyvinutá, s tmavou �ilnatinou a výraznou radiální 

�ilkou, avšak mohou být redukovaná a n� které druhy jsou zcela bezk�ídlé (HELLER & 

MENZEL 2009). 

 

2.5.2. �ivotní cyklus a rozmno�ování 

Samice rodu Bradysia, který se ve sklenících a domácnostech vyskytuje nej� ast� ji, 

kladou shluky 20–30 bílých vají� ek na povrch vlhkých p� d; preferují substráty bohaté 

na organickou hmotu (nap�. � erstv�  pohnojenou zeminu) (SCHWARZ et al. 1996, 

REBEK & SCHNELLE 2010). Larvy o velikosti 5–7 mm se líhnou po 5–10 dnech, 

mají bílé beznohé t� lo a lesklou � ernou hlavu (HLUCHÝ & ZACHARDA 1994). Vývoj 

larev p�ed zakuklením trvá 7–14 dní. Primárn�  se larvy �iví mikroskopickými houbami 

a �asami v p� d�  a pouze p�i nedostatku potravy, v d� sledku p�emno�ení, napadají 

ko�enové vlášení p� stovaných rostlin. Celý vývojový cyklus trvá okolo 4 týdn� . 

Dosp� lec �ije asi 10 dní. Samice za �ivot naklade 100–300 vají� ek (MAHR et al. 2001, 

REBEK & SCHNELLE 2010). 

 

2.5.3. Ekonomický význam smutnic 

P�i správném hnojení nemají smutnice �ádný hospodá�ský význam. Škody p�i 

p�emno�ení nebo p�i nedostatku organické hmoty v p� d�  zp� sobují larvy (SCHWARZ 

et al. 1996). Ty jsou schopny poškozovat ko�ínky, cibulky a p�ípadn�  i spodní � ásti 

stonk�  zako�e� ujících �ízk�  a mladých rostlin. P�i siln� jším napadení narušují ko�eny 
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i ji� zako�en� ných rostlin (HLUCHÝ & ZACHARDA 1994, REBEK & SCHNELLE 

2010). Rostliny p�i napadení �loutnou, zakr� ují, rychle vadnou a následn�  hynou. 

Dosp� lci pokrývají napadené rostliny trusem a chytají se do vlhkých míst na povrchu 

list� , co� sni�uje jejich estetickou hodnotu (MAHR et al. 2001). Dosp� lci n� kterých 

druh�  smutnic jsou schopni na svém t� le nebo skrz výkaly p�enášet hospodá�sky 

významné fytopatogenní houby, nap�. z rod�  Pythium, Verticillium, Fusarium a Phoma 

(REBEK & SCHNELLE 2010). 

 

7.4. Ochrana rostlin p� ed smutnicemi 

(zpracováno dle MAHR et al. 2001, REBEK & SCHNELLE 2010) 

Prevence  

- omezení akumulace vody a organického odpadu, proto�e nár� st �as m� �e 

podporovat výskyt smutnic 

- pou�ití pasterizované p� dy 

- d� kladná prohlídka nových rostlin, v� etn�  substrátu 

- monitoring dosp� lc�  pomocí �lutých nebo modrých lepových desek a larev 

pomocí rozmíst� ní plátk�  brambor na povrch p� dy (larvy Bradysia spp. o�írají 

povrch plátk�  brambor) 

 

Chemická ochrana 

chemické post�iky: diflubenzuron, cyromazin, fenoxykarb 

 

Biologická ochrana 

p�irození nep�átelé: 

a) bakterie: Bacillus thuringiensis 

b) há� átka: Steinernema feltiae 

c) predáto�i: dravý rozto�  save� ka vojenská (Cosmolaelaps miles) 



�

	
��

2.5.5. Skleníkové druhy smutnicovitých 

Taxonomie smutnic je komplikovaná kv� li jejich pom� rn�  malé velikosti, uniformní 

stavb�  t� la (diagnostické znaky p�edstavují zejména mikroskopické rozdíly ve stavb�  

sam� ích pohlavních orgán� ), velké druhové diverzit�  s podstatným podílem dosud 

nepopsaných druh�  (HELLER & MENZEL 2009) a nedostatku taxonomických expert�  

na tuto skupinu. Mezi nej� ast� jší druhy smutnic ve sklenících a domácnostech v � eské 

republice pravd� podobn�  pat�í následující dva (J. Šev� ík, osobní sd� lení): 

Bradysia ocellaris (Comstock, 1882) 

Bradysia ocellaris je kosmopolitním druhem, vyskytujícím se v Africe, Evrop� , 

jihovýchodní Asii, Austrálii, Severní i Ji�ní Americe. Jedná se o šk� dce skleník� , 

zahrad a komer� ních houbových farem (GREENSLADE & CLIFT 2004). Larvy se �iví 

na ko�enech nebo stoncích okrasných rostlin (nap�. karafiáty, mladé orchideje, kaktusy), 

opadavých strom�  (nap�. dub, javor) a hospodá�ských plodin (nap�. okurky, kapusta, 

pšenice, cukrová t�tina) (MENZEL et al. 2003). Charakteristickým determina� ním 

znakem dosp� lc�  tohoto druhu je �lutý prou�ek na hrudi (SHAMSAD 2010). 

 

Bradysia tilicola (Loew, 1850) 

Smutnice Bradysia tilicola se vyskytuje v borovicových plantá�ích, rašeliništích, 

otev�ených horských stanovištích, zahradách, sklenících, domech a domácím kompostu 

(MENZEL et al. 2005). Mezi napadané rostliny ve sklenících a domácnostech pat�í 

nap�. eukalyptus, váno� ní kaktus (Schlumbergera) a poinsettia (váno� ní hv� zda, 

Euphorbia pulcherrima). Ve sklenících larvy smutnic nejvíce škodí na výsevech 

a �ízcích rostlin, dosp� lci i larvy jsou schopny p�enášet houbová onemocn� ní 

(nap�. Botrytis, Fusarium) (STARR et al. 2007). 
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2.6. MŠICE (HEMIPTERA: APHIDOIDEA)  

Na sv� t�  je známo asi 5 000 druh�  mšic, z nich� v� tšina pat�í do � eledi mšicovití 

(Aphididae) (BLACKMAN 2014). Okolo 450 druh�  bylo zaznamenáno 

na hospodá�ských plodinách, v� tší ekonomický význam má však pouze 100 druh�  

(BLACKMAN & EASTOP 2000, EMDEN & HARRINGTON 2007). V Evrop�  se 

vyskytuje 1 373 druh�  (COEUR D’ACIER et al. 2010), z nich� v � eské republice bylo 

zjišt� no 748 druh�  (NIETO NAFRIA & DE JONG 2013). 

 

2.6.1 Morfologie imaga 

T� lo mšic je jen lehce sklerotizované a jeho velikost se obvykle pohybuje v rozmezí 

0,2-8 mm. Zbarvení m� �e být velmi rozmanité od bílé a� po � ernou. N� které druhy mají 

voskotvorné �lázy produkující vosk, který ve form�  prášku � i vláken pokrývá jejich 

t� lo. Málo pohyblivá hlava s bodav�  sacím ústním ústrojím široce nasedá na p�edohru� . 

Dlouhá, tenká tykadla se skládají z 5 nebo 6 � lánk� . Existují bezk�ídlé a ok�ídlené 

formy, k�ídla pak mají podélnou �ilnatinu. Zade� ek má obvykle na 5. nebo 6. � lánku 

dva trubicovité nebo hrbolkovité sekre� ní orgány, sifunkuly (EMDEN & 

HARRINGTON 2007, REBEK & SCHNELLE 2010, ŠAFRÁNKOVÁ & BERÁNEK 

2010). 

 

2.6.2. �ivotní cyklus a rozmno�ování 

Vývoj mšic probíhá p�es 4 nymfální stádia a dosp� lce, p�i� em� vývojové cykly jsou 

pom� rn�  slo�ité. Typickým znakem je st�ídání pohlavního a nepohlavního 

rozmno�ování (heterogonie), kladení vají� ek (oviparie) a �ivorodosti (viviparie) 

a v �ad�  p�ípad�  i hostitelských rostlin (primárního hostitele, na kterém mšice p�ezimují, 

a sekundárních hostitel� , na kterých probíhá vývoj partenogenetických generací b� hem 

letního období). Ve sklenících se v� tšinou vyskytují bezk�ídlé �ivorodé samice 

(HLUCHÝ & ZACHARDA 1994, HLAVJENKOVÁ 2006), ok�ídlené formy se 

objevují p�i nedostatku potravy nebo p�i p�emno�ení populace (REBEK & SCHNELLE 

2010). Samice mšice bavlníkové (Aphis gossypii) p�i teplot�  20 °C p�ivede na sv� t 
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pr� m� rn�  60 nymf (HLAVJENKOVÁ 2006). Ve venkovním prost�edí mírného pásma 

mšice p�ezimují v� tšinou jako vají� ka, ve sklenících se však mno�í po celý rok (MAHR 

et al. 2001). 

 

2.6.3 Ekonomický význam mšic 

Mšice škodí sáním rostlinných š� áv a vylu� ováním toxických látek do pletiv 

pupen� , list� , stonk�  a ko�en�  rostlin. Napadené � ásti se kroutí, deformují, tvo�í hálky 

a nádory, na prosátých místech se objevují chlorotické skvrny (HUR
 ÁK et al. 1973, 

REBEK & SCHNELLE 2010). Rostliny zakr� ují v r� stu a vadnou. Mšice jsou schopny 

p�enášet virová onemocn� ní a také vylu� ují sladkou medovici, medium pro r� st � erní 

(v�eckovýtrusné houby), co� sni�uje fotosyntetickou aktivitu rostlin, jejich estetickou 

hodnotu a znehodnocuje sklize�  (SCHWARZ et al. 1996, MAHR et al. 2001). 

 

2.6.4. Ochrana rostlin p� ed mšicemi 

Prevence 

- d� kladná prohlídka rostlin, p�i p�esazování z venkovního prost�edí do skleník�  

- odplevelení skleník�  a okolí 

- monitoring dosp� lc�  pomocí �lutých lepových desek umíst� ných u dve�í 

a v� tracích otvor�  

- instalace sítí proti hmyzu do dve�í a v� tracích otvor�  (REBEK & SCHNELLE 

2010) 

 

Chemická ochrana 

- Careo Combi, Mospilan 20 SP, Fast M (ŠAFRÁNKOVÁ & BERÁNEK 2010) 

 

P�írodní insekticidy 

- �epkové oleje (Biool 2-5%, Spruzit) 
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- Neudosan – p�ípravek na bázi draselné soli p�írodních mastných kyselin 

(NACHLINGEROVÁ 2002) 

 

 

Biologická ochrana 

p�irození nep�átelé 

a) entomopatogenní houby: Beauveria bassiana, Verticillium lecanii 

b) predáto�i:  

- sluné� ka (nap�. sluné� ko dvoute� né – Adalia bipunctata, Hippodamia 

convergens) 

- bejlomorky (nap�. Aphidoletes aphidimyza) 

- zlatoo� ky (nap�. zlatoo� ka obecná – Chrysoperla carnea) 

c) parazitoidi: 

- mšicovníkovití (Hymenoptera: Aphelinidae) – nap�. Aphelinus abdominalis 

- mšicoma�i (Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae) – nap�. Aphidius matricariae 

A. colemani (MAHR et al. 2001) 

 

2.6.5. P� ehled nejvýznamn� jších druh�  mšic ve sklenících v � R 

Mšice broskvo� ová – Myzus persicae Sulzer, 1776 

Mšice broskvo� ová je široce polyfágní druh, který se vyskytuje kosmopolitn�  a pat�í 

mezi nejznám� jší druhy mšic ve sklenících (COEUR D’ACIER et al. 2010, REBEK & 

SCHNELLE 2010). Ve venkovním prost�edí je primárním hostitelem broskvo� . 

P�i mírných zimách doká�í dosp� lci p�ezimovat i v podmínkách mírného pásma 

(krátkodob�  snesou teploty do -12 °C) (HLAVJENKOVÁ 2006). Zbarvení je 

prom� nlivé zeleno�luté nebo v r� zných odstínech zelené, r� �ové, � ervené nebo tém��  
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� erné. Ok�ídlené formy mají na zade� ku lesklou � ernou skvrnu (EMDEN & 

HARRINGTON 2007). 

 

Mšice bavlníková – Aphis gossypii Glover, 1877 

Mšice bavlníková je polyfágní kosmopolitn�  rozší�ený druh, do � eské republiky 

byla zavle� ena v 60. letech (ŠEFROVÁ & LAŠT	 VKA 2005, COEUR D’ACIER et al. 

2010). Škodí na velkém mno�ství druh�  ekonomicky významných plodin 

(nap�. bavlníku, kuku�ici, kávovníku, citrusech) i na okrasných rostlinách (nap�. ibišku, 

chryzantémách). Pat�í mezi p�enaše� e virových onemocn� ní lušt� nin, zeleniny, 

ovocných d�evin, tabáku, bavlny a tulipán� . V teplejších oblastech mají dosp� lci 

obvykle sv� tle �lutou barvu, v chladn� jších � ástech sv� ta je zbarvení variabilní 

od �lutozelené po tém��  � ernou (EMDEN & HARRINGTON 2007). Mšice bavlníková 

v � eské republice p�ezimuje ve sklenících, kde p� sobí škody na všech skleníkových 

kulturách (HLAVJENKOVÁ 2006). 

 

Kyjatka zahradní – Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878) 

Kyjatka zahradní je kosmopolitn�  rozší�ená polyfágní mšice, do � eské republiky 

byla zavle� ena kolem roku 1900 (ŠEFROVÁ & LAŠT	 VKA 2005, HLAVJENKOVÁ 

2006, COEUR D’ACIER et al. 2010). Primárním hostitelem jsou r� �e, okruh 

sekundárních hostitel�  zahrnuje více ne� 200 druh�  rostlin z více ne� 20 rostlinných 

� eledí. Kyjatka zahradní p�enáší více ne� 40 druh�  rostlinných vir�  (EMDEN & 

HARRINGTON 2007). V Evrop�  p�ezimuje ve sklenících jako dosp� lec,ve venkovním 

prost�edí jako vají� ko (HLAVJENKOVÁ 2006). 
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3. ZÁKLADNÍ CHARAKTERISTIKA SKLENÍK �  BOTANICKÉ ZAHRADY 
P� F MU 

 

geografická poloha: 49°12'15" s. š., 16°35'50" v. d. 

nadmo�ská výška: 250 m.n.m. 

sou� asná rozloha: 1100 m2 

 

3.1. Stru� ná historie skleník�  

Po zalo�ení P�írodov� decké fakulty a botanického ústavu v roce 1922 byla v areálu 

budov mezi ulicemi Kotlá�ská a Veve�í zalo�ena i botanická zahrada. Zde se v letech 

1924–1926 postavily t� i menší provizorní skleníky, dva kultiva� ní a jeden sbírkový 

s vodní nádr�í. První trvalé skleníky byly dokon� eny a� roku 1932. Postupem � asu se 

skleníky i jejich flóra postupn�  rozr� staly, avšak po druhé sv� tové válce byly siln�  

poškozeny. Proto došlo k n� kolika rekonstrukcím a v letech 1995–1997 se vybudovaly 

nové skleníky, se sou� asnou podobou a rozlohou 1 100 m2, obsahující sbírky tropických 

a subtropických druh� . Dnes mají skleníky široké vyu�ití pro studenty i ve�ejnost, 

krom�  prohlídek a školních exkursí se zde konají spole� enské události jako jsou 

vernisá�e a výstavy (LÁNÍK & UNAROVÁ 1975, JIRÁSEK 1948). 

 

3.2 P� ehled sou� asných skleník�  

(� áste� n�  zpracováno podle CHYTRÁ et al. 2010) 

 

Skleník tropických rostlin 

pr� m� rná ro� ní teplota: 25 °C, vlhkost: vysoká 

Ve skleníku se m� �eme setkat s ukázkou hospodá�sky významných kulturních 

plodin jako jsou banánovník (Musa acuminata), kakaovník (Theobroma cacao), vanilka 
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pravá (Vanilla planifolia) a t�tina cukrová (Saccharum officinarum). Dále zde 

nalezneme zástupce � eledí pandánovitých (Pandanaceae), morušovníkovitých 

(Moraceae), begoniovitých (Begoniaceae), pep�ovníkovitých (Piperaceae) a dalších. 

Sou� ástí skleníku je vodní nádr� s viktorií Victoria cruziana, která zde pravideln�  

vykvétá ji� od dob zalo�ení skleník� . Jde o jednu z nejv� tších známých sladkovodních 

semenných rostlin a je typická pro stojaté a pomalu tekoucí vody v meandrujících 

�í� ních ramenech a ústí �ek Ji�ní Ameriky. 

 

Skleník kapradin a cykas�  

pr� m� rná ro� ní teplota: 15 °C, vlhkost: st�ední 

Skleník zdobí �ada druh�  cykas�  (nap�. Cycas revoluta, Cycas circinalis, Dioon 

edule, Zamia furfuraea), z nich� v� tšina tvo�í plodolisty, a asi 80 druh�  kapradin, jako 

jsou paro�natky (Platycerium alcicorne), plovoucí Azolla filiculoides nebo stromový 

druh Cyathea cooperi. Zárove�  jsou zde demonstrovány b� �né pokojové rostliny, 

orchideje (Orchideaceae) a epifytní lá� kovky (Nepenthaceae). 

 

Sklenik subtropických rostlin – palmový skleník 

pr� m� rná ro� ní teplota: 14 °C, vlhkost: st�ední 

Nejvyšší skleník botanické zahrady (10,5 m) je osazen subtropickými rostlinami, 

hlavn�  nenáro� nými druhy palem (Arecaceae), z nich� za zmínku stojí nap�. datlovník 

kanárský (Phoenix canariensis), washingtonie vláknitá (Washingtonia filifera) 

a Ptychosperma elegans. Mezi hospodá�sky významné druhy rostlin p� stované v tomto 

skleníku pat�í kávovník arabský (Coffea arabica), lokvát japonský (Eriobotrya 

japonica), rohovník obecný (Ceratonia siliqua), olivovník evropský (Olea europaea), 

maniok jedlý (Manihot esculenta), kvajáva � ervená (Psidium cattleyanum), vav�ín 

vznešený (Laurus nobilis) nebo také marhaník obecný (Punica granatum, granátové 

jablko). V druhé � ásti skleníku se p� stují nahosemenné d�eviny z � eledí blaho� etovitých 

(Araucariaceae) a nohoplodovitých (Podocarpaceae). 
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Skleník kaktus�  a jiných sukulent�  

pr� m� rná ro� ní teplota: 12 °C, vlhkost: nízká 

Skleník se zam�� uje na rostliny p�izp� sobené na � astý nedostatek vody, který je 

typický pro v� tšinu jejich vegeta� ního období. Na prost�edním záhon�  jsou umíst� ny 

kaktusy (Cactaceae), v záv� sných nádobách jsou nap�íklad druhy rodu Rhipsalis. 

Z agávovitých (Agavaceae) jsou vysázeny druhy Agave sisalana, A. striata 

a A. americana, dále Furcraea selloa nebo Nolina recurvata. Mezi další p�ítomné � eledi 

ve skleníku pat�í pryšcovité (Euphorbiaceae), tlusticovité (Crassulaceae) a �lutokapovité 

(Xanthorrhoeaceae) se sukulentními rody Aloe, Gasteria a Haworthia. 

 

Skleník bromélií 

pr� m� rná ro� ní teplota 20°C, vlhkost: nízká 

Ve skleníku se nachází asi 160 druh�  � eledi broméliovitých (Bromeliaceae), � asto 

epifytických rostlin tropických prales�  vyu�ívajících vzdušnou vlhkost. Hospodá�sky 

významným druhem je ananasovník chocholatý (Ananas comosus). 

 

P� stební a zásobní skleník 

Pr� m� rná ro� ní teplota 15–20°C, vlhkost: st�ední 

Tento ve�ejnosti nep�ístupný skleník se d� lí na t� i � ásti. V nejteplejší, „mno�árn� “, 

se p� stují hlavn�  orchideje, další obsahuje zásobní rostlinný materiál. Poslední 

a nejchladn� jší slou�í k zazimování venkovních druh�  rostlin, které nesnesou mráz 

(nap�. oleandry, Nerium oleander). 
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3.3 Seznam a charakteristika insekticidních post� ik �  pou�ívaných ve sklenících 

botanické zahrady  

(zpracováno podle TUPÁ 2012 (ústní sd� lení) a bezpe� nostních list�  p�ípravk� ) 

 

Ve sklenících Botanické zahrady Masarykovy univerzity se k ochran�  rostlin 

p�ed fytofágním hmyzem vyu�ívá kombinací ní�e zmín� ných chemických post�ik� . 

Ošet�ení rostlin obvykle probíhá jednou za m� síc. 

 

Calypso 

ú� inná látka: thiacloprid (neonikotinoid) 

Calypso je kontaktní a po�erový jed p� sobící na nervovou soustavu hmyzu, vyu�ívaný 

proti dosp� lc� m šk� dc� . 

 

Cascade 

ú� inná látka: flufenoxuron (benzoylurát) 

Cascade ú� inkuje na vývojová stadia hmyzu (larvy a nymfy) inhibicí tvorby chitinu. 

Zastavuje vývoj a p�idává se jako ovicid. St�ídá se s Nomoltem, aby nedošlo 

k vytvo�ení rezistence hmyzu k post�iku. 

 

Confidor = Warrant 

ú� inná látka: imidacloprid (neonikotinoid) 

Confidor se v botanické zahrad�  pou�ívá proti � ervc� m, jako nát� r nebo post�ik 

na rostliny, u kaktus�  je pot�eba rostliny namo� it, aby nasály roztok. V koncentraci 5 g 

rozpušt� ných v 10 litrech vody se vyu�ívá i jako zálivka. 
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Fudaran 

ú� inná látka: carbofuran (karbamát) 

Furadan se zahrnuje do p� dy, usmrcuje hmyz s kousacím i bodav�  savým ústrojím. 

 

Karate 

ú� inná látka: lambda-cyhalothrin (pyrethroid) 

Karate se pou�ívá proti hmyzu s kousacím i bodav�  savým ústrojím jako po�erový 

a dotykový jed. P�i kontaktu vyvolává neklid a má drá�divé ú� inky i na skryt�  �ijící 

druhy. Aplikace se provádí zpravidla v kv� tnu a� srpnu p�i zjišt� ní p�íznak�  napadení. 

V p�ípad�  výskytu svilušky je nutné post�ik 2–3 krát opakovat. 

 

Magus 

ú� inná látka: fenazaquin (chinazolin) 

Akaricid hubící všechny druhy svilušek. Má ovicidní ú� inky, hlavn�  na letní vají� ka 

svilušek. Zárove�  je netoxický pro dravé rozto� e, brouky, blanok�ídlé a jiný hmyz. 

 

Mospilan 

ú� inná látka: acetamiprid (neonikotinoid) 

Mospilan p� sobí na široké spektrum šk� dc�  jako neurotoxin.  

 

Nomolt 

ú� inná látka: teflubenzuron (acylurát) 

Nomolt zastavuje tvorbu chitinu, a tím i procesy svlékání, larvy tak nepokra� ují 

ve vývoji. V sklenících botanické zahrady MU Brno se pou�ívá jako ovicid a proti 
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nedosp� lým stádiím hmyzu. Aplikuje se zpravidla v dob�  hromadného kladení vají� ek 

nebo na za� átku líhnutí larev a housenek. 
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4. MATERIÁL A METODIKA 

P�ítomnost fytofágních � lenovc�  ve sklenících jsem zjiš� ovala t�emi metodami, 

a sice vizuální kontrolou rostlin, oklepem jejich � ástí do bílé plastové misky (jemnými 

údery d�ev� nou ty� í) a instalací �lutých a modrých lepových desek (desky byly 

instalovány ve všech sklenících v po� tu 1–3 lepové desky na skleník od ka�dé z obou 

barev podle velikosti jednotlivých skleník� ). Sb� r vzork�  jsem provád� la jednou 

za m� síc, v�dy 1–7 dní p�ed plánovaným chemickým ošet�ením rostlin. Sb� r probíhal 

od kv� tna 2012 do � ervna 2013 v Botanické zahrad�  P�F MU. Pro rozší�ení p�ehledu 

o skleníkových šk� dcích jsem 17. � ervence 2013 provedla té� jednorázový sb� r 

ve sklenících Botanické zahrady Univerzity Palackého v Olomouci a ve sklenících 

výstavišt�  Flora Olomouc.  

� ervce a t�ásn� nky jsem odebírala m� kkou entomologickou pinzetou, p�ípadn� , 

stejn�  jako puparia molic a dosp� lce svilušek, spolu s � ástmi list� , a ukládala do 70% 

ethanolu do doby preparace. Preparaci � ervc�  a molic jsem provedla dle následujícího 

postupu (dle KOSZTARAB & KOZÁR 1988, SCHMUTTERER 2008): 

1. Zah�átí vzorku nad lihovým kahanem v 10% roztoku hydroxidu draselného. 

2. Jemná perforace t� la � ervce/pupária molice na dorzální stran�  a opatrné 

vymá� knutí jeho obsahu. 

3. P�enesení vzorku do destilované vody (10 minut). 

4. Obarvení vzorku v roztoku 85% kyselinu mlé� né (20 díl� ), ledové kyseliny 

octové (4 díly), nasyceného vodného roztoku fenolu (2 díly) a barviv kyselého 

fuchsinu a erythrosinu (20 kapek jejich vodného roztoku) (10 minut). 

5. Odvodn� ní alkoholovou �adou postupným namá� ením do 70% ethanolu, 

90% ethanolu a xylenu (3x 5 minut) 

6. Uzav�ení do trvalého mikroskopického preparátu v kanadském balzámu. 

Preparaci t�ásn� nek jsem provedla stejným zp� sobem s vynecháním obarvení vzork� . 

K determinaci materiálu jsem pou�ila laboratorní mikroskop a následující publikace: 

ZAHRADNÍK (1990) pro � ervce, MARTIN et al. (2000) pro molice a MORITZ (2006) 

pro t�ásn� nky. Trvalé preparáty jsou ulo�eny ve sbírkách Entomologického odd� lení 
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Moravského zemského muzea v Brn�  a Ústavu botaniky a zoologie P�írodov� decké 

fakulty Masarykovy univerzity v Brn� .  

Názvosloví druh�  uvedených v bakalá�ské práci jsem sjednotila podle následujících 

zdroj� :  

- � ervci: BEN-DOV et al. (2013) 

- molice: MARTIN & MOUND (2007) 

- t�ásnok�ídlí: VIERBERGEN & DE JONG (2013) 

- rozto� i: DE JONG (2013) 

- smutnicovití: HELLER et al. (2013) 

- mšice: NIETO NAFRIA & DE JONG (2013) 

 

Fotografická dokumentace byla ve sklenících po�ízena digitálním fotoaparátem 

PANASONIC DMC-FZ8, detailní snímky �ivých nalezených jedinc�  pomocí 

makroskopu Leica Z16APO a s ním spojené videokamery a softwaru Leica Application 

Suite na p� d�  Entomologického odd� lení Moravského zemského muzea v Brn� . 
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5. VÝSLEDKY 

 

5.1. Komentovaný seznam druh�  fytofágních � lenovc�  nalezených v Botanické 

zahrad�  P� F MU 

Ve sklenících botanické zahrady MU bylo v letech 2011 a� 2013 nalezeno celkem 

13 druh�  fytofágního hmyzu a rozto�� , a to 8 druh�  � ervc� , 2 druhy molic, 1 druh 

t�ásn� nky, 1 (saprofytofágní) druh smutnice a 1 druh svilušky. Po� et druh�  i jedinc�  se 

v jednotlivých sklenících lišily. Nejvíce jedinc�  � ervc�  se nacházelo ve skleníku 

tropických rostlin, který je nejteplejší, molice se nejhojn� ji vyskytovaly v palmovém 

a zásobním skleníku, zatímco ve skleníku kaktus�  a sukulent�  a ve skleníku bromélií 

byl nalezen pouze jeden druh � ervce a ni�ší � etnost molic. Nejhojn� jším fytofágním 

druhem ve sklenících botanické zahrady MU je � ervec citroníkový (Planococcus citri), 

který byl p�ítomen ve všech sklenících a byl zjišt� n na nejv� tším po� tu druh�  rostlin. 

K hojným a rozší�eným druh� m dále pat�ily molice skleníková (Trialeurodes 

vaporariorum) a � ervec paprs� itý (Pseudococcus longispinus). Oproti tomu puklice 

oran�ovníková (Coccus hesperidum) a puklice Saissetia oleae se prakticky omezovaly 

pouze na oleandr obecný (Nerium oleander), který se v lét�  p�esazuje do venkovní � ásti 

botanické zahrady. Štítenka b�e�� anová (Aspidiotus nerii) a štítenky Diaspis boisduvalii 

a D. coccois se vyskytovaly zejména v letních m� sících, kdy byly napadeny veškeré 

palmy (Arecaceae) zásobních skleník�  a n� které hybridní orchideje (Orchidaceae), 

v zim�  byly p�ítomny pouze ojedin� le. Vzácn�  byli ve sklenících MU zjišt� ni té� � ervec 

indický (Pseudococcus viburni), molice bavlníková (Bemisia tabaci) a t�ásn� nka 

západní (Frankliniella occidentalis). Celkové napadení rostlin záviselo na ro� ním 

období a na aplikaci insekticid� . V lét� , kdy je ve sklenících nejtepleji a aplikace 

post�ik�  se vynechávají, byla diverzita a mno�ství šk� dc�  nejvyšší, � etnost druh�  

a jedinc�  poklesl na konci zá�í s op� tovným zahájením post�ik�  a sní�ením teplot. 

Poškození rostlin odpovídalo po� tu jedinc�  na dané hostitelské rostlin� . Typicky 

sb� rnou rostlinou po celý rok byly krotony (Codiaeum variegatum), na kterých bylo 

mo�né nalézt dva druhy � ervc�  (Planococcus citri, Pseudococcus longispinus). Tyto 

dva druhy se však v� tšinou nevyskytovaly sou� asn�  na jedné �ivné rostlin� , ale 

odd� len�  na rostlinách z r� zných � ástí skleník�  (tropický a zásobní skleník). 
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Systematický p� ehled nalezených druh�  

Hmyz (Insecta) 

� ád Hemiptera (polok�ídlí) 

Pod�ád Sternorrhyncha (mšicosaví) 

 

Nad� ele�  Coccoidea (� ervci) 

� ele�  Pseudococcidae (� ervcovití) 

 

Planococcus citri (Risso, 1813) – � ervec citroníkový 

Charakteristika výskytu: Nejhojn� jší druh fytofágního hmyzu ve sklenících MU, 

obzvlášt�  po� etný v tropickém a palmovém skleníku, vyskytuje se však i ve skleníku 

kapradin a cykas� , kaktus�  a sukulent�  a v zásobních sklenících. Široce polyfágní, 

nalezený na 17 druzích rostlin z 16 � eledí.  

�ivné rostliny:  Mangifera indica (Anacardiaceae); Monstera deliciosa, Philodendron 

sp. (Araceae); Asplenium nidus (Aspleniaceae); Boussingaultia cordifolia (Basellaceae); 

Aeonium arboreum (Crassulaceae); Onychium japonicum (Cryptogrammaceae); 

Cyperus papyrus (Cyperaceae); Polystichum aristatum (Dryopteridaceae); Codiaeum 

variegatum (Euphorbiaceae); Mimosa pudica (Fabaceae); Achimenes sp. 

(Gesneriaceae); Ficus lyrata (Moraceae); Heliconia psittacorum (Musaceae); Pandanus 

dubius (Pandanaceae); Theobroma cacao (Sterculiaceae); Strelitzia nicoai 

(Strelitziaceae). 

Pozorované škody: V�dy se vyskytovaly bílé voskové sekrety na napadených � ástech 

rostlin, velmi � asto byly také pozorovány � ern�  na povlacích medovice. P�i siln� jším 

napadení (nap�. na Mangifera indica) docházelo ke �loutnutí a deformacím list� . 
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Pseudococcus longispinus (Targioni Tozzetti, 1867) – � ervec paprs� itý 

Charakteristika výskytu: Ve sklenících MU pom� rn�  hojný druh, nejhojn� ji se 

vyskytuje v tropickém a palmovém skleníku, je ale také p�ítomen ve skleníku kapradin 

a cykas�  a v zásobních sklenících. Široce polyfágní, nalezený na 10 druzích rostlin z 8 

� eledí. 

�ivné rostliny: Acrostichum aureum (Acrostichaceae); Aristolochia clematitis 

(Aristolochiaceae); Cyathea cooperi (Cyatheaceae); Cycas panzhihuaensis 

(Cycadaceae); Codiaeum variegatum (Euphorbiaceae); Ficus benjamina, Ficus 

radicans (Moraceae); Drynaria sparsisora (Polypodiaceae); Zamia amblyphyllidia, 

Zamia furfuracea (Zamiaceae). 

Pozorované škody: V�dy byly pozorovány bílé voskové sekrety a ovisaky 

na napadených � ástech rostlin. Obvykle se napadení projevovalo i povlaky � erní, mén�  

� asto byly listy souvisle pokryté medovicí. P� i siln� jším napadení se objevovalo 

�loutnutí a deformace list� . 

 

Pseudococcus viburni (Signoret, 1875) – � ervec (nopálovec) indický 

Charakteristika výskytu: Ve sklenících MU se tento druh vyskytuje ojedin� le a pouze 

v tropickém skleníku. Byl nalezen na 2 druzích rostlin ze 2 � eledí. 

�ivné rostliny:  Alocasia indica (=A. macrorrhiza) (Aracae), Stephanotis foribunda 

(Asclepiadaceae). 

Pozorované škody: V obou p�ípadech byl pozorován výskyt � erní. 
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� ele�  Coccidae (puklicovití) 

 

Coccus hesperidum Linnaeus, 1758 – puklice oran�ovníková 

Charakteristika výskytu: Ve sklenících MU ojedin� lý druh, p�ítomný zejména 

v teplejších m� sících na 2 druzích rostlin ze 2 � eledí. 

�ivné rostliny:  Nerium oleander (Apocynaceae), Geranium sp. (Geraniaceae). 

Pozorované škody: �loutnutí, hn� dnutí a deformace list� . 

 

Saissetia oleae (Olivier, 1791) 

Charakteristika výskytu: Ve sklenících MU ojedin� lý druh, nalezený pouze jednou 

na jedné �ivné rostlin�  (Nerium oleander). Oleandry se v lét�  p� stují ve venkovní � ásti 

botanické zahrady a v chladn� jších obdobích v palmovém skleníku. 

�ivné rostliny: Nerium oleander (Apocynaceae). 

Pozorované škody: Vzhledem k nízkému po� tu jedinc�  minimální. 

 

 

� ele�  Diaspididae (štítenkovití) 

 

Aspidiotus nerii Bouché, 1833 – štítenka b� e�	 anová 

Charakteristika výskytu: Mén�  � astý druh, vyskytující se zejména v teplejších 

m� sících na hybridních orchidejích a palmách zásobních skleník� . 

�ivné rostliny:  Arecaceae indet., Orchidaceae indet. 

Pozorované škody: Viditelná ztráta vitality rostlin, p�ípadn�  �loutnutí list� . 
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Diaspis boisduvalii Signoret, 1869 

Charakteristika výskytu: Mén�  � astý druh, vyskytující se v teplejších m� sících 

na palmách zásobních skleník� . 

�ivné rostliny:  Arecaceae indet. 

Pozorované škody: Ztráta vitality rostlin. 

 

Diaspis coccois Lichtenstein, 1882 

Charakteristika výskytu: Mén�  � astý druh, vyskytující se v teplejších m� sících 

na palmách zásobních skleník� . 

�ivné rostliny:  Arecaceae indet. 

Pozorované škody: Ztráta vitality rostlin. 

 

 

Nad� ele�  Aleyrodoidea (molice) 

� ele�  Aleyrodidae (molicovití) 

 

Trialeurodes vaporariorum (Westwood, 1856) – molice skleníková 

Charakteristika výskytu: Velice hojný druh vyskytující se ve všech � ástech skleník� , 

nejhojn� ji v palmovém skleníku. Široce polyfágní, zjišt� ný na 13 druzích rostlin z 12 

� eledí. 

�ivné rostliny: Amorphophallus rivieri (Araceae); Celastrus scandens (Celastraceae); 

Achimenes sp. (Gesneriaceae); Clerodendrum speciosissimum (Lamiaceae); Eugenia 

uniflora (Myrtaceae); Uncarina peltata (Pedaliaceae); Piper porphyrophyllum 

(Piperaceae); Buddleja japonica (Scrophulariaceae); Solanum hendersonii (Solanaceae); 
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Visnea mocarena (Theaceae); Boehmeria nivea (Urticaceae); Duranta repens, Lantana 

camara (Verbenaceae). 

Pozorované škody: Ztráta vitality rostlin, p�ípadn�  �loutnutí a opadávání list� . 

 

Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) – molice bavlníková 

Charakteristika výskytu:  Ve sklenících MU ojedin� lý druh, nalezený v dubnu 2011 

v zásobním skleníku (I. Malenovský leg.), v letech 2012–2013 nepotvrzený. 

�ivná rostlina: ?Tradescantia sp. (Commelinaceae). 

 

 

� ád Thysanoptera (t�ásnok�ídlí) 

� ele�  Thripidae (t�ásn� nkovití) 

 

Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895) – t� ásn� nka západní 

Charakteristika výskytu: Ve sklenících MU ojedin� lý druh nalezený pouze na jedné 

rostlin�  v zásobním skleníku. 

�ivné rostliny: Uncarina peltata (Pedaliaceae) 

Pozorované škody: Poškození a odpadávání kv� t� . 

 

 

� ád Diptera (dvouk�ídlí) 

� ele�  Sciaridae (smutnicovití) 
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Bradysia ocellaris (Comstock, 1882) 

Charakteristika výskytu: Ve sklenících MU velmi hojný saprofytofágní druh 

p�ítomný ve všech sklenících. Vývoj larev probíhá v zahradním substrátu, dosp� lci byli 

zjišt� ni pomocí lepových desek (det. J. Šev� ík). 

 

Rozto� i (Acari) 

� ád Prostigmata 

� ele�  Tetranychidae (sviluškovití) 

 

Tetranychus cf. urticae 

Charakteristika výskytu: Ojedin� lý druh, vyskytující se pouze na palmách 

v palmovém skleníku. 

�ivné rostliny: Arecaceae indet. 

Pozorované škody: Vzhledem k nízkému po� tu jedinc�  �ádné. 

 

 

V olomouckých sklenících bylo druhové spektrum fytofágních � lenovc�  obdobné, 

avšak vzhledem k ní�ší frekvenci aplikace insekticid�  byly populace p�ítomných druh�  

po� etn� jší. B� hem jednorázové návšt� vy byly v Olomouci zjišt� ny následující druhy: 

Aspidiotus nerii (Flora), Coccus hesperidum (UPOL), Diaspis boisduvalii (Flora), 

Diaspis coccois (Flora), Planococcus citri (Flora, UPOL), Pseudococcus longispinus 

(Flora, UPOL), Trialeurodes vaporariorum (Flora, UPOL), Tetranychus urticae (Flora, 

UPOL). 
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6. DISKUSE 

P�ítomnost fytofágních � lenovc�  byla ve sklenících Botanické zahrady P�F MU 

v pr� b� hu této práce zjiš� ována t�emi metodami: vizuální kontrolou, oklepem a instalací 

�lutých a modrých lepových desek. Nejú� inn� jší byla vizuální kontrola rostlin, pomocí 

které bylo sesbíráno nejvíce jedinc�  fytofágního hmyzu. Oklepem byli získáni pouze 

dosp� lí samci � ervc� , je� nebylo mo�né determinovat. Dosp� lí samci � ervc�  byli také 

po� etn�  nalezeni spole� n�  s dosp� lci smutnic Bradysia ocellaris na �lutých i modrých 

lepových deskách. BRØDSGAARD (2009) a BROUGHTON & HARRISON (2012) 

uvád� jí, �e �luté a obzvlášt�  modré lepové desky by m� ly být atraktivní pro dosp� lce 

t�ásnok�ídlých, ale na deskách instalovaných ve sklenících Botanické zahrady P�F MU 

nebyli nalezeni, nejspíše z d� vodu nízké po� etnosti jediného zde potvrzeného druhu 

tohoto hmyzu (Frankliniella occidentalis). 

ZAHRADNÍK (1990) uvádí 49 druh�  � ervc�  ze 7 � eledí vyskytujících se 

ve sklenících � eské republiky a Slovenska, z nich� 29 druh�  bylo nalezeno 

ve sklenících Botanické zahrady P�F MU. Výzkum � eských a moravských skleník�  

z nedávných let (HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ 2007) nazna� uje pokles diverzity 

skleníkové fauny � ervc� , z�ejm�  v d� sledku intenzivn� jší ochrany rostlin, zejména 

pou�ívání pesticid� , a karantény. HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ (2007) potvrdily 

v letech 2006–2007 výskyt celkem 8 druh�  � ervc� , z nich� pouze jeden byl oproti práci 

ZAHRADNÍKA (1990) nalezen nov�  (p�esný po� et druh�  nalezených ve sklenících 

Botanické zahrady P�F MU z jejich p�ehledu není jasný; z Brna uvádí celkov�  pouze 

dva druhy, Diaspis boisduvalii a Planococcus citri, p�i� em� sou� asn�  se skleníky P�F 

MU byly studovány i skleníky Mendelovy univerzity, SOŠ Bohunice a SOU Rajhrad 

a data z t� chto lokalit nejsou v publikaci rozlišená). Z t� chto 8 druh�  ze 4 � eledí se 

konkrétn�  jednalo o druhy Coccus hesperidum, Pulvinaria floccifera, Aspidiotus nerii, 

Diaspis boisduvalii, Diaspis bromeliae, Icerya purchasi Maskell, 1879, Planococcus 

citri a Pseudococcus longispinus. Nyní (v rámci této bakalá�ské práce) bylo v Botanické 

zahrad�  P�F MU nalezeno 8 druh�  � ervc� , z nich� celkem p� t (Coccus hesperidum, 

Aspidiotus nerii, Diaspis boisduvalii Planococcus citri, Pseudococcus longispinus) se 

shoduje s recentním seznamem HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ (2007) pro � eskou 

republiku. Jedná se ve všech p�ípadech o významné šk� dce skleníkových a pokojových 



�

����

rostlin a minimáln�  u n� kterých z nich (Planococcus citri, Pseudococcus longispinus) 

se projevuje rezistence v�� i opakovanému chemickému ošet�ení (HLAVJENKOVÁ & 

ŠEFROVÁ 2007). Zbývající t� i druhy nalezené ve sklenících Botanické zahrady P�F 

MU, a to Pseudococcus viburni, Saissetia oleae a Diaspis coccois, se vyskytovaly 

pouze ojedin� le. Diaspis coccois byl v � R dolo�en jen v 70. letech 20. století 

ze skleník�  v Praze, poté byl vzhledem ke zvýšené chemické ochran�  rostlin z�ejm�  

do� asn�  vyhuben (ZAHRADNÍK 1990). V zahrani� í se tento druh pom� rn�  � asto 

vyskytuje na palmách (nap�. SELJAK 2010). Druhy Pseudococcus viburni a Saissetia 

oleae se v 90. letech 20. století hojn�  vyskytovaly ve sklenících a domácnostech i p�es 

opakované chemické zásahy (ZAHRADNÍK 1990) a pat�í tak pravd� podobn�  

ke stabilním prvk� m st�edoevropské skleníkové fauny. V domácnostech se druhové 

spektrum � ervc�  mírn�  liší, recentn�  zaznamenaných druh�  je však té� pom� rn�  malý 

po� et (celkem šest, viz HLAVJENKOVÁ & ŠEFROVÁ 2008). 

V sou� asnosti byl ve sklenících Botanické zahrady P�F MU nalezen pouze jeden 

druh molice, a to Trialeurodes vaporariorum. Z roku 2011 je odtud dolo�en druh 

Bemisia tabaci (I. Malenovský leg., coll. Moravské zemské muzeum, Brno), který nebyl 

nyní potvrzen. Ve sklenících � eské republiky se tyto dva druhy vyskytují b� �n � , 

zejména Trialeurodes vaporariorum (ŠAFRÁNKOVÁ & BERÁNEK 2010, 

HRUDOVÁ & ŠAFRÁNKOVÁ 2012). Ve sklenících se obvykle vyskytují pouze tyto 

dva druhy molic, oproti tomu venkovní fauna � R je druhov�  bohatší a zahrnuje dalších 

18 druh�  molic (ZAHRADNÍK 1987). 

Ve sklenících � eské republiky byly zaznamenány tyto nep� vodní druhy 

t�ásnok�ídlých: Echinothrips americanus, Frankliniella occidentalis, Gynaikothrips 

ficorum, Heliothrips haemorrhoidalis, Chaetanaphothrips orchidii, Leucothrips 

nigripennis, Parthenothrips dracaenae, Thrips palmi, Thrips simplex a Thrips tabaci 

(VARGA & FEDOR 2008, REYNAULD 2010). Ve sklenících Botanické zahrady P�F 

MU byl nalezen pouze druh Frankliniella occidentalis, a to jen v n� kolika jedincích. 

Ve sklenících Univerzity Palackého v Olomouci se druh Frankliniella occidentalis 

vyskytoval hojn� ji, nejspíše z d� vodu ni�ší intensity chemické ochrany. V zahrani� í se 

vyskytuje kosmopolitn�  a je schopen p� sobit vysoké škody (RILEY et al. 2011). 
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Z rozto��  je ve sklenících � eské republiky hojný p�edevším druh Tetranychus 

urticae (ŠAFRÁNKOVÁ & BERÁNEK 2010, HRUDOVÁ & ŠAFRÁNKOVÁ 2012), 

dle�MAGOWSKI (2013) se ve sklenících ve st�ední Evrop�  � asto vyskytuje také 

Phytonemus pallidus. Ve sklenících Botanické zahrady P�F MU byli nalezeni pouze 

jedinci nále�ející pravd� podobn�  svilušce Tetranychus urticae, a to jen ojedin� le. 

HELLER & MENZEL (2009) uvád� jí celkem 230 druh� , HELLER et al. (2013) 

celkem 244 druh�  smutnicovitých dvouk�ídlých vyskytujících se na území � eské 

republiky (venkovní i skleníkové druhy). Druh Bradysia ocellaris nalezený v Botanické 

zahrad�  P�F MU však v t� chto seznamech nezmi� ují, p�esto�e se z�ejm�  jedná o velmi 

rozší�enou smutnici, hojnou ve sklenících i domácnostech (J. Šev� ík, osobní sd� lení). 

Mezi nej� ast� jší druhy skleníkových mšic v � eské republice pat�í Myzus persicae, 

Aphis gossypii a Macrosiphum euphorbiae (HLUCHÝ & ZACHARDA 1994), avšak 

ve sklenících Botanické zahrady P�F MU nebyl nalezen ani jeden druh mšice, nejspíše 

z d� vodu odlišných rostlinných kultur (mšice napadají spíše produk� ní skleníky 

k p� stování zeleniny ne� okrasné skleníky typu Botanické zahrady P�F MU) a absence 

primárních hostitel�  v okolí (u Myzus persicae broskvo� , u Aphis gossypii krušina, 

u Macrosiphum euphorbiae r� �e; EMDEN & HARRINGTON 2007). 

Celkový po� et druh�  fytofágních � lenovc�  nalezených ve sklenících Botanické 

zahrady P�F MU (13) byl pom� rn�  malý ve srovnání s potenciálním druhovým 

spektrem podle literatury, patrn�  z d� vodu d� kladné chemické ochrany rostlin 

kombinující � asté aplikace r� zných typ�  insekticid� . Ve sklenících se tak z�ejm�  

vyskytovaly p�edevším taxony se schopností tvo�it na insekticidy rezistentní populace. 

Ve sklenících výstavišt�  Flora Olomouc a Univerzity Palackého v Olomouci (UPOL) 

bylo p�i jediném kontrolním sb� ru nalezeno mén�  taxon�  ne� v Botanické zahrad�  P�F 

MU, ovšem s tím rozdílem, �e se ka�dý druh vzhledem k ni�ší frekvenci aplikace 

insekticidních látek vyskytoval hojn� ji, a to v� etn�  druh� , které ve sklenících Botanické 

zahrady P�F MU byly p�ítomny jen ojedin� le. Vzhledem k v� tšímu po� tu jedinc�  

vyskytujících se ve sklenících Flora Olomouc a UPOL byly i pozorované škody 

na rostlinách v� tší (nap�. �loutnutí a sesychání list� , pokrytí medovicí a voskovými 

sekrety). Nelze vylou� it, �e p�i opakovaných návšt� vách by byly ve sklenících Flora 

Olomouc a UPOL nalezeny i další taxony fytofágních � lenovc� . 
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8. P� ÍLOHY 

 

P�ílohová � ást obsahuje návrh posteru a skládacího informa� ního letáku (str.1 a 2) 

ur� ené pro ve�ejnost (návšt� vníky Botanické zahrady P�F MU) 
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P�íloha 1. Návrh posteru ur� eného k vystavení ve sklenících P�F MU. 
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P�íloha 2. Informa� ní leták, strana 1. 
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P�íloha 3. Informa� ní leták, strana 2. 


