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I Zakladni pojmy

Soubor atomU se stejnym poctem
Prvek J | protondyv jadre.

Soubor atom{ se stejnymi (identickymi)

: jadry, tj. obsahujicimi stejny pocet
Nuklid - . P
protonu i neutronu a nachazejicimi se ve

stejném energetickém stavu.

Izotopy ‘ Nuklidy téehoz prvkuy, lisici se poctem
J neutronU v jadre.

Maji takové makroskopicke slozeni, ze se
izotopovy pomér nuklidU alespon
slouceniny jednoho prvku méfitelné odchyluje od
pomeéru, ktery se vyskytuje v pfirodeé.

Izotopove modifikovane




I Zakladni pojmy

|zotopové substituovana V dané slouceniné jsou izotopove
modifikovany vsechny molekuly.

sloucenina

Smés izotopoveé substituované slouceni-
Izotopové znacena ny a bézné izotopové nemodifikované
slouceniny (v praxi castéjsi— radiofarma-
ka obsahuji nosice a radionuklidove

J necistoty).

sloucenina

Stabilniizotop daného prvku, ktery je

w ‘ bud pritomny nebo pridany
k radioaktivnimu pripravku ve stejné
chemicke forme, v jake je pritomen
radionuklid.




I Zakladni pojmy

Radionuklidova Jiny nez pozadovany radioaktivni izotop
obsazeny v radiofarmaku.

necistota

Jakykoliv léCivy pripravek, ktery, je-li

pripraven k pouziti, obsahuje jeden nebo

Radiofarmakum vice radionuklidU (radioaktivnich

izotopU) vClenénych pro lékarské Ucely.

Latka urcena k tomu, aby byla soucasti

lécivého pripravku; zpUsobuje jeho
Lécdiva latka ucinek. V pripade radiofarmaceutickych
pripravkd (radiofarmak) obsahuje léCiva
latka radionuklid (je to tedy izotopove
modifikovana sloucenina).




I' Organizace vytvarejici nazvoslovna
pravidla organickych a anorganickych
sloucenin a biochemickeho nazvoslovi

International Union of Pure and Applied
IUPAC J Chemistry (Mezinarodni unie pro Cistou a
uzitou chemii).

International Union of Biochemistry and

; IUBMB J Molecular Biology (Mezinarodni unie

biochemie a molekularni biologie).




Nazvoslovi izotopové modifikovanych
sloucenin na prikladu aminokyseliny valinu

Vzorec Nazev Slozky slouceniny
1
1 |CH,-CH(CH;)-CH(NH,)-COOH (RS)-valin (izotopovy pomér nuklidu
IN nebo DL-valin vSech prvku odpovida
pfirodnimu)
2
2 |CH3H,-CH(CH,)-CH(NH,)-COOH (2RS,3¢)-(4,4-3H,)valin |(v poloze 4 vSech molekul jsou

IS 2 atomy tritia, izotopovy
pomeér zbyvajicich nuklidd
prvk( odpovida pfirodnimu)

3 |CH[*H,]-CH(CH,)-CH(NH,)-COOH (2RS,3¢)-[4,4-H,]valin |1 +2

SpZ

Typ slouceniny: IN = izotopové nemodifikovang, IS = izotopové substituovana

SpZ = specificky znacena




Nazvoslovi izotopové modifikovanych
sloucenin na prikladu aminokyseliny valinu

Vzorec

Nazev

Slozky slouceniny

4 |[4-3H]CH,-CH(CH,)-CH(NH,)-COOH

(2RS,36)-[4-3H]valin

1+ smeés nejmeéneé 2 ze 3
nasledujicich

SeZ CH,HR

CH®H,-R

C°H.-R

1 + smés 2 nasledujicich
5 |[4-°H,,]CH;-CH(CH,)-CH(NH,)-COOH (2RS,3%)-[4-°H;y]valin  |CH,*H-R
SeZ CH3H,-R

6  |[G-*H]CH;-CH(CH,)-CH(NH,)-COOH

(RS)-[G-*H]valin

1 + smés rlizné izotopové
substituovanych sloucenin ve
vSech polohach — nestejny
vysledny izotopovy pomer H
ve vSech polohach

Typ slouceniny: SeZ = selektivné znacena, GZ = generelné znacena (zvl. pfipad SeZ)

R = -CH(CH,)-CH(NH,)-COOH




Nazvoslovi izotopové modifikovanych
sloucenin na prikladu aminokyseliny valinu

Vzorec

Nazev

Slozky sloucCeniny

7 |[U-H]CH,-CH(CHs)-CH(NH.)-COOH

(RS)[U-3H]valin

1 + smés rizné izotopove
substituovanych sloucenin ve
vSech polohach — stejny vysledny
izotopovy pomeér H ve vSech
polohach

8  |[BH]CH,-CH(CH.)-CH(NH,)-COOH

(RS)-*H]valin

1 + smés rizné izotopove
substituovanych sloucenin

9 |[defH]CH,-CH(CH,)-CH(NH,)-COOH

(RS)-[deffH]valin

1 + smes sloucenin s nizSim
zastoupenim tritia ve vSech
polohach nez je zastoupeni tritia
v pfirodé

Typ slouceniny: UZ = uniformné znacena (zvl. pfipad SeZ), NZ = neselektivné

znaceng, ID = izotopové deficitni




Tvorba vzorcy a nazvu

Tvorba vzorce

Tvorba nazvu

béznym zpUsobem

béznym zplsobem

nuklid se piSe prislusnym symbolem (uda se
nukleonové Cislo v levém hornim indexu u

IS [symbolu prvku) spolu s nasobicim indexem
(pravy dolni index, pficemz index 1 se nepise);

vzristajiciho nukleonového Cisla

symboly izotopu stejného prvku se pisi v pofadi

symbol nuklidu se spolu s lokanty a nasobicim
indexem pise v kulatych zavorkach pred nazev
slouceniny nebo prednostné pred nazev
izotopové modifikované Casti slouCeniny; udava
se i nasobici index 1, pokud v dané poloze muze
byt vice nez 1 stejnych substituentu, takze
slou¢enina CH,*H-CH(CH,)-CH(NH,)-COOH je
(4-3H,)valin

nuklid se piSe prislusnym symbolem spolu
s nasobicim indexem v hranatych zavorkach
SpZ|(index 1 se ve vzorci nepise)

jako u izotopoveé substituované slouceniny, ale
misto kulatych zavorek se piSi hranaté

Typ slouceniny: IN = izotopové nemodifikovang, IS = izotopové substituovana

SpZ = specificky znacena




Tvorba vzorcy a nazvu

Tvorba vzorce

Tvorba nazvu

4 |pred obvykly chemicky vzorec se piSe bez
SeZ|oddéleni spojovaci Carkou nuklid prisluSnym
symbolem spolu s lokanty, ale bez nasobiciho
indexu v hranatych zavorkach; stejné lokanty pro
tentyz nuklid se neopakuji

stejnym zpusobem se znadici nuklid uvadi pfed
nazev slouceniny nebo pfednostné pred nazev
izotopové modifikované Casti slouceniny

pokud je znamo, které izotopove substituované slouceniny jsou pfitomny ve smesi selektivné

5 |znaCené slouceniny, je mozno uvést ve vzorci a nazvu selektivné znacené slouceniny, viz 4, za
SeZ|symbol atomu dolni indexy oddélené stfednikem pro kazdou izotopové substituovanou slouceninu

pritomnou ve smesi selektivné znacené slouCeniny

pred obvykly chemicky vzorec a nazev slouceniny se piSe nuklid prislusnym symbolem spolu

6 |s prefixem G misto lokantu a bez nasobiciho indexu v hranatych zavorkach

Typ slouceniny: SeZ = selektivné znacena, GZ = generelné znacena
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Tvorba vzorcy a nazvu

Tvorba vzorce

Tvorba nazvu

prefix U

vzorec a nazev se piSe obdobneé jako u generelné znacenych sloucenin, misto prefixu G se uvadi

pred obvykly chemicky vzorec se v hranatych
zavorkach napise pouze symbol nuklidu bez
NZ |lokantl a nasobiciho indexu

stejnym zpUsobem se znacici nuklid uvadi pfed
nazev slouceniny nebo prednostné pred nazev
izotopové modifikované Casti slouceniny

pred obvykly chemicky vzorec se v hranatych
zavorkach piSe slabika def, hned za ni bez
ID [spojovniku nuklid prislusnym symbolem bez
nasobiciho indexu

stejné se deficit izotopu se uvadi pred nazev
slouceniny nebo prednostné pred nazev
izotopové modifikované Casti slouceniny

Typ slouceniny: UZ = uniformné znacena, NZ = neselektivné znacena

ID = izotopove deficitni
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I .
v radiofarmaku

Pk ]

lon

Kovalentneé vazany
v molekule
/

Vcleneny nebo pripojeny
do organicke molekuly

chelataci

Zpusob vyskytu radionuklidu

| atomy nebo molekuly

‘ anorganicky kation nebo anion

vétsinou organické molekuly

chelat
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Priklady: pouziti'Nazvoslovi IlUPAC
U radiofarmak = prvky.

pozitronovou emisni tomografii (PET)

81mKr

krypton-81m

ventilaCni scintigrafie plic

133X e

xenon-133

ventilaCni scintigrafie plic




Priklady: pouziti'Nazvoslovi IlUPAC
U radiofarmak - ionty;

Na[**"Tc]O, [*mTc]technecistan sodny  |zobrazeni §titné Zlazy, znaceni jinych sloucenin

["In]Cl, chlorid [""In]indity znageni jinych slouenin

Na,[>'Cr]O, [*'Cr]chroman sodny znaceni erytrocytu in vitro

Na["3"]] ['$1]]jodid sodny diagnoéza a lééba onemocnéni §titné Zlazy

[2U'TIICI chlorid [2'Tl]thalny scintigrafie myokardu, svald, pfistitnych télisek,
tumor(
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Priklady: pouziti Nazvoslovi IUPAC
U radiofarmak - kovalentne vazane

rRdioNUKIAYA mBIERUIE

CH,[""C]OONa [1-1'C]octan sodny zobrazeni karcinomu prostaty
natrium-[1-""Clacetat pomoci PET

N . 2-["3"]jodhippuran sodny diagnostika funkce ledvin
< %o Na |natrium-2-(2-["3'l]jodbenzamido)acetat
O 0 natrium-N-(2-["3"l]jodbenzoyl)glycinat

[ natrium-2-["3'fjodhippurat
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Priklady: pouziti Nazvoslovi IUPAC
U radiofarmak - kovalentne vazane

rRdioNUKIAYA mBIERUIE

odbenzyl)guanidin

dlagnostika tumoru

N NH, neuroektodermoveho pavodu
H

[123”

HOCH, e .

2-["®Flfluor-2-deoxy-D-glukopyranosa | vySetfeni metabolismu glukosy
O pomoci PET (epilepsie,
OH OH kardiovaskularni systém,
. tumory)
[18F]

H,[""C]SCH,CH,CH(NH,)COOH

L-[methyl-"'C]methionin

diagnostiku mozkovych nadort
pomoci PET
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riklady pouziti Nazvoeslovil lUPAC
U radiofarmak - chelaty

vazany na techneciu nebo dalsi pritomné kationty kovd)

Vzorec

Nazev

2Nat

e

|| %
[9omT¢] :\I\

CH ,COO

O

[**™Tc]technecium-MAG,

" | pfesnéji: oxo[**™Tc]technecium-natrium-MAG,

koordinacni slouéenina:

(N-{N-[N-(sulfanylacetyl)glycyl]glycyl}iglycinato-N,N',N",S)-
oxo[**™Tc]techneci¢nan(2-) disodny

(mertiatidato-N,N',N",S)-oxo[*™Tc]techneci¢nan(2-) disodny

sul organické kyseliny:
oxo[**™Tc]technecium(V)-dinatrium-2-{2-[2-(2-
sulfidoacetyl)azanidylacetylJazanidylacetyl}azanidylacetat

Priklad pouziti: dynamicka scintigrafie ledvin
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riklady pouziti Nazvoeslovil lUPAC
U radiofarmak - chelaty

N, N' N" 0, O o' ')[99mTc]techneC|C|tan(1 -) sodny

N N (pentetato-N,N',N",0,0',0")[**"Tc]technecicitan(1-) sodny
Na* /|/i [99m'|'c]/ :|

sul organické kyseliny:
o) o) N [*"Tcltechnecium(IV)-natrium-2-(bis{2-[bis(2-oxido-2-
o% “cH,coo| |oxoethyl)amino]ethyljamino)acetat
o)

[*"Tc]technecium(IV)-natrium-pentetat

sul dle nazvoslovi anorganické chemie:
pentetan [*MTc]techneci¢ito-sodny

Priklad pouziti: dynamicka scintigrafie ledvin, stanoveni hodnoty glomerularni filtrace
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riklady pouziti Nazvoeslovil lUPAC
U radiofarmak - chelaty

ylieny
o) (karboxymethyl)gchmato-
O o /N N,0,0M[**™Tc]technecitan(1-) sodny
Na 99m
j\z /TC]\ l bis(mefeninato-N,0,0N)[**"Tc]technecitan(1-)
N O O sodny
o)
A stil organické kyseliny:
O O [*mTc]technecium(ll)-natrium-bis{N-[(2,4,6-
— — |trimethylfenyl)karbamoylmethyl]iminodiacetat}
Priklad pouziti: diagnostika ruznych typl postizeni Zluc¢ovych cest
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Priklady: pouziti'Nazvoslovi IlUPAC
U radiofarmak - chelaty

N N
Sy O trioxin["!InJindity komplex

sul fenolu (fenolat):
["In]indium(l1)-chinolin-8-olat

["In]indium(lI)-oxinat

Priklad pouZiti: znacCeni leukocytl, trombocytu a erytrocytu in vitro
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riklady pouziti Nazvoeslovil lUPAC
U radiofarmak - chelaty

I an
) n 111 4 7
00CH,C._ /T) \ N, N N 0, O 0} ')[ In]|nd|tan( -) vapenaty
, (pentetato-N,N',N",0,0',0")[""In]inditan(2-) vapenaty
Ca* [*in] stl organické kyseliny:
N ["In]indium(lIl)-calcium-2-(bis{2-[bis(2-oxido-2-
O = NS oxoethyl)amino]ethyl}amino)acetat
0 CH,COO
}H ["In]indium(lll)-calcium-pentetat
O
— — |sul dle nazvoslovi anorganické chemie:
pentetan ["""In]indito-vapenaty
Priklad pouziti: cisternografie, detekce uniku cerebrospinalni tekutiny (rhinorea, otorea)
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Priklady pouziti Nazvoslovi lUPAC
U radiofarmak - chelaty

RN neuroendokrinnich
[**Hn] or (GEP) nédoru a
/N o /'\A karcinoiddi s pFitomnosti
O o < 7 H,C OH |somatostatinovych
O% Ny receptor(
D-Phe-Cys-Phe-D-Trp-Lys-Thr-((ys-NH
0

koordinacni sloucenina:
(hydrogen-S3,S8-cyklo{N-[2-({2-[bis(karboxymethyl)amino]ethyl}{karboxymethyl}amino)ethyl]-N-
(karboxymethyl)glycyl-D-fenylalanyl-L-cysteinyl-L-fenylalanyl-D-tryptofyl-L-lysyl-L-threonyl-N-[(1R,2R)-2-
hydroxy-1-(hydroxymethyl)propyl]-L-cysteinamidato-N,N',N",0,0',0"})["In]indity komplex

(pentetreotidato-N,N',N",0,0',0")["In]indity komplex

sul organické kyseliny (pojmenovani heterocyklu zaménnym principem):
["In]indium(lIl)-hydron-2-[2-({2-[(1-{[10-(4-aminobutyl)-4-benzyl-16-(1,3-dihydroxybutan-2-ylkarbamoyl)-
13-(1-hydroxyethyl)-7-(1H-indol-3-ylmethyl)-2,5,8,11,14-pentaoxo-18,19-dithia-3,6,9,12,15-
pentazacykloikos-1-ylJamino}-1-oxo-3-fenylpropan-2-yl)Jamino]-2-oxoethyl}{2-oxido-2-
oxoethyl}amino)ethyl-{2-[bis(2-oxido-2-oxoethyl)amino]ethyl}amino]acetat 22




I Zaver

ePravidla Nazvoslovi IUPAC izotopove
modifikovanych sloucenin byla
ukazana na prikladu jednoduché
sloucCeniny - aminokyseliny valinu.

ePouziti tohoto nazvoslovi bylo
prezentovano na vybranych
zastupcich radiofarmak.

V radiofarmacii se pouzivaji
predevsim specificky znacené
slouceniny.

eNazvoslovi poskytuje presnou
informaci o chemicke strukture.

ePredevsim v pripade slozitych
chelatl se stavaji nezkracene
chemické nazvy neprehledné, proto
se v praxi v téchto pripadech
pouzivaji oficialni zkratky a
mezinarodni nechranéné nazvy.

*Nezkracene chemicke nazvy jsou
vzdy uvadeény v databazich
chemickych sloucenin z dOvodu
jednoznacneho pojmenovanidane
slouceniny.
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