Baleni a preprava
radiofarmak




Vyrobci radiofarmak dodavaji radiofarmaka do nékolika
nemocnic.

Preprava téchto radioaktivnich latek probiha normalné
po ceste.

V Evropé European Agreement concerning the
International Carriage of Dangerous Goods by Road
(Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni prepraveé
nebezpecnych véci) znama jako ADR, specifikuje
pozadavky na transport radioaktivnich latek.

Protoze ADR neni vymahatelna, jednotlivé zemé vclenily
jeji pozadavky do jejich vlastni legislativy.



V Ceské republice je souhrn legislativnich pozadavki
vychazejicich z Atomového zakona a jeho provadeéci
predpisti shrnut v bezpecnostnim navodu BN-JB-1.13
PREPRAVA RADIOAKTIVNICH LATEK vydaném
Statnim tfadem pro jadernou bezpeénost (SUJB)

v dubnu 2011.

Smeérnice pokryvaji vSechny radioaktivni latky az na
nékteré vyjimky, jako napriklad jaderné zbrané a kourové
detektory pro domaci pouZiti.



- Sdéleni se zabyva ¢astmi smérnic, které plati pro
transport radiofarmak a shrnuje jak pracovisté pripravy
radiofarmak muze vyhovét témto smérnicim.

- Pro jakoukoliv aktivitu regulovanou zakonem neni
nahrada pro odkaz na ptivodni legislativu.

- Smeérnice specifikuji:
Typy obalt pouzitych pro radioaktivni latky.

Maximalni aktivitu radioaktivniho obsahu.

Maximalni troven radioaktivni kontaminace na obalu.
Oznaceni, které ma byt na obalu.

Dokumentaci, ktera musi doprovazet zasilku radioaktivni latky.
Tabulky, které maji byt na vozidle.






ADR sice popisuje 8 typu obalt pro transport
radioaktivnich latek, ale pro transport radiofarmak
pripadaji v ivahu pouze vyjmuty kus a kus typu A.

V nasledujici tabulce (tab. 1) jsou shrnuty podminky
tykajici uvedenych typu.

Zjisténi prepravniho indexu:

Zjisti se nejvyssi davkova intenzita v jednotkach milisierverty za hodinu
(mSV/h) ve vzdalenosti 1 m od vnéjSich povrchi kusu, pfepravniho
obalového souboru, kontejneru, nebo nezabalenych latek LSA-I a
pfedmétt SCO-I. Takto zjiSténa hodnota se vynasobi 100 a vysledné
Cislo je prepravni index.




Obaly

Tab. 1 Podminky pro typy oball pouzitych pro transport radiofarmak

Kategorie ~ Typ obalu Maximalni Nejvyssi davkova
aktivita intenzita v kterémkoli

bodé vnéjSiho povrchu

nepouzitelné vyjmuty  ano, viz tab. 2 nejvyse 5 uSv/h

-BILA TYPA  Zadni nejvyse 5 uSvih

I-ZLUTA TYPA 74dna vice nez 5 pSv/h, aviak
nejvyse 500 uSv/h

Il-ZLUTA  TYPA zadna vice nez 500 pSv/h, aviak

nejvyse 2 mSv/h

Prepravni index
(TI)

nepouzitelné

0

vice nez 0, avSak
nejvyse 1

vice nez 1, avSak
nejvyse 10




Obaly

- Vyjmuty kus obsahuje omezenou aktivitu radionuklidu.

- Hlavni pozadavky na vyjmuty kus jsou:

Obal je navrzen tak, aby udrzel sviij obsah za obvyklych prepravnich
podminek.

Obal nese oznaceni ,RADIOACTIVE® na vnitfnim povrchu takovym
zpusobem, Ze varovani na pritomnost radioaktivni latky je viditelné
pri otevieni obalu.

Aktivita radionuklidu v obalu neprevysSuje predepsanou hodnotu.
Limity aktivit radionuklidii pouzivanych v nuklearni mediciné a které
by mohly byt prepravovany ve vyjmutych kusech jsou uvedeny v

tabulce 2.
Nejvyssi davkova intenzita v kterémkoli bodé vnéjSiho povrchu
neprevysuje 5 uSv/h.

Uroven kontaminace v kterémkoli bod€ vnéjSiho povrchu neprevysuje
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Vyhodou pouzivani vyjmutého kusu je, Zze pozadavky na
prepravu jsou minimalni.

V praxi je vyjmuty kus ¢asto nevhodny, protoZe aktivita
pozadovana pro pacienta je vétsi nez limit obalu.

Jestlize radiofarmakum nevyhovuje pozadavkiim
vyjmutého kusu, musi byt prepravovano v obalu typu A.

Smeérnice blize urcuji mnoho pozadavkii pro kus typu A,
které zahrnuji:
Obal je navrzeny, aby odolal normalnim podminkam prepravy. Aby se
to prokazalo, navrh obalu vyhovuje rade predepsanych testt, které
zahrnuji testy na pronikani strikajici vody, volny pad, stohovani a
proniknuti.







Obaly

Tab. 1 Maximalni aktivity, které mohou byt transportovany ve vyjmutém kusu

Radionuklid Limit aktivity (MBq)
uhlik-14 300
chrom-51 3000
gallium-67 300
gallium-68 50
selen-75 300
rubidium-81 800
molybden-99 600
technecium-99m 400
indium-111 300
jod-123 300
jod-131 70

thallium-201 400




Pracoviste pripravy radiofarmak miuize provést komplexni
proces testovani obalu svého vlastniho navrhu, aby
ukazalo, Ze vyhovuje pozadavkim typu A.

Komplexnost testl, které museji byt provedeny a dikaz,
ktery musi byt uchovan neni nic lakavého.

Efektivnéjsi moznost je pouZzit komercénée dostupné obaly
typu A, které jsou dodavany s certifikatem o shodé.



Obal musi byt oznacen jménem a adresou bud
odesilatele, nebo prijemce, nebo obou.

Jediny dalsi pozadavek na vnéjsi znaceni vyjmutého kusu
je UN ¢islo, v tomto pripadé UN2910.

Varovani o pritomnosti radioaktivni latky musi byt
viditelné uvnitr obalu po jeho otevreni.

Toho miuze byt dosazeno umisténim Stitku na vrsku

obsahu. CAUTION

This package contains
an excepted quantity of
Stitek, ktery ma byt obsazeny RADIOACITVE

ve vyjmutém kusu. MATERIAL




Obal typu A musi byt oznacen na vnéjsi strané ,,TYP A,
UN cislem ,,UN2915“ a oficialnim pojmenovanim pro
prepravu ,,Radioaktivni latka, kus typu A®.

Obaly typu A jsou déleny do trech kategorii v zavislosti na
maximalni tirovne radiace na povrchu a v 1 metru od
vnéjsiho povrchu (druha hodnota se pouziva k vypoctu
prepravniho indexu (TT).

K urceni TI se méri prikon davkového ekvivalentu v
mSv/h ve vzdalenosti 1 metru a nasobi se 100.

Tri kategorie s riznymi identifika¢nimi Stitky pro
zjednoduseni rozeznavani a usnadnéni kontroly béhem
manipulace jsou popsany v tabulce 1.

Priklady stitki jsou na nasledujicich obrazcich.



Oznacovani obalu
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Oznacovani obalu
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Oznacovani obalu
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Prepravni doklad

- Kazda zasilka obali obsahujicich radioaktivni latku musi
byt provazena prepravnim dokladem, ktery obsahuje
nasledujici informace pro kazdy obal:

Jméno a adresa odesilatele.
Jméno a adresa prijemce.

UN ¢islo — ,,UN2910“ pro vyjmuty kus a ,,UN2915“ pro kus typu A
kategorie I-BILA, II-ZLUTA, II1I-ZLUTA.

Oficialni pojmenovani pro prepravu — ,, LATKA RADIOAKTIVNI,
VYJMUTY KUS - OMEZENA MNOZSTVI® pro vyjmuty kus a
~LATKA RADIOAKTIVNI, KUS TYPU A® pro kus typu A kategorie
I-BILA, II-ZLUTA, III-ZLUTA.

Trida nebezpecnosti ,,7“ (radioaktivni latky).

Jméno nebo symbol radionuklidu.

Popis fyzikalniho stavu, tj. kapalina, tuha latka, plyn nebo prasek.




Prepravni doklad

Popis chemického stavu latky, tj. organicka sloucenina nebo
anorganicka sloucenina.

Maximalni aktivita radioaktivniho obsahu.
Kategorie obalu, tj. I-BILA, II-ZLUTA, III-ZLUTA.
Prepravni index (jen pro kategorie II-ZLUTA a III-ZLUTA).
ProhlaSeni podepsané a datované odesilatelem, Ze latky jsou
popsané, zabalené a oznacené v souladu s prisluSnymi
smernicemi. Pripustna je faksimile podpisu.
- Jednotlive polozky museji byt v prepravnim dokladu
uvedeny v poradi viz vySe.
- Pro zasilku, ktera obsahuje pouze vyjmuté kusy, musi
prepravni doklad obsahovat jenom UN ¢islo.




Nicméné aby se vyhlo komplikacim s chystanim dvou
typu dokladi v zavislosti na obsahu zasilky, mtize byt
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zasilku.
Ukazka prepravniho dokladu je na dalsi strané.



Prepravni doklad
)

UN 2915 LATKA RADIOAKTIVNI, KUS TYPU A, 7

Prepravni doklad ADR

radionuklid fyzikalni a chemicky stav latky nejvyssi aktivita/ks
223Ra kapalina, vodny roztok chloridu radnatého (??3Ra) 13.8 MBq
kategorie fepravni index/ks hmotnost v kg/ks ocet ks ADR 541252
II-Zluta 0 1.2 1 zadné dodatecné pozadavky

jméno a adresa odesilatele

BAYER s.r.o0., Siemensova 2717/4, 155 00 Praha, 1CO: 00565474

Jméno a adresa dopravce

KC SOLID, spol. s r.o., ul. Miru 16, 337 01 Rokycany, ICO: 61168840

jméno a adresa pFijemce
Fakultni nemocnice Brno, klinika nukl.mediciny, Jihlavska 340/20,
BRNO - Bohunice ICO: 65269705




Vozidla pouzivana pro prepravu radioaktivnich latek
musi byt vybavena dvéma prenosnymi hasicimi pristroji o
minimalni kapacité 2 kg suchého prasku.

Pokud jsou prepravovany pouze vyjmuté kusy je vozidlo
zprosténo pozadavku vozit hasici pristroje.

Vozidlo ma byt dale vybaveno zakladacim klinem (pod
kola), dvéma vystraznymi trojihelniky, roztokem pro
vyplach oci, pro kazdého ¢lena posadky vystraznou
vestou, prenosnym osvéetlenim, parem ochrannych
rukavic a ochranou odi.

Na vozidle, ve kterém jsou prepravovany pouze vyjmuteé
kusy neni vyZzadovana zadna tabulka.



Pokud jsou prepravovany kusy typu A kategorie I, II nebo
II1, museji byt tabulky umistény na obou stranach a zadi
vozidla.

Tabulka je ukazana na nasledujicim obrazku.

KdyzZ je pouzito malé vozidlo s nedostateCnym mistem na
namontovani tabulek 250 mm x 250 mm, muze se jejich
velikost zmensit na 100 mm x 100 mm.
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RADIOACTIVE

Tabulka na vozidlo (minimalni
rozméry 250 mm x 250 mm).



Vozidla prepravujici nebezpec¢né zbozi museji mit na
predni strané a na zadi oranzovou tabulku bez napisu.
Pokud je soucet TI > 50, je v horni casti tabulky
identifikacéni cislo oznacujici povahu nebezpeci tzv.
Kemlertiv kod a ve spodni ¢asti tabulky je uvedeno
identifikacéni ¢islo latky tj. UN kod.

/0




Pokud je vozidlo prepravujici radiofarmaka do 3,5 t,
neprepravuje vice nez 10 kust a soucet prepravnich
indexti neprevysuje 3, pak miize byt v kabiné nehorlava
cedule o rozmérech nejméné 120 mm x 120 mm misto

oranzovych tabulek. This vehicle is carrying

RADIOACITVE
MATERIAL
In case of accident get in touch at once with
THE POLICE
and
Hospital Name
City, Postcode

Telephone number




Pismo musi byt vystouplé nebo vylisované a ztistava
citelné po vystaveni pozaru vozidla.

Tabulky a cedule jsou komercné dostupne.



Ridici vozidel, ve kterych jsou prepravovany radioaktivni
latky museji byt Skoleni.
Pokud celkovy pocet prepravovanych kust neprevysuje
10 a soucet prepravnich indexti neprevysuje 3, pak neni
vyzadovana ucast ve specializovaném skolicim kurzu.
Nicméné ridié¢i museji obdrzet Skoleni odpovidajici jejich
povinnostem.
Pro ridice zapojené do prepravy radiofarmak to zahrnuje
znalost:

Potreby cvicit rozumnou opatrnost.

Jak ukladat kusy bezpecné ve vozidle.
Zakazu prepravy pasazéru.



Potreby vézt prepravni doklad a ukazat ho pri kontrole, kdyz je
poZadovany.

Potreby zlistat u vozidla vyjma dorucovani kusti.

Kdy ukazovat tabulky na vozidle a nehorlavou ceduli v kabiné a
potieby odstranit je jakmile byly radioaktivni latky doruceny.
Postup v pripadé ztraty kusu, nehody nebo rozbiti.
- O provedeném Skoleni by se mél vést zaznam.
- Obvykla pripominka hlavnich pozadavkt miZze byt
poskytnuta jejich zahrnutim do prepravniho dokladu, viz
dale instrukce pro ridice.



Instrukce pro ridice (které mohou byt zahrnuty do
prepravniho dokladu)

Uloz kusy bezpecné v zadi vozidla.

Voz tento doklad ve vozidle, kdyz jsou kusy
prepravovany. Musi byt ukazan policii nebo dopravni
inspekci. Zrus doklad, kdyz dosahnes cile cesty.

Nenechavej vozidlo bez dozoru vyjma dorucovani kust.
Vozidlo musi byt zamceno, kdyZ se necha bez dozoru.

Pokud je jakykoliv naznak, Ze kus mohl byt ztracen nebo
ukraden, okamzité kontaktuj pracovisté pripravy
radiofarmak.

V pripadé nehody zustan s vozidlem dokud neprijede

policie a potom kontaktuj pracovisté pripravy
radiofarmak.

V pripade rozbiti zamkni vozidlo a kontaktuj pracoviste
pripravy radiofarmak.



- Aby se prokazala shoda se smérnicemi, je vyzadovano,
aby pracoviste pripravy radiofarmak udrzovalo program
zabezpecovani kvality, ktery zahrnuje:

Audit pro prokazani shody se smérnicemi.
Uchovavani zaznami o vSech zasilkach.
Testovani obalu typu A.

Méreni povrchové kontaminace na obalech.



ADR vyzaduje jmenovani bezpeénostniho poradce, ktery
je zodpoveédny za pomoc s predchazenim rizik spojenych s
prepravou radioaktivnich latek, co se tyce osob, majetku a
zivotniho prostredi.
Hlavni ukoly poradce jsou:

Kontrolovat shodu se smérnicemi.

Radit pri preprave radioaktivnich latek.

Pripravovat roc¢ni zpravu o aktivitach pracovisté pripravy radiofarmak

tykajicich se prepravy radioaktivnich latek.
Poradce miuze byt ¢lenem personalu pracovisté pripravy
radiofarmak nebo muze byt sjednany externe.
U poradce se vyZzaduje podstoupeni skoleni, sloZeni
zkousky a platny certifikat o Skoleni.



